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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- ANTECEDENTES

La calle Melilla forma parte del casco urbano del Municipio de Estepona, siendo su
urbanizacion muy antigua. En los ultimos afnos, los vecinos del entorno de la Plaza de las Delicias
han sufrido numerosos problemas con el saneamiento, dado el estado en el que se encuentra la
red, hecho que unido al mal estado de los pavimentos y al caos circulatorio que presenta la calle
en toda su longitud, inducen al area de infraestructuras del Ayuntamiento de Estepona a acometer

las obras de reurbanizacion de dicha calle.

Con fecha Mayo de 2005 se licitd la redaccion del Proyecto de Urbanizacion de la Calle Melilla,
por parte del limo. Ayuntamiento de Estepona con ambito de actuacién desde la C/Delfin hasta la
Avda Juan Carlos |, adjudicando dicho contrato a la empresa TECNIA INGENIEROS S.A.

Ante la necesidad de acometer las obras en dos fases, el Ayuntamiento de Estepona encarga
la redaccion del presente documento; separata n°1 del proyecto original y correspondiente a la

actuacion desde la C/Delfin hasta la C/Lazaga.

2.-OBJETO

El objeto de este proyecto es la renovacion de las infraestructuras existentes en la calle Melilla

tramo entre la C/ Delfin y C/ Lazaga, y la ordenacion de su superficie mediante la redistribucion en

planta de las zonas peatonales, aparcamiento y calzada y la pavimentacion de la misma, dotando
a las aceras de ancho suficiente para el transito peatonal, sin renunciar al nimero de

aparcamientos, proyectandose asi mismo la plantacién de arbolado y nueva iluminacion del vial.

El equipo redactor del proyecto, se compone de un equipo multidisciplinar, dirigido por la

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Almudena Pérez Benitez.

3.-SITUACION ACTUAL

El proyecto comprende parcialmente la calle Melilla, desde su interseccién con la calle Delfin
hasta la calle Lazaga. Se ubica en la zona centro-este del casco urbano, siendo paralela a la
Avenida de Espafa. La presente separata cuenta con una longitud de 264.22 m aproximadamente

y ancho variable.

La calle forma parte del nucleo urbano consolidado, contando con mas de 20 anos de
antigledad. Se suceden a ambos lados de la misma edificios de 5-6 plantas de altura destinados a
vivienda con bajos comerciales y numerosos garajes privados. Cuenta ademas con una zona
deportiva (en obras en la actualidad para la creacién de un aparcamiento subterraneo) y un centro

educativo dentro de la actuacién de la segunda separata del proyecto original.

El sentido de trafico es Unico oeste-este. En el tramo final, cerca de la calle Delfin, cuenta con

fuerte pendiente y seccidén estrecha casi sin aceras y aparcamiento a ambos lados de la calzada.

Los pavimentos existentes, con acera de terrazo se encuentran en mal estado, contando con

escaso arbolado y nulo mobiliario urbano.

4.-INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

4.1.- INTRODUCCION

Para la elaboracion del presente proyecto se ha procedido a la recopilacion de informacién

sobre las infraestructuras existentes en el vial, consultando con las distintas compafias gestoras
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de las redes, comprobando “in situ” su estado, quedando todas ellas reflejadas en los planos

correspondientes al anejo de servicios afectados.

4.2.- RED DE ABASTECIMIENTO

El vial cuenta en la actualidad con conducciones de abastecimiento de diverso diametro y

material por ambas aceras, conectados en ambos extremos de la calle y en las intersecciones.

No hay conduccién principal, siendo las redes existentes ramales de las conducciones

existentes en los viales transversales, sin conexion a lo largo de la calle Melilla.

Los materiales existentes son polietileno de 75 y 40mm y cruces en PVC 140mm vy

fibrocemento de 80mm.

Desde estas redes, parten las acometidas a los edificios colindantes de diametro variable, tal y

como se comprueba en el anejo de servicios afectados.

Destaca la presencia de una conduccion principal de PVC de 140mm paralela al embovedado

en la interseccion con calle Lazaga.

4.3.- RED DE SANEAMIENTO

El vial cuenta con redes separativas y unitarias y diversos puntos de vertido.

Desde calle Delfin a calle Ceuta, la red de saneamiento es unitaria, con un colector bajo
calzada de diametro 300mm al que acometen los saneamientos de los edificios colindantes con
escasa pendiente, estando en la actualidad todo el tramo a seccion llena. Este colector presenta

problemas de capacidad en los dias de lluvia ya que no acepta mas caudal.

Entre calle Marbella y calle Ceuta, discurre sensiblemente paralelo a ellas el embovedado del
arroyo El Melonar, bajo los edificios colindantes. Este embovedado, desviado recientemente con la
ejecucion de un nuevo trazado por la calle Lazaga, sigue estando en uso recogiendo el agua de
pluviales de parte de la zona urbanizada hacia el Norte, hasta la Avenida Carlos Cano y a su vez,

sirve de aliviadero para el nuevo embovedado. Es bastante superficial, con seccion de 2m de

ancho por 1m de profundidad aproximadamente y en su recorrido por la calle Melilla es

interceptado por el colector de saneamiento descrito con anterioridad.

Desde Calle Ceuta hasta la calle Tesorillo discurren dos colectores independientes de

pluviales y fecales con vertido en calle Ceuta.

Hacia el Este, bajo la calle Lazaga discurre el nuevo embovedado, con seccién de 2x2m
interior, con la generatriz superior a 1m de la actual rasante del vial. No hay conexién al
embovedado en el vial. Desde el Oeste convergen con el las redes de saneamiento y pluviales

existentes con cabecera entre Calle Pizarro y Calle Hernan Cortés, vertiendo hacia el sur.

4.4.- ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO

4.4A1.- Energia eléctrica

La instalaciéon actual en el ambito de actuacion, es predominantemente de Baja Tensidn,
combinando tramos en canalizacion soterrada, con tramos en aéreo mediante cableado adosado a
fachada. Ello provoca que exista un cruce en aéreo perpendicular a la C/Melilla, en el cruce con

C/Ceuta y otro longitudinal, el cruce de C/Marbella.

En el ambito de actuacion no existe ningin Centro de Transformacion, si bien el CT namero
5875 de la empresa suministradora de energia en la zona, Sevillana Endesa, se encuentra cercano
al limite de actuacion, en el cruce entre C/Melilla y C/Pizarro. De éste punto parte una canalizacion
de Media Tensidén, que conecta con otros Centros de Transformacién adyacentes y que atraviesa

el ambito.

4.4.2.- Alumbrado

A la hora de describir la red actual de alumbrado, se consideran dos aspectos, por un lado el

tendido de cableado eléctrico y por otro la disposicion y caracteristicas de los puntos de luz.

Respecto al cableado eléctrico, se alternan a lo largo del trazado longitudinal de la calle, una
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distribucion de cableado aéreo grapado a fachada (para los puntos de luz adosados a fachada) y
canalizacion soterrada (para los puntos de luz con columnas de diferentes alturas). El tendido
aéreo provoca un total de dos cruces de calle en direccion perpendicular a la c/Melilla (cruce a la

altura de c/Ceuta.

Respecto a la distribucion de puntos de luz, carece de uniformidad ya que esta compuesta por

tres tipos de punto de luz diferentes y con disposiciones distintas a su vez.

En la acera sur de la c/Melilla, existen fundamentalmente puntos de luz adosados a fachada,
con luminaria de tipo ornamental y situados a una altura no superior a los 6m, salvo el tramo
comprendido entre las calles Lazaga y Ceuta, en los que existen puntos de luz verticales, de altura
no superior a 4m con fuste de fundicién y con luminaria de tipo ornamental. Acto seguido se
encuentran dos puntos de luz de altura superior a 10m con fuste de acero, curvado en su parte
final. Nuevamente, entre las calles Tesorillo y Ceuta, se ubican los puntos de luz de tipo
ornamental ya descritos, para terminar entre las calles Ceuta y Delfin con puntos de luz adosados

a fachada.

4.5.- TELEFONIA

La red de telefonia existente en la zona cuenta con canalizacién subterranea y tendido aéreo

adosado a fachada.

Respecto a la red subterranea, atravesando la c/Melilla, desde la Avda. Juan Carlos |, hasta
la ¢/Delfin a lo largo de toda la acera norte, existe una canalizacion de 12 tubos de PVC y diametro
110mm, lo que implica la presencia de un par de camaras de registro en ambos extremos para
proporcionar un cambio de direccion y otro par de camaras de registro de alineacion (cruces con

C/Ceuta y c/Lazaga).

Existe ademas un cruce perpendicular a c/Melilla de una canalizacién de 2 tubos de PVC de
diametro 110m que discurre longitudinalmente a la c/Lazaga. Partiendo de una derivacion de éste
cruce, entre las calles Lazaga y Jimena, discurre la Unica canalizacion soterrada de la que derivan

acometidas domiciliarias, mediante la disposicion de 2 tubos de PVC y diametro 110mm.

El resto de la distribucion telefénica a bienes inmuebles, se realiza mediante cableado aéreo

adosado a fachada. Partiendo de distintas cajas de derivacién, se realizan las acometidas
domiciliarias. A menudo, al carecer los edificios de infraestructura interior de telefonia, las
acometidas a cada vivienda o local en concreto, se realizan a través de ventanas u orificios

practicados en fachada.

El tendido aéreo deja asi mismo un par de cruces que atraviesan perpendicularmente la
c/Melilla (cruces a la altura de c¢/Ceuta y c/Alcala Galiano) y otros longitudinales (c/Alcala Galiano,

¢/ Hernan Cortés, c/Marbella, Pasaje Estrecho).

5.-DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

51.1.- Condicionantes generales de partida

Se pretende respetar el trazado longitudinal existente y las cotas de los numerosos accesos,
mejorando las pendientes transversales del vial para facilitar la evacuacién de aguas pluviales, con
pendientes en acera hacia calzada (en la actualidad muchas de ellas en contra pendiente) y

eliminando los escalones en los pasos peatonales.

51.2.- Descripcion

Se proyecta la sustitucién del firme en toda la seccién, considerando el terreno natural con
cierta capacidad portante dado su estado de consolidacion. Al mantenerse la rasante actual, el

movimiento de tierras a ejecutar consiste en el cajeado del firme existente en toda su profundidad.

5.1.3.- Demoliciones

Para poder ejecutar el nuevo vial sera necesario demoler los pavimentos existentes, con
calzada de mezcla bituminosa y aceras de terrazo delimitadas por bordillo de hormigoén. Asi

mismo, sera necesario retirar todos los elementos de amueblamiento urbano, sefalizacion,
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alumbrado, contenedores de basuras y pequefias zonas verdes.

5.1.4.- Explanadas

Se estima que el terreno natural subyacente sera tolerable con un CBR mayor de 3. No
obstante, al inicio de las obras se realizara un ensayo de contraste para determinar la capacidad
de la misma. La categoria de cimiento del firme sera Baja segun la Instruccion para el disefio de

firmes de la Junta de Andalucia.

5.2.- TRAZADO

El trazado tanto en planta como en alzado viene determinado por el vial existente, las calles

que intercepta y las edificaciones colindantes a lo largo del mismo.

El vial cuenta con una longitud aproximada de 264.22m, con escasa pendiente en su inicio al
Este desde la C/Lazaga y fuerte pendiente en su tramo final en la C/Delfin, aproximadamente en
los ultimos 20m. La nueva rasante se proyecta por debajo de actual para permitir ejecutar las
nuevas aceras con pendiente hacia la calzada. La pendiente en el eje es del 6% en su inicio, del

1% en gran parte del vial para pasar al 18% en el tramo final.

La secciodn proyectada consta de calzada de 4m, aparcamientos en bateria y en linea y aceras
de ancho variable. Se ha perseguido dotar de ancho suficiente a las aceras en aquellos tramos en
los que en la actualidad era insuficiente, sin eliminar plazas de aparcamiento, asi la acera minima

cuenta con 1,5m de seccion y las bandas de aparcamiento con un minimo de 2m.

5.3.- AFIRMADO Y PAVIMENTACION

Para el disefio de los paquetes de firme se ha seguido la instruccion de firmes de Andalucia. Las

soluciones adoptadas son las siguientes:

5.3.1.- Cimiento del firme

Considerando el terreno subyacente como tolerable, es necesario mejorar la explanada

mediante la aportacion de 25 cm de suelo seleccionado S2 compactado al 95% del Proctor
Modificado.
5.3.2.- Mezclas bituminosas

Se ha adoptado el empleo de mezcla tipo F en capa de rodadura, S (2,40 T/m® en capa

intermedia y G (2,38 T/m?) en capa de base bituminosa con las siguientes caracteristicas:
Dosificacion del ligante hidrocarbonado:
e Capa de rodadura, tipo F: 5,5%
e Capa intermedia, tipo S: 4,7 %
e (Capa de base, tipo G: 3,8 %
Tipo de ligante hidrocarbonado:
e B-60/70 en todas las capas.
Riegos de imprimacién y de adherencia:

e Se empleara como riego de imprimacién un a ECI, con una dotacion de betdn residual
de 1,5 Kg/m?.

e Como riego de adherencia se empleara una ECR-1, con una dotacion de betun residual
de 0,3 Kg/m?.

5.3.3.- Firmes

El paquete de firme utilizado estara formado por mezclas bituminosas en caliente apoyadas

sobre capas granulares, con la siguiente configuracion:

o 3 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo F-10 en capa de rodadura.
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| TECNIA ]
o Riego de adherencia ECR-1. 5.4.- SANEAMIENTO
o 4 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 en capa intermedia.
5.4.1.- Condiciones generales de partida
o Riego de adherencia ECR-1.
Los criterios generales utilizados para el disefio han sido:

o 6 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 en capa de base bituminosa.

» Realizacion de redes separativas para las aguas pluviales y las aguas fecales.
o Riego de imprimacion ECI.

= Mantenimiento de los embovedados existentes.
o 20 cm. de Zahorra con > 50 % de caras de fractura en capa de base granular.

5.34.- Pavimentos para la formacion de aceras y aparcamientos

Para ejecucion de las aceras, se utilizaran baldosas de hormigdén prefabricado acabado
granallado grueso color salmén de 40*40*4 cm en combinacion con losas de 20x20x4 cms
acabado granallado grueso color verde claro, sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, con un
espesor medio de 10 cm., malla electrosoldada cuadrangular g6 20x20 cm., colocada en la parte
superior de la solera, mortero de agarre con un espesor medio de 3 cm. y sellado con lechada de

cemento.
En los pasos para vehiculos en acera se utilizara adoquin envejecido en lugar de baldosa.

Los rebajes de acera para transito peatonal se pavimentaran con baldosa tactil color amarillo
de 40x40x6 cm.

Los bordillos que delimitan la calzada y la acera seran de granito “negro Tezal” (color gris

oscuro de grano fino) de 20x10x100cm con bisel de 1cm cara superior acabado al corte.

Los aparcamientos se ejecutaran con losa de hormigén impreso HM-20 color negro con malla
electrosoldada cuadrangular @6 20x20 cm, colocada en la parte superior de la solera, sobre base
de zahorra artificial de 20cm de espesor. Entre aparcamiento y calzada se dispondra un bordillo de

hormigon prefabricado A2.

54.2.- Normativa de aplicacion

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcion de cementos RC-03. Ministerio de

la Presidencia.

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en obras de

construccion RL-88.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones

(obligatorio en obras de la Administracién).

- Homologacion de cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados y especificaciones técnicas de prefabricados y

productos afines de yesos y escayolas para la construccion y su homologacion.

De forma mas especifica, los criterios usados para el calculo y dimensionamiento de la red
drenaje y saneamiento se han ajustado a la Normativa del Ayuntamiento de Estepona. También se
ha tenido en cuenta el contenido del “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones” (O.M. de 15-septiembre-1986, del Ministerio de Obras Publicas) en
lo referente a los materiales usados. Ademas, se han completado los aspectos constructivos de

acuerdo a practicas de buen uso.
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5.4.3.- Descripcion de la red de Saneamiento y Conexién con el exterior

5.4.3.1.- Red de fecales

La necesidad de un faseado del proyecto original limita la actuacién de esta primera fase a los
colectores principales 1,2 y 3; dejando ajeno al colector 4 del ambito de actuacién del presente
documento; y por tanto pendiente de incluir en la segunda separata del Proyecto de Urbanizacién
de la Calle Melilla.

A continuacion se realiza una descripcion de la red completa de fecales contemplada en el

proyecto original, por integrarse los colectores 1,2 y 3 en la concepcion global de la misma:

Se proyecta la ejecucion de dos colectores con sendos puntos de vertido y la reposicion de los

colectores transversales que discurren bajo el cruce con calle Lazaga.

El colector correspondiente al tramo Oeste del vial, colector 1, donde se dan en la actualidad
los mayores problemas de capacidad, contara con un nuevo punto de vertido, fuera del ambito de
actuacion, en la calle San Roque. Con este nuevo punto de vertido se busca una menor cota para
el pozo de conexién pudiendo asi pasar el nuevo colector proyectado bajo el antiguo embovedado
de El Melonar. En los calculos realizados se comprueba que es necesaria una conduccion de PVC

de 315mm de diametro en cabecera y de 400mm en su tramo final.

Se proyecta la ejecucion de todas las acometidas de los edificios existentes, modificando en
los casos que ha sido necesario, la cota de salida de estas acometidas para dotarlas de mayor
pendiente en el tramo de conexidn a la red principal, evitando asi los problemas que se dan en la

actualidad.

A este mismo punto de vertido se proyecta la acometida del Centro de educacion situado junto

a la calle Tesorillo.

Los calculos se han realizado en dos combinaciones, fecales y fecales+pluviales. Se ha
estimado el nimero de viviendas vertientes y la superficie de las cubiertas para el calculo del
caudal de aguas de lluvia ya que los bajantes de los edificios acometen juntos a la misma arqueta,

obteniéndose los siguientes caudales punta:

CAUDAL SM1 SM4

FECALES 30,40 I/s 6,6 /s

FECALES+PLUVIALES 151,50 1/s 43,79 /s

Los materiales a emplear para las tuberias seran PVC corrugado exterior liso interior de
diametro 315 y 400 mm SN 8kN/mm2 segun UNE EN 13476.

Los pozos de registro y arquetas de acometida se realizaran con fabrica de ladrillo de 1 pie

enfoscado interior con tapa y cerco de fundicién ductil clase D400.

La conexidon a los pozos se realizara mediante tuberias de PVC de 200mm de diametro

corrugado exterior/liso interior colocados sobre lecho de arena de 10cm de espesor.

5.4.3.2.- Red de pluviales

La actuacion de la presente primera separata consiste en la ejecucién completa del colector 1,
y el tramo del colector 2 interrumpido en el pozo n°15: incluyendo éste desde el pozo n°16 al 19, al
oeste del respectivo punto de vertido; y el tramo de colector comprendido entre el pozo n°15 y el

mencionado punto de vertido al Este del mismo.

Este ultimo tramo se debera ejecutar a la espera de la continuidad del colector 2 a partir del
pozo n°15, y recogido en el ambito de actuacion de la segunda separata del Proyecto original de

Urbanizacion de la Calle Melilla.

Es necesario por tanto la siguiente descripcion de la totalidad de la red de pluviales

originalmente contemplada, en la cual se justifica la continuidad del colector 2:

Se proyectan dos colectores independientes con vertido en los dos embovedados

existentes transversales a la calle.

El colector 1 vierte al antiguo embovedado, proyectandose con diametros 315 y 400mm.
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El colector 2 vierte al embovedado de calle Lazaga con diametros 315 y 400mm y escasa

pendiente.

Se han calculado estas secciones para el caudal procedente de la escorrentia superficial

del vial para un periodo de retorno de 10 afios.

En las zonas con banda de aparcamiento y bordillos rebajados los sumideros se construiran
con rejilla articulada de fundicién clase D 400 y arqueta de fabrica de ladrillo macizo enfoscado

interiormente y junto a bordillo se dispondran con bordillo buzén.

Los materiales a emplear para las tuberias seran PVC corrugado exterior liso interior de
diametro 315 y 400 mm SN 8kN/mm2 segun UNE EN 13476.

Los pozos de registro y arquetas de acometida se realizaran con fabrica de ladrillo de 1 pie

enfoscado interior con tapa y cerco de fundicién ductil clase D400.

La conexidn a los pozos se realizara mediante tuberias de PVC de 200mm de diametro

corrugado exterior/liso interior colocados sobre lecho de arena de 10cm de espesor.

En los puntos bajos de la rasante con mayor pendiente se proyecta la ejecucion de canaletas

transversales con reja de fundicion.

5.5.- ABASTECIMIENTO Y RIEGO

5.5.1.- Red de Abastecimiento

5.5.1.1.- Conexiones exteriores

Se proyecta una red de tipo “mallado”, restituyendo todas las conexiones existentes en los viales

perpendiculares y en los extremos.

5.5.1.2.- Condiciones de servicio

Dada la complejidad de la red urbana en la que se inscribe el tramo objeto de actuacion, no se

dispone de datos reales de condiciones de servicio en los puntos de conexién, no obstante, la
presién de servicio en la red no sera inferior en ningin punto a 2,50 kg/cm? ni superior a 6,00

kg/cm?,

5.5.1.3.- Descripcion de la red

La red originalmente proyectada consiste en una red con dos ramales a lo largo de todo el
vial. Las conducciones de la red de distribucion seran de fundicién ductil, de diametros 100 mm por

la acera norte del vial, y conducciones de polietileno de alta densidad de 90 mm para la acera sur.

En la presente separata se resuelve la interrupcion de la red original proyectada con la
conexion provisional de la canalizacién principal de PE de 90 mm con la red existente en la acera
sur al final de la actuacion en el PK 156.71, y un tapén provisional al final de la canalizacion de

fundicion de 100 mm en la acera norte.
Entre otras caracteristicas de la red proyectada cabe destacar:

— Se dispondran valvulas compuertas de fundicién para la sectorizacion por tramos de la red, con

manguito-carrete de desmontaje, de diametros 100mm.
— Las conducciones se ubicaran bajo las aceras, con tramos lo mas rectos posible.
— Se repondran las acometidas domiciliarias existentes.

— Se dispondran hidrantes de @100 mm, con una separacion de 150 metros en linea y en conexién

directa con la red de distribucion.

— Se dispondra una serie de bocas de riego de 40 mm para el baldeo de calles, en conexién con

la red de distribucion.

— Se disefia una red de riego para el arbolado proyectado independiente de la red general,

mediante una Unica conexion con valvula de compuerta y contador.

— Las valvulas compuerta se ubicaran en el interior de arquetas de fabrica de ladrillo, de 60x60 cm

interior y altura comprendida entre 150 y 180 cm.

— Los hidrantes se dispondran en arquetas de 60 x 60 cm., con tapa de fundicion D400.
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— Las bocas de riego para baldeo de calles se dispondran en el interior de arquetas de fabrica de

ladrillo de 40 x 40 cm. y tapa y cerco de fundicion clase D400.

— Las canalizaciones de abastecimiento iran alojadas sobre cama de arena de 10cm de espesor y
recubiertas con el mismo material, protegiéndose con hormigdn en masa en los cruces de

calzada.

5.5.2.- Red de riego

La red de riego se derivara desde la red de distribucién, en un unico punto en el centro del

vial, disponiéndose una valvula de corte y un contador individualizado para medir el consumo.
Se proyecta el siguiente esquema de riego:

— Una tuberia de polietileno principal de baja densidad, presién de trabajo de 10 kp/cm? y
diametro exterior 63 mm, en derivacion desde la tuberia de distribucion de 100 mm de

fundicion.
— Una valvula compuerta de DN 100 mm.
— Un contador de DN 63 conexionado al ramal de acometida, con valvula de retencion y bridas.

— Un programador electrénico de riego de 220/24 V, protegido en armario.
— Una electrovalvula de 1" de diametro interior con filtro, para el accionamiento de cada linea.

— Una red de polietileno de 40mm con ramales de 16mm con gotero en alcorques; anillada en el
extremo Este, solucionando asi el cierre provisional de la misma hasta la ejecucion de la

segunda separata y continuar la red fielmente a la concepcion originalmente proyectada.

— Las conducciones principales de la red iran alojadas en tuberia de PVC, liso interior de 110mm
de didmetro SN 8kN/mm2.

5.6.- ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO PUBLICO

5.6.1.- RED ENERGIA ELECTRICA

Las actuaciones que comprenden la distribucién de energia eléctrica, se enmarcan dentro de
una renovacion de servicios de una red urbana existente. Se mantiene en lineas generales la
distribuciéon actual, por lo que el dimensionamiento de la red no se realiza en base a una previsiéon
de cargas, sino partiendo de la red existente y realizando mejoras en puntos concretos de la
instalacion, segun indicaciones de la Empresa Suministradora de Energia en la zona,
considerando que, al no haber aumento de cargas, la capacidad de suministro de energia por parte

de los distintos centros de transformacion permanece invariable.
El alcance del estudio que se ha realizado se concreta pues, en los siguientes puntos:

- Anadlisis de la situacion actual de las redes de media y baja tension en el ambito de la

actuacion.

- Trazado en planta y definicion completa de la infraestructura de obra civil necesaria para las

redes de distribucién de energia eléctrica subterraneas.

Se considera asi mismo objeto del presente proyecto, la conexidon de las cajas de derivacion y
conexién en fachada existentes con la red subterranea proyectada, en las calles aledafas a la
c/Melilla mediante tubo de acero galvanizado adosado a fachada, aunque estas se encuentren

fuera del ambito de actuacion general del proyecto.

5.6.1.1.- Normativa de aplicaciéon

En el desarrollo de la definicion de redes, instalaciones, aparamenta y demas equipos de
proteccién, maniobra y medida se ha seguido lo indicado en los siguientes Reglamentos,

recomendaciones y Normas:

- Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de Sevillana ENDESA
(aprobadas en el BOJA n°109 de 7 de Junio de 2005)
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- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, denominadas ITC, aprobado en el Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de
2002 (B.O.E. de 18 de septiembre de 2002).

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

- Real Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre, por el que se regulan las actividades de

transporte y distribucion de energia eléctrica.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los

organismos Publicos afectados.

5.6.2.- Red de baja tension

5.6.2.1.- Descripcion y criterios adoptados

De la red de distribucion de MT actual, parten desde los CT existentes, lineas abiertas,
radiales y subterraneas de distribucion en Baja Tension (BT) para suministro de energia eléctrica a

los distintos usuarios.

Las lineas de distribucién en BT se ha proyectado trifasicas de cuatro conductores, siendo las
tensiones nominales de 230 V entre fase y neutro y de 400 V entre fases (tension de linea o
compuesta). En todas las redes BT se ha siguido un esquema de distribucion TT segun ITC-BT-10,
conectandose el neutro directamente a tierra y previendo la conexiéon de las futuras masas en linea
de tierra separada mediante conductor de proteccién, como es el caso de la red eléctrica de

alumbrado publico proyectada.

Tanto la red de MT como la BT, son de tipo subterraneo, en canalizaciones bajo tubo de
PEAD de 160 mm de diametro, siendo estas mixtas MT/BT en aquellos tramos de coincidencia del

trazado de las redes eléctricas definidas.

El calculo eléctrico de las lineas se ha desarrollado por comprobacion, escogiendo
previamente las secciones de los conductores para posteriormente verificar que cumplen las

condiciones reglamentadas en REBT. Se siguen dos criterios de comprobacion:

1. Criterio térmico o por calentamiento del conductor.
2. Calculo por caida de tensién admisible.

En base a ello, se ha verificado que la caida de tension en cada uno de los circuitos es la
admisible segun el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y que la intensidad
permitida por calentamiento (Intensidad maxima admisible) resulte superior a la de la carga

calculada.

5.6.3.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO

5.6.3.1.- Introduccion

El objeto del presente apartado es definir, justificar y valorar las obras necesarias para la
adecuada iluminacion del ambito de actuacion comprendido en el Proyecto de Urbanizacion y
Pavimentacién de la Calle Melilla de Estepona (Malaga) en su totalidad; incluyendo por tanto, la

actuacion de ambas separatas.

La instalacion de alumbrado viario que se disefia pone de manifiesto todas las
singularidades y caracteristicas del vial en cuestion, tales como la posicién de las marcas viales,
sefalizaciones verticales, direcciones de trafico, etc. evidenciando la presencia de peatones,

obstaculos, otros vehiculos y el movimiento de estos en el entorno del tramo.

En consecuencia, realizado el estudio luminotécnico, se disefia y calcula la instalacién de
iluminacion viaria que de forma 6ptima da cumplimiento a los criterios de disefio a continuacion

indicados.

El alcance del estudio que se ha realizado es el siguiente:
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- Descripcion y dimensionamiento de la paramenta del Cuadro de Proteccion, Medida y Control
(CMPC), que garantice la proteccion de los equipos de iluminacion y elementos auxiliares

correspondientes, frente a sobrecargas y sobretensiones.

- Definicién y calculo de los diferentes circuitos de la red eléctrica de alimentacion en Baja
Tension (BT), segun las prescripciones del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension.

- Seleccion de puntos de luz: Luminarias y soportes (columnas), que minimicen el resplandor

luminoso nocturno y aporten calidad estética al conjunto del ambito

- Calculo de la instalacion de puesta tierra que garantice la seguridad total de los elementos y
equipos correspondientes, de las personas y animales frente a contactos indirectos con las

diferentes partes metdlicas accesibles y de la propia instalacion.

- Definicion de la obra civil de la instalacion asociada a la instalacion de alumbrado.

5.6.3.2.- Criterios de diseno

5.6.3.2.1.- Normativa y recomendaciones de aplicaciéon

Los criterios de disefio seguidos para el desarrollo del estudio luminotécnico y eléctrico que se
ha realizado, se recogen en los siguientes documentos, listados segun su importancia relativa en la

elaboracion del presente Proyecto:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de
agosto de 2002, BOE N° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Instrucciones ITC-BT). En lo sucesivo se hara referencia a este

Documento como RBT.

- Propuesta de Modelo de Ordenanza Municipal de Alumbrado exterior para la Proteccion
del Medio Ambiente mediante la mejora de Ila Eficiencia Energética. IDEA Y CEI (2002). En

adelante se hara referencia a este Documento como PMOMA.

- Recomendaciones para la iluminaciéon de carreteras y tuneles. Ministerio de Fomento

(1999). En adelante se hara referencia a este Documento como RICT.

- Publicacién CIE 115:1995 Recomendaciones para el Alumbrado de Carreteras con trafico

motorizado y peatonal.

- Publicacién CIE 30.2:1982 Calculo y Mediciones de la Luminancia y la lluminancia en el

Alumbrado de Carreteras.

- Publicacién CIE 32/AB: 1977 Puntos Especiales en Alumbrado Publico.

- Publicacion CIE 31:1976 Deslumbramiento y Uniformidad en las Instalaciones de Alumbrado
Puablico.

- Publicacion CIE 34:1977 Luminarias para Alumbrado de Carreteras: Datos Fotométricos,

Clasificacion y Prestaciones.
- Publicacion CIE 66:1984 Pavimentos de Carreteras y Alumbrado.

Los criterios de calidad luminotécnica que se han considerado en el presente Proyecto son los
sefalados, fundamentalmente, en los textos de la PMOMA y RICT. En sus respectivos articulados
recogen el conjunto de las Recomendaciones CIE resefiadas en la lista anterior y que resultan de

mayor interés para la instalacion disefiada.

Al efecto, en materia de proteccibn medioambiental y de eficiencia energética de las
instalaciones, el proyecto se ha elaborado para dar cumplimiento a lo recogido en los articulos

correspondientes de la PMOMA.

5.6.3.2.2.- Criterios de diseio en iluminacion viaria

Siguiendo las recientes recomendaciones internacionales CIE (Publicaciéon CIE 115:1995) y
que recogen los textos de referencia utilizados para este proyecto (PMOMA y RICT), se han
especificado como criterios fundamentales de calidad para regular la instalacién de alumbrado
viario, el nivel y uniformidades global (U,) y longitudinal (U)) de la luminancia en calzada, la

limitacion del deslumbramiento (Tl) y el control de la relacién entorno (SR) (Criterio de Luminancia).

Al efecto, el objetivo de un alumbrado publico viario de calidad, se ha consigue con una

instalacién que proporciona:
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Fiabilidad de percepcion, siendo los parametros de influencia en la misma controlados:

- Luminancia media de la superficie de calzada, L.
- Uniformidad global, U,.
- Deslumbramiento pertubador, TI.

Comodidad visual, siendo los parametros de influencia en la misma controlados:

- Uniformidad longitudinal, UI.
- Deslumbramiento molesto, G.
- Guiado visual.

Como paso previo al listado de los niveles numéricos de los anteriores parametros de calidad
que deberan regir en el disefio, se han clasificado las vias objeto de Proyecto en funcion de la
diferente intensidad de trafico (IMD total) y la composiciéon y complejidad del mismo, segun lo
sefalado en el capitulo 3 de las RICT y apartado 8 del Anexo de Requerimientos Técnicos y
Niveles de lluminacién de la PMOMA, ambos coincidentes con lo indicado al respecto en la futura
Norma Europea EN13201-1 (actualmente publicadas como proyecto de norma, prEN). Esta

clasificacion determinara diferentes exigencias de iluminacién en consonancia con ella

5.6.3.3.- Descripcion de la solucion de proyecto

En la seleccién de los puntos de luz (conjunto de luminaria y soporte) se han considerado

varios criterios de valoracion, sefialados a continuacién segun su importancia relativa:

- Obtencion de los niveles luminotécnicos indicados como criterios basicos de calidad luminosa

al objeto de salvaguardar la seguridad en la conduccion nocturna.

- Adecuacion del disefio del punto de luz al ambito viario, con el aporte de la calidad estética

precisada.

- Eleccién de luminarias y parametros de implantacion (alturas y vuelos sobre calzada) que
permitan interdistancias entre puntos de luz que llevan a minimizar su numero y, con ello, el

consumo de energia por la menor potencia de instalacion.

La dotacién de alumbrado se realiza mediante puntos de luz constituidos por luminarias
herméticas tipo viario, formadas por un cuerpo superior y otro inferior, ambos de aluminio
inyectado en color gris RAL 9007 y zécalo de fijacion lateral también en fundicidon de aluminio
inyectado, modelo BADILLA LRA-75753-G de la casa Fundicién Ros, situadas sobre columnas de
6,70m, modelo Gran Capitan CRA-3070, de la casa Fundicion Ros, totalmente en fundicién de
hierro, con brazo de acero modelo BRA-51150, con un saliente de 1,60m y una altura de 1,0m,

resultando la altura final del punto de luz de 7,7m.

En las luminarias indicadas se albergaran lamparas tubulares de VSAP y 150 W de potencia
(segun necesidades deducidas del estudio luminotécnico que se adjunta como apéndice a este

anejo) modelo Master Color de Philips

En lo referente al sistema de implantacién de los puntos de luz comentados y al objeto
fundamental de alcanzar los requerimientos luminotécnicos, se proyecta la disposicion de los
puntos de luz bilateral en todo el trazado. En funcién de la interdistancia elegida y del ancho de
calzada existente, se definen 2 secciones tipo, en base a las cuales se realizan los calculos

luminotécnicos.

5.6.3.4.- Instalacion eléctrica BT de alimentacion

Los cables aislados empleados en la red eléctrica seran unipolares flexibles para uso fijo, con
conductor de cobre recocido flexible de clase 5, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de policloruro de vinilo (PVC), del tipo RV-K 0,6/1 kV, con disefio de materiales segun
UNE 21123 (IEC 502) y secciones de conductor activo de 6mm? seguin se deduce de los calculos

realizados.

En derivacion a punto de luz, los cables a emplear seran de conductor de cobre recocido
flexible clase 5, aislamiento de XLPE, relleno interior y cubierta de policloruro de vinilo (PVC),

siendo en este caso cable “manguera” flexible, con disefio de materiales segun UNE 21123 (IEC
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502) y de seccidn, incluida la proteccién, de seccién de conductor activo 2,5 mm? (cables

multiconductor RV-K 0,6/1 kV 3G2.5), dandose asi cumplimiento a las exigencias del REBT.

Las caidas de tension para cada uno de los circuitos que componen la instalacion han sido
obtenidas en la hoja de calculo que se incluye en el apéndice de calculos eléctricos y no han

superado el limite del 3 % sefnalado por el REBT para este tipo de redes.

5.6.3.5.- Obra civil. Infraestructura de la red de alumbrado

La infraestructura de obra civil de la nueva red eléctrica de alimentacién se ha proyectado en
su totalidad subterranea, en canalizaciones entubadas, realizandose las conexiones a los ramales
y a los puntos de luz en las arquetas situadas en lugar de derivacion y a pie o en las proximidades

de las distintas columnas, respectivamente.

Como se comenta en el Anexo N°5, del presente documento, se ha proyectado una
canalizaciéon mixta alumbrado publico-telecomunicaciones. Las canalizaciones se han definido de
seis tubos de PEAD doble pared, con corrugado exterior y 110 mm de diametro nominal, en todo
el ambito, de las que se empleara uno para el alumbrado y otro como reserva de alumbrado,
empleando un tubo por circuito y los cuatro restantes se emplearan en una futura red de

telecomunicaciones.

Se emplearan arquetas de 60x60 cm (dimensiones interiores) en la ejecucién de cruces de

calzada y de 40x40 cm en derivaciones a puntos de luz a pie de columna.

5.6.3.6.- Potencia BT instalada

En funcién del numero de puntos de luz a alimentar por cada uno de los circuitos que se ha
proyectado y de la potencia nominal de las lamparas, la potencia total de la instalacién resulta ser
de 4,20 kW.

5.7.- RED DE TELEFONIA

Se disefia la red de telefonia, siguiendo las indicaciones expresas de Telefénica de Espana

S.A.U., en las que se recogen una red soterradaza de telefonia, con conexién a arquetas y

camaras de registro existentes. Asi mismo, segun las especificaciones dadas, no es necesario

dotar a la instalacion de ningun armario de interconexion ni de distribucion.

Se pretende dotar de una canalizacién soterrada, que sustituya la existente adosada a
fachada, en su mayor parte, mediante canalizacion de 4 tubos de lisos de PVC rigido (UNE-EN
1452) de diametro exterior 110 mm y espesores de pared que permiten un curvado adecuada en
aquellos cambios de direccién del trazado, cuyas dimensiones posibiliten la no disposicién de
arquetas, ejecutados en su conjunto mediante prisma de hormigén. Se emplearan en todo el

trazado, arquetas tipo H y D, segun el caso.

Las acometidas se realizaran mediante canalizacion de 2 tubos de PVC lisos con codos de

salida a fachada

Se considera asi mismo objeto del presente proyecto, la conexién de las cajas de derivacion
en fachada existentes a la red subterranea proyectada, en las calles aledanas a la c/Melilla
mediante tubo de acero galvanizado adosado a fachada, aunque estas se encuentren fuera del

ambito de actuacién general del proyecto.

Cabe hacer notar la presencia de las canalizaciones existentes soterradas, ya comentadas en
el apartado 4.5, de 12 y 2 tubos de PVC de 110 mm de diametro, que habran de tenerse en cuenta

a la hora de ejecutar las obras.

5.8.- RED DE SUMINISTRO DE GAS

Actualmente, no existe ningun suministrador de gas en la zona, aun asi, considerando la
posibilidad de un suministro futuro, se proyecta una red de gas, en base a las existentes

actualmente en la zona y siguiendo las recomendaciones instaladores autorizados.

Se considera dos redes que discurren longitudinalmente en cada una de las aceras a fin de
evitar los cruces de calzada. Una de ellas constituye red principal, proyectada con tuberia de
polietileno de diametro 63mm en la acera sur y la otra red una secundaria proyectada con tuberia
de polietileno de diametro 40mm en la acera norte. En cada una de las bocacalles se deja
instalada una valvula de corte para futuras conexiones y asi mismo se da acometida a todos los

locales y viviendas comprendidos dentro del ambito.
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5.9.- JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO

5.9.1.- Descripcion de las obras

5.9.1.1.- Condicionantes Generales

Dentro del ambito del proyecto, la principal actuacion relativa a la jardineria se centra en la
necesidad de obtener un entorno de adecuada calidad estética para toda persona que circule por

dicha zona.

De igual forma, los elementos de mobiliario urbano se disponen de forma que faciliten el uso

del vial con comodidad.

Como condicionante imperante en la zona, a la hora de elegir las especies arbéreas, destacan
las fuertes temperaturas alcanzadas en los meses de verano asi como la no existencia de lluvia
abundante en los meses de otofo e invierno. Esto hara necesaria la proyeccion de una adecuada

red de riego, que permita un buen mantenimiento de las especies arbdreas.

5.9.1.2.- Descripcion de la solucion de Proyecto

La necesidad de mantener el maximo numero de aparcamientos en el vial y de ampliar las

aceras existentes, llevan a restringir el espacio destinado a zonas verdes.

Asi, el proyecto recoge unicamente la plantacién de arbolado de alineacion, distinguiendo
entre dos especies: magnolio grandiflora, arbol de estructura conica, ubicado en las alineaciones
de aparcamiento, al objeto de mitigar el impacto visual de los mismos, y cercis siliquastrum en

acera, arbol de sombra ubicado longitudinalmente a lo largo de todo el vial.

En este proyecto de urbanizacion se disefia una red de riego independiente de la de
abastecimiento. Se disponen bocas de riego del disefio habitual en la zona, situadas
adecuadamente en planta y cuya acometida se realiza directamente de las conducciones de la red

de abastecimiento.

Respecto al mobiliario urbano, se proyecta la colocacion de bancos de fundicion y madera

modelo Neobarcino con 1,8 metros de longitud, de Fundicion Ductil Benito.

Las papeleras, ubicadas a lo largo de todo el vial seran el modelo PAG00 circular 60 de

fundicién, también de Fundicidon Ductil Benito.

Como proteccion de las aceras se dispondran pilonas de fundicién modelo VIC de Fundicion

Ductil Benito.

5.10.- RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Se proyecta la ejecucion de la obra civil correspondientes a la instalacién de contenedores

soterrados para basura organica.

Originalmente se contemplaron la ubicacién de cuatro recintos de 4x2,5x2 m en las zonas de
aparcamiento para su futura instalacion, procediéndose a la excavacion de la caja y cubricion

provisional; de los cuales se recogen dos en el ambito de actuacion del presente documento.

Asi mismo, se han ubicado en planta y junto a los anteriores, los recintos en superficie para
los contenedores de papel, vidrio y plastico reunidos en un recinto semicerrado de hormigén

prefabricado.

5.11.- SENALIZACION

5.11.1.- Normativa aplicada
Norma 8.1 IC “Seializacion Vertical”. Ministerio de fomento. Diciembre 1999.

Norma 8.2 IC “Marcas Viales”. MOPU. Julio 1987.

5.11.2.- Descripcion de la solucion adoptada

5.11.2.1.-Seiales de reglamentacién

Se han dispuesto sefnales de ordenacion del trafico y la velocidad en las conexiones y a lo

largo del vial.
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5.11.2.2.-Senales de informacion

Se han proyectado senales que indican la presencia de aparcamiento, aparcamiento
reservado a minusvalidos, zonas de carga y descarga y pasos de peatones. Se ha senalizado la

ubicacioén de los hidrantes contra incendios.

5.11.3.- Marcas viales

Se han proyectado las marcas viales en concordancia con la sefializacion vertical, prohibido
aparcar, guiado en las intersecciones, complementando a la misma en la indicacion de las

prioridades y marcando pasos de peatones, cebreados y direcciones.

6.- AFECCIONES Y OBRAS EXTERIORES

6.1.- AFECCIONES

Con la ejecucion de las obras se afectara a los usuarios de los edificios colindantes, viviendas,
comercios y garajes. Sera necesario durante las mismas, mantener los suministros de los distintos

servicios a reponer.

Asi con la intencion de facilitar la ejecucién de las obras, el total del ambito de actuacién de la
presente separata n°1 del Proyecto de Urbanizacién de la Calle Melilla, se ha repartido en dos
tramos de actuacion diferentes, numerados como tramo n°1 comprendido desde la C/Delfin y la
C/Ceuta incluyendo la interseccion de la misma; y tramo n°2 desde la anterior interseccidon hasta la

C/Lazaga.

Dicha distribucion se refleja en el anejo n°11 de “Afecciones y Fases” del presente documento.

6.2.- OBRAS EXTERIORES

La ejecucion de la red de saneamiento obliga a la construccion de un nuevo colector fuera del

ambito de actuacioén, que discurrira bajo la calle Ceuta hacia la calle San Roque por lo que se

veran afectados temporalmente dichos viales con la ejecucion de las obras. Se proyecta la

reposicion de pavimentos en estos.

7.-NORMATIVA VIGENTE APLICABLE

En cada uno de los apartados de la descripcion de las obras se ha incluido, a modo
introductorio y como criterio general de disefio, la normativa aplicable en cada caso. (Véase cada

uno de los subapartados del apartado 5).

8.- PLAZO DE JECUCION DE LAS OBRAS

Para la ejecucion del proyecto se considera como suficiente un plazo de ejecucion el de
CINCO (5) meses.

El programa de trabajos se detalla en el anexo n°6.

9.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y REVISION DE PRECIOS

9.1.- CLASIFICACION REQUERIDA AL CONTRATISTA

De acuerdo con la legislacion vigente, sera requisito indispensable que el Contratista esté
clasificado por el Ministerio de Hacienda, segun Orden de 28 de Junio de 1991 y R.D. 1098 / 2001
de 12 de Octubre.

La clasificacion del Contratista, debera ser la siguiente:

-  GRUPO G (Viales y Pistas).
-  SUBGRUPO 6 (Obras viales sin cualificacion especifica).

- Categoria e
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9.2.- REVISION DE PRECIOS

Dado que la duracién de las obras no sera superior a doce meses, no seran de aplicacion las
formulas de revision publicadas en el Anexo al Decreto de 19 de diciembre de 1970, num.
3650/1971 de Presidencia y posterior Decreto 461/1971, ya que no sera de aplicacién la revision

de precios.

10.- GESTIONES CON COMPANIAS SUMINISTRADORAS

Se ha tratado con compafias suministradoras de servicios, tales como Sevillana- Endesa,

Telefénica, Helguina y Repsol gas.

11.- SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud de las obras de construccion e incluye la obligatoriedad de presentar un Estudio

de Seguridad y Salud, que se presenta como anejo n°12 del Proyecto.

12.- CONTROL DE CALIDAD

En el anexo n°7 se incluye un plan de control de calidad para la ejecucion de las obras.

13.- CUADROS RESUMEN DE DATOS DEL PROYECTO DE URBANIZACION

Se relacionan a continuacion las caracteristicas generales del proyecto, resumidas en las

principales magnitudes objeto de medicién.

¢ Demoliciones de firme y pavimento

Demolicién de firme y pavimento

e Movimiento de tierras

Excavacion explanacién viales

e Firmes y Pavimentos

Base granular de Zahorra Atrtificial

Mezcla bituminosa F-10

Mezcla bituminosa S-12

Mezcla bituminosa G-20

Acera

Aparcamiento

e Drenaje

Tuberia de PVC D = 315 mm

Tuberia de PVC D =400 mm

Pozos de registro

e Saneamiento
Tuberia de PVC D =315 mm
Tuberia de PVC D =400 mm

Pozos de registro

3.180 m?

1.765 m®

2.034 m?
1.229 m?
1.229 m?
1.229 m?
2.264 m?

962 m?

235 m
24 m

14 Ud

132 m
75 m

15 Ud
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e Abastecimiento

Tuberia de F.D. de D = 100 mm

Tuberia de PE100 de D = 90 mm

¢ Electrificacion

Canalizacion BT

Arqueta distribucion tipo A2

Arqueta distribucién tipo A1

e Alumbrado publico

Canalizacion PE-AD 2x110mm

Arquetas de registro 40x40cm

Arquetas de registro 60x60cm

Punto de luz Arrahona DRA/NL-49 1x150W

e Telefonia

Canalizaciéon PVC 2x110mm

Canalizacion PVC 4x110mm

Arqueta tipo H

Arqueta tipo D

¢ Telcomunicaciones

Arquetas de registro 80x80cm

e Jardineria

304 m

202 m

581 m

15 Ud

25 Ud

634 m

17 Ud

14 Ud

19 Ud

68 m

550 m

12 Ud

14 Ud

23 Ud

Cercis siliquastrum 20 Ud

Magnolio grandiflora 26 Ud

14.- PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones los precios del Cuadro de Precios se obtiene un Presupuesto de
Ejecucion Material de SETECIENTOS VEINTISIETE MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS CON
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SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS (727.876,74.- €).

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion con IVA a la cantidad de UN MILLON CUATRO

MIL SETECIENTOS SESENTA Y UNO CON CINCO CENTIMOS (1.004.761,05 €). MEMORIA

Anexo n°1.
Anexo n°2.
Anexo n°3.
Anexo n°4.
Anexo n°5.
Anexo n°6.
Anexo n°7.
Anexo n°8.

Anexo n°9.

Servicios afectados

Trazado y replanteo
Demoliciones

Saneamiento y drenaje
Electricidad y alumbrado publico
Plan de obra

Control de calidad

Coordinacién de servicios

Cumplimiento de normas de accesibilidad

Anexo n°10. Justificacion de precios

Anexo n°11

. Afecciones y fases

Anexo n°12. Estudio de seguridad y salud

15.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEXOS

DOCUMENTO

N°2: PLANOS
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Plano N°1.- Situacion y emplazamiento Plano N°9.- Red de media y baja tension.

Plano N°2.- Topogréfico Plano N°9.1.- Red de media y baja tensién. Planta
Plano N°3.- Planta y fases Plano N°9.2.- Red de media y baja tensién. Detalles
Plano N°4 - Definicion geométrica Plano N°10.- Red de alumbrado y telecomunicaciones.
Plano N°5.- Movimiento de tierras Plano N°10.1.- Red de alumbrado y telecomunicaciones. Planta
Plano N°5.1.- Perfil longitudinal red viaria Plano n°10.2.- Red de alumbrado. Detalles

Plano N°5.2.- Perfiles transversales red viaria Plano N°11 .- Red de Telefonia

Plano N°5.3.- Secciones tipo y detalles de pavimentacion Plano N°11.1.- Red de Telefonia. Planta

Plano N°6.- Red de Saneamiento. Fecales Plano n°11.2.- Red de Telefonia. Detalles

Plano N°6.1.- Red de fecales. Planta Plano N°12.- Red de gas.

Plano N°6.2.- Red de fecales. Perfiles Longitudinales Plano N°12.1.- Red de gas. Planta

Plano N°6.3.- Red de fecales. Detalles Plano N°12.2.- Red de gas. Detalles

Plano N°7 .- Red de saneamiento. Pluviales Plano N°13.- Jardineria y mobiliario urbano.

Plano N°7.1.- Red de saneamiento. Pluviales. Planta Plano N°13.1.- Jardineria y mobiliario urbano. Planta
Plano N°7.2.- Red de saneamiento. Pluviales. Perfiles longitudinales. Plano N°13.2.- Jardineria y mobiliario urbano. Detalles
Plano N°7.3.- Red de saneamiento. Pluviales. Detalles. Plano N°14.- Senalizacion.

Plano N°8.- Red de abastecimiento Plano N°14.1 Senalizacion. Planta

Plano N°8.1.- Red de abastecimiento Planta. Plano N°14.2.- Senalizacion. Detalles

Plano N°8.2.- Red de abastecimiento. Detalles.

Plano N°8.3.- Red de riego
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DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 17.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto anteriormente y el resto de documentos que se acompafan, se da por
terminada la redaccion del presente Proyecto, que consideramos suficientemente estudiado y que
atiende a las necesidades de la obra a ejecutar, por lo que se somete a la superioridad para su

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO toma en consideracion y a efectos oportunos.

- . Estepona, Agosto de 2006
Mediciones Auxiliares

Mediciones Generales
TECNIA INGENIEROS, S.A.

Cuadro de Precios N°1 La ICCP autor del Proyecto
Cuadro de Precios N°2

Presupuestos Parciales

Almudena Pérez Benitez

Presupuesto de Base de Licitacion
Colegiado n® 20.389

16.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo establecido en los articulos 68.3 de la Ley de Contratos y 125 del
Reglamento de Contratos del Estado, se declara expresamente que las obras proyectadas son
completas en el sentido exigido, siendo susceptibles en consecuencia de ser entregadas al uso

general.
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Anejo 1:SERVICIOS AFECTADOS

ANEJO N°1. SERVICIOS AFECTADOS

1.-INTRODUCCION.

Se ha procedido a la recopilacién y comprobacion de la documentacion existente relativa a las
redes existentes, reflejandolas en los planos adjuntos, correspondientes a saneamiento,

abastecimiento y telefonia.

Asi mismo, se acompafia en el presente anejo, una coleccion de fichas correspondientes al
saneamiento, en las que se describen cada uno de los pozos y acometidas existentes en el vial y

gue han sido reconocidas para conocer su estado, dimensiones y materiales.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 1 N° DE POZO: 10

Cota de Tapa: 4,49 Observaciones: Cota de Tapa: 3,99 Observaciones:

Cota de Solera: 3,59 Cota de Solera: 3,31

Profundidad del Pozo: 0,9 Profundidad del Pozo: 0,68

Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,9 0 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,68 0,15 0,15 0,68 0 0 0
Diametro mm: 300 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: hormigon Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
Tub.2: viene de Tub.3: viene de
. acometida
- acometida
I-_ T _-_:-_ o _-_-}
Y ' /
Tubo 1: va
al P2 Tub.1: viene del P9 Tub.4: vierte al P11
Tubo 2: viene de
acometida
Foto: \ Foto: T
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 11 N° DE POZO: 12
Cota de Tapa: 3,85 Observaciones: Cota de Tapa: 3,60 Observaciones:
Cota de Solera: 3,15 Cota de Solera: 2,3
Profundidad del Pozo: 0,7 Profundidad del Pozo: 1,3
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,7 0,7 0,7 0,2 0 0 0 Generatriz Inferior: 1,05 1,05 1,3 0,3 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0

Tipo de Material:

Tipo de Material:

Croquis:

Foto:

09/11/2006

Tubo 3: viene
de la red fuera
del ambito

Tubo4:viene de
rejilla

\4

Tubo 2: viene del
P10

Tubo 1:vierte al tubo 2
de saneamiento

Pagina 2 de 20

Croquis:

Foto:

Tubo 2: viene
de acometida

Tubo 1: viene
de la red fuera
del ambito

Tub. 3: viene
de red fuera
del ambito

Tub.4
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

[ TECNIA]
N° DE POZO: 13 N° DE POZO: 14
Cota de Tapa: 3,60 Observaciones: Cota de Tapa: 3,82 Observaciones:
Cota de Solera: 3,1 Cota de Solera: 2,67
Profundidad del Pozo: 0,5 Profundidad del Pozo: 1,15
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,5 0,37 0,37 0,5 0 0 0 Generatriz Inferior: 0 1,15 0 0 0 0 0
Diametro mm: 0 100 100 0 0 0 0 Diametro mm: 0 400 0 0 0 0 0
Tipo de Material: pve pve Tipo de Material: hormigon
Croquis: Croquis:
Tub.2 y 3 : vienen
de acometida Tub.4: viene de
acometida 13¢
///F—\ Tubo 1:viene
/ : — de rejilla
> SN -
\ i
A\ I
Tub.1: viene de la \ ! Tub.5: viene de
red fuera del ambito — acometida 13d
Tubo 2:vierte a
Tub.6: vierte al rejilla
tubo 5
Foto: Foto:
U
v 4
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 15 N° DE POZO: 16

Cota de Tapa: 3,79 Observaciones: Cota de Tapa: 4,06 Observaciones:

Cota de Solera: 2,94 Cota de Solera: 2,36

Profundidad del Pozo: 85 Profundidad del Pozo: 1,7

Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7

Generatriz Inferior: 0 0 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 1,6 1,7 1,6 1,6 0 0 0
Diametro mm: 400 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: hormigon Tipo de Material:

Croquis:
Tubo 3:viene
de acometida
Tubo 2 :viene
de rejilla
Tubo 1:vierte
a rejilla
Tubo 4:viene del
P1 de la red de
pluviales
Foto:
09/11/2006 Pagina 4 de 20

Croquis:

Foto:

Tub. 4: viene de la
red fuera del ambito

Tubo 3 :viene
de pluviales

Tubo 1: viene
de acometida

Tubo 2:vierte al P27




A\

TECNIA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 17 N° DE POZO: 18
Cota de Tapa: 3,71 Observaciones: Cota de Tapa: 3,61 Observaciones:
Cota de Solera: 2,41 Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 1,3 Profundidad del Pozo: 0
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 1,3 1,3 1,3 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0 0 0 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
Tubo 1:viene de
red fuera del
ambito
Tubo 2:viene del P18
< < <
Tubo 1:vierte Tubo 2:viene del
enel P17 P19
Tubo 3:vierte al P 20
Foto: - 3 Foto:
- i
09/11/2006
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 19 N° DE POZO: 2
Cota de Tapa: 3,48 Observaciones: Cota de Tapa: 3,63 Observaciones:
Cota de Solera: 2,7 Cota de Solera: 2,73
Profundidad del Pozo: 0,78 Profundidad del Pozo: 0,9
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,78 0,78 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 90 0,9 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 300 300 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material: hormjgon hormigon
Croquis: Croquis:
Tubo 2:viene
de acometida
Tubo 1: viene Tubo 2:va
Tubo 1:vierte al del P1 hacia el P3
P18
Tubo 3:viene Tubo 4:viene
de rejilla. de acometida
Foto: Foto:

09/11/2006
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 20 N° DE POZO: 21
Cota de Tapa: 3,70 Observaciones: Cota de Tapa: 3,71 Observaciones:
Cota de Solera: 2,3 Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 1,4 Profundidad del Pozo: 0
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 1.4 1,4 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0 0 0 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0

Tipo de Material:

Tipo de Material:

Croquis:

Foto:

09/11/2006

Tub.3:viene
Tub.1: viene del

de pluviales
P17
TR /
Tub.4:

2

.-/

¢ '
Fy %

\ viente del
f ! ! P71

l__________._._.%._.____________{

] i
5 H ¥

\‘\_ : ./I

~ |

Tub. 5:viene
de acometida

Tub. 2: vierte red
fuera del ambito
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N PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 22 N° DE POZO: 23
Cota de Tapa: 3,59 Observaciones: Cota de Tapa: 3,54 Observaciones:
Cota de Solera: 2,24 Cota de Solera: 2,24
Profundidad del Pozo: 1,35 Profundidad del Pozo: 1,48
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,5 1,35 1,35 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0 1,48 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
Tub.3:
vierte al P23
R :“lbl;’ 212:viene Tubo 2: viene
Tub.1: viene de i € del P 24
acometida. - N
Tub.2:ﬁ\(';ene de Tubo 3:vierte a
acomefida la red fuera del
ambito
Foto: Foto:
09/11/2006 ‘ Pagina 8 de 20
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

Pagina 9 de 20

N° DE POZO: 24 N° DE POZO: 25
Cota de Tapa: 3,39 Observaciones: Cota de Tapa: 3,26 Observaciones:
Cota de Solera: 2,35 Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 1,15 Profundidad del Pozo: 0
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 1,15 1,15 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0 0 1,42 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
Tub.1: vierte
al P23
/'—ﬁ_:__\'\
d i ™~
< ' \\\
- / i \
Tubo 1 \, ¥ Tubo 2:vierte
b ) i P al P 26
e S
Tub.2: viene de
acometida Tubo3: viene de
acometida
Foto: Foto:
09/11/2006
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 26 N° DE POZO: 27
Cota de Tapa: 3,21 Observaciones: Cota de Tapa: 3,88 Observaciones:
Cota de Solera: 1,79 Cota de Solera: 2,23
Profundidad del Pozo: 1,42 Profundidad del Pozo: 1,65
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0 0 1,42 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 1,4 1,65 1,65 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
Tubo2:viene
Tubo 3: viene de del P 16
red fuera del ambito
Tubo 1:viene Tubo 2
del P 25
—> <€ >
Tub.1: viene de
acometida
Tubo 3: vierte a
Tubo 4:vierte a la red fuera del
la red de ambito.
saneamiento
Foto: Foto:
v
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N PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

[ TECNIA ]
N° DE POZO: 28 N° DE POZO: 3
Cota de Tapa: 3,37 Observaciones: Cota de Tapa: 3,73 Observaciones:
Cota de Solera: 2,37 Cota de Solera: 2,5
Profundidad del Pozo: 2 Profundidad del Pozo: 1,23
\

Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 1,95 0 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 1,23 1,22 0 0 0 0 0
Diametro mm: 2 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 300 200 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material: hormigon PVC
Croquis: Croquis:

e //‘dd_:__—q“‘\
/ i V4 E N
[ / : N
A A B T e St el = ,l :
> | 3 K_____._._____.T _______________ >
Tub.1: viene de Tubol: viene i / Tubo 2: va
red fuera del e ; e del P2 b ; / hacia el P4
ambito S ———— e \\x_ ; /.- acia e
Tubo 3: vierte a
la red fuera del
ambito.
Foto: Foto:
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 4 N° DE POZO: 5
Cota de Tapa: 3,63 Observaciones: Cota de Tapa: 3,50 Observaciones:
Cota de Solera: 1,429 Cota de Solera: 0,95
Profundidad del Pozo: 1,22 Profundidad del Pozo: 0,95
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 1,22 1,22 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,95 0 1,8 0 0 0
Diametro mm: 300 250 0 0 0 0 0 Diametro mm: 300 300 400 600 0 0 0
Tipo de Material: hormigon pve Tipo de Material: hormigén hormigon hormigon PVC
Croquis: Croquis:
—_— > — _—
Tubo 1: viene Tubo 2:va Tubo 1:viene del Tubo 2: va
del P3 hacia el P5 P4 hacia el P6
Tubo 3: viene
Tubo 3:viene de acometida
de acometida
Foto: Foto:
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A\

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 6 N° DE POZO: 7

Cota de Tapa: 3,57 Observaciones: Cota de Tapa: 5,21 Observaciones:

Cota de Solera: 2,42 Cota de Solera: 461

Profundidad del Pozo: 1,15 Profundidad del Pozo: 0,6

Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 1,15 1,15 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,15 0,6 0 0 0 0 0
Diametro mm: 300 0 400 0 0 0 Diametro mm: 0 300 0 0 0 0 0
Tipo de Material: hormigén hormigon Tipo de Material: hormigon
Croquis: Croquis:
Tubo 3:viene de la red
fuera del ambito Tub.1: viene de
acometida
‘Tubo 1 :viene Tubo 2: viene ~
de rejilla
del PS ! Tub.2:vierte
al P8
Tubo 4:vierte hacia la
red fuera del ambito
Foto: Foto:
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: 8 N° DE POZO: 9
Cota de Tapa: 4,49 Observaciones: Cota de Tapa: 4,22 Observaciones:
Cota de Solera: 4,01 Cota de Solera: 3,54
Profundidad del Pozo: 0,48 Profundidad del Pozo: 0,68
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,48 0,25 0,48 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,68 0,25 0,68 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
Tub.2: viene de Tub.2: viene de
acometida acometida
N N N N
7 7 7 7
Tub.1: viene del P7 Tub.3 vierte al P9 Tub.1: viene del P8 Tub.3 vierte al P10
Foto: Foto:
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

[ TECNIA ]
N° DE POZO: aco.13c N° DE POZO: aco.13d
Cota de Tapa: 3,55 Observaciones: Cota de Tapa: 3,54 Observaciones:
Cota de Solera: 3,2 Cota de Solera: 3,19
Profundidad del Pozo: 0,35 Profundidad del Pozo: 0,35
|
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,35 0,35 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,35 0,35 0 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
Tub.2: viene de Tub.2: viene de
acometida acometida
<€ <€
Tub.1: vierte Tub.1: vierte
al P13 al P13
Foto: Foto:
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TECNIA

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: aco.15a N° DE POZO: aco.l6a
Cota de Tapa: 4,08 Observaciones: Cota de Tapa: 4,13 Observaciones:
Cota de Solera: 3,23 Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 0,85 Profundidad del Pozo: 0
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,75 0,57 0,75 0,85 0 0 0 Generatriz Inferior: 0 0 0 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material:
Croquis: Croquis:
. Tub.3: viene
Tub.1y 2 : vienen de acometida
de acometida i
1
> t >
< ;
. i Tubo 2:va
Tub.4: viene de Tubo 1;viene de i hacia el P16
acometida acometida.
Tub.5: vierte al
P15
Foto: Foto:
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

A\

N° DE POZO: aco.19a N° DE POZO: aco.2a
Cota de Tapa: 0,00 Observaciones: Cota de Tapa: 0,00 Observaciones:
Cota de Solera: 0 Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 0,82 Profundidad del Pozo: 0,5
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,82 0 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,5 0 0 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 0 200 0 0 0 0 0
Tipo de Material: ‘ Tipo de Material: pve
Croquis: Croquis:
Tubo 1:viene de Tubo 3:viene de
acometida acometida
s
<
Tubo 1;vierte al Tubo 2:va
P2 hacia el p
Tubo 2:va : acom.2c¢c
hacia el P19
Foto: Foto:
09/11/2006
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: aco.2c N° DE POZO: aco.4a
Cota de Tapa: 0,00 Observaciones: Cota de Tapa: 0,00 Observaciones:
Cota de Solera: 0 Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 0,6 Profundidad del Pozo: 0,95
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0 0,6 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,95 0 0,55 0 0 0 0
Diametro mm: 0 200 0 0 0 0 0 Diametro mm: 250 0 250 0 0 0 0
Tipo de Material: pve Tipo de Material: pve pve
Croquis: Croquis:
Tubo 3:viene de
acometida Tubo 3:viene de
acometida
€ - «——
i Tubo 1;vierte al Tubo 2:Viene
Tubo 1;viene P2. de la acom.2¢
del P8.
Foto: Foto:

AT

.3
i
I

DEIseTR.

=
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

[ TECNIA ]
N° DE POZO: aco.5a N° DE POZO: aco.5b
Cota de Tapa: 3,45 Observaciones: Cota de Tapa: 0,00 Observaciones:
Cota de Solera: 0 Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 0 Profundidad del Pozo: 0,32
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7 Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0 0 0 0 0 0 0 Generatriz Inferior: 0,32 0 0 0 0 0 0
Diametro mm: 0 0 0 0 0 0 0 Diametro mm: 200 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: Tipo de Material: pve
Croquis: Croquis:
- — - —
Tubo2:vierte Tubo 1:viene de Tubo?2:vierte Tubo 1:viene de
al tubo 5 acometida al tubo 5 acometida
Foto: Foto:
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N PROYECTO DE URBANIZACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA)

N° DE POZO: aco.5c
Cota de Tapa: 0,00 Observaciones:
Cota de Solera: 0
Profundidad del Pozo: 0,32
Datos del Tubo: Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 Tubo 7
Generatriz Inferior: 0,32 0 0 0 0 0 0
Diametro mm: 250 0 0 0 0 0 0
Tipo de Material: pve
Croquis:
«— —
Tubo2:vierte Tubo 1:viene de
al tubo 5 acometida
Foto:

09/11/2006
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

TECNIA

ANEJO N°2. TRAZADO Y REPLANTEO

1.-TRAZADO

A continuacién se describen los resultados del trazado de la calle Melilla en toda la longitud
del proyecto original desde el PK 0.00 hasta el PK 420.94, consistiendo la fase 1° desde el PK
420.94 hasta el PK 156.7158.

DATOS DEL EJE EN PLANTA

CALLE MELILLA

Istram 8.15 27/09/05 19:57:42 182 pagina 1
PROYECTO :
EJE : 1:

* % * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 84.160 0.000 3352.563 5230.968 266.3764 -0.8637369 -0.5039431

2 CIRC. 128.798 84.160 3279.871 5188.556 -875.000 266.3764 3720.821 4432.787

3 RECTA 78.482 212.959 3173.792 5115.710 257.0055 -0.7804843 -0.6251753

4 CIRC. 26.025 291.440 3112.539 5066.646 225.000 257.0055 2971.874 5242.255

5 RECTA 103.470 317.465 3091.332 5051.585 264.3690 -0.8474191 -0.5309245
420.935 3003.650 4996.650 264.3690

0911.1879-1_ANEJO 2 _TRAZADO Y REPLANTEO.doc - 1 -
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

[ _TECNIA |
Istram 8.15 27/09/05 19:57:42 182 pagina 2
PROYECTO
EJE : 1:

DATOS DE ENTRADA

Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje

1 0.0000 0
Tipo X (L ant) Y (dL ant) R K1 K2 A L D Az Etig Clave
FIJA-2P+R 3352.5628 5230.9683 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0 0
3308.4505 5205.2312
FLOTANTE 0.0000 0.0000 -875.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0 8
FIJA-2P+R 3168.7750 5114.2540 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -2.0000 0.000000 0 0
3135.2910 5087.4330
FLOTANTE 0.0000 0.0000 225.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -2.0000 0.000000 0 8
FIJA-2P+R 3091.3320 5051.5852 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0 0

3003.6495 4996.6504

0911.1879-1_ANEJO 2 _TRAZADO Y REPLANTEO.doc - 2 -
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

Istram 8.15 27/09/05 19:57:42 182

PROYECTO
DATOS DEL EJE EN ALZADO BB o L
Istram 8.15 27/09/05 19:57:42 182 pagina 1 * % *  PUNTOS DEL EJE EN  ALZADO *
PROYECTO :
EJE : 1:
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
S it aaa s S iantos i 0.000 Pendiente 4.620 -3.3600 %
0.004 tg. entrada 4.620 -3.3600 %
13.704 tg. salida 3.972 -6.1000 %
17.830 tg. entrada 3.720 -6.1000 %
PEND}ENTE LONGITUD PARAMETRO VERTTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF; PEN 20.000 KV 350 3.595 -5.4801 2
%) (m) (kv ) p.k cota p.k. cota p.k. cota (m) (5 39.180 Punto Bajo 3.069 0.0000 %
. . i .07 . 5
B oL owo s
-3.360000 13.700 500.000 6.854  4.390 0.004  4.620 13.704  3.972  0.047 -2.740 0000 Fomoa 3 100 0 1481 4
-6.100000 21.869 350.000 28.765  3.053 17.830  3.720 39.699  3.070 0.171  6.248 80000 romoa 3100 0 a1 4
0.148148 85.185  10000.000 123.348  3.193 80.755  3.130 165.940  3.619  0.091  0.852 80 755 o ntrada 3150 0 1481 2
1.000000 25.800 1500.000 215.163  4.112 202.263  3.983 228.063  4.019  0.055 -1.720 100000 15000 3109 0 3406 4
~0.720000 24.960 800.000 350.154  3.140 337.674  3.230 362.634  3.439  0.097  3.120 196 000 v 10000 3 oee 0 sa0e 4
2.400000 11.700 75.000 400.103  4.338 394.253  4.198 405.953  5.391  0.228 15.600 170 000 XV 10000 3 304 0 7406 2
18.000000 6.795 80.000 417.061  7.391 413.663  6.779 420.458  7.714 0.072 -8.494 160000 XY 10000 3 ien 0 5406 4
9.505963 420.935 7.759 165.940 tg. salida 3.619 1.0000 %
180.000 Rampa 3.760 1.0000 %
200.000 Rampa 3.960 1.0000 %
202.263 tg. entrada 3.983 1.0000 %
217.263 Punto Alto 4.058 ~0.0000 %
220.000 KV -1500 4.055 -0.1825 %
228.063 tg. salida 4.019 ~0.7200 %
240.000 Pendiente 3.933 ~0.7200 %
260.000 Pendiente 3.789 ~0.7200 %
280.000 Pendiente 3.645 ~0.7200 %
300.000 Pendiente 3.501 ~0.7200 %
320.000 Pendiente 3.357 -0.7200 %
337.674 tg. entrada 3.230 ~0.7200 %
340.000 KV 800 3.216 -0.4292 %
343.434 Punto Bajo 3.209 ~0.0000 %
360.000 KV 800 3.380 2.0708 %
362.634 tg. salida 3.439 2.4000 %
380.000 Rampa 3.856 2.4000 %
394.253 tg. entrada 4.198 2.4000 %
400.000 KV 75 4.556 10.0632 %
405.953 tg. salida 5.391 18.0000 %
413.663 tg. entrada 6.779 18.0000 %
420.000 KV -80 7.669 10.0786 %
420.458 tg. salida 7.714 9.5060 %
420.935 Rampa 7.759 9.5060 %

pagina 2
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

Istram 8.15 27/09/05 19:57:42 182
PROYECTO :

EJE : 1:
# RASANTES
# ________
# Eje Calzadas Longitudinales
# _——
1 1 0
# Version Acuerdos (0=Kv 1=Radio)
#
809 0
#modo Vert. Pkl z1 Pk2 zZ2 Pend (%) KV/L/Bz/Pto
# ,,,,,,
00 0.0000 4.62020 1.0000 4.58660 0.000000 500.000000
00 7.0000 4.38100 18.0000 3.71000 0.000000 350.000000
00 40.0000 3.07000 94.0000 3.15000 0.000000 10000.000000
00 141.0000 3.37000 177.0000 3.73000 0.000000 1500.000000
00 214.0000 4.12000 289.0000 3.58000 0.000000 800.000000
00 361.0000 3.40000 386.0000 4.00000 0.000000 75.000000
00 411.0000 6.30000 417.0000 7.38000 0.000000 80.000000
00 418.0000 7.48020 420.9350 7.75920 0.000000 0.000000
9
# Puntos del eje en alzado
# Equidistancia Origen Final Multplos/Equidistancias
1 20.000 0.000 0.000 0
5
# Longitudinal CUNETA DERECHA
#
#modo Vert. Pkl zZ1 Pk2 Z2 Pend (%) KV/L/Bz/Pto
# ,,,,,,
00 0.0000 0.00000 0.0000 0.00000 0.000000 0.000000
9
# Longitudinal CUNETA IZQUIERDA
#
#modo Vert. Pkl zZ1 Pk2 Z2 Pend (%) KV/L/Bz/Pto
# __________________
00 0.0000 0.00000 0.0000 0.00000 0.000000 0.000000
9
7
# Longitudinal MEDIANA
# _______________________________
#modo Vert. Pkl z1 Pk2 zZ2 Pend (%) KV/L/Bz/Pto
oo
00 0.0000 0.00000 0.0000 0.00000 0.000000 0.000000
9
# Longitudinal AUXILIAR
# _______________________________
#modo Vert. Pkl z1 Pk2 zZ2 Pend (%) KV/L/Bz/Pto
# ,,,,,,
00 0.0000 0.00000 0.0000 0.00000 0.000000 0.000000
9
8
# LONGITUDINALES
# ______________

pagina

4

2. REPLANTEO

Istram 8.15 27/09/05 20:05:20 182 pagina 1

PROYECTO :

EJE : 1:

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO COTA AZIMUT DIST. EJE PEND. (%) PERAL_I PERAL D Z PROY.
RECTA Pendiente 0.000 3352.563 5230.968 0.000 4.620 266.376426 0.000 -3.360 -0.30 -0.75 4.620
RECTA KV 350 20.000 3335.288 5220.889 0.000 3.595 266.376426 0.000 -5.480 -2.00 2.00 3.595
RECTA Rampa 40.000 3318.013 5210.811 0.000 3.070 266.376426 0.000 0.148 -2.00 2.00 3.070
RECTA Rampa 60.000 3300.739 5200.732 0.000 3.100 266.376426 0.000 0.148 -2.00 2.00 3.100
RECTA Rampa 80.000 3283.464 5190.653 0.000 3.129 266.376426 0.000 0.148 -2.00 2.00 3.129
CIRC. KV 10000 84.160 3279.871 5188.556 -875.000 3.136 266.376426 0.000 0.182 -2.00 2.00 3.136
CIRC. KV 10000 100.000 3266.262 5180.451 -875.000 3.177 265.223970 0.000 0.341 -2.00 2.00 3.177
CIRC. KV 10000 120.000 3249.293 5169.866 -875.000 3.266 263.768839 0.000 0.541 -2.00 2.00 3.266
CIRC. KV 10000 140.000 3232.570 5158.897 -875.000 3.394 262.313709 0.000 0.741 -2.00 2.00 3.394
CIRC. KV 10000 160.000 3216.102 5147.548 -875.000 3.562 260.858578 0.000 0.941 -2.00 2.00 3.562
CIRC. Rampa 180.000 3199.898 5135.826 -875.000 3.760 259.403447 0.000 1.000 -2.00 2.00 3.760
CIRC. Rampa 200.000 3183.966 5123.737 -875.000 3.960 257.948316 0.000 1.000 -2.00 2.00 3.960
RECTA KV -1500 212.959 3173.792 5115.710 0.000 4.051 257.005492 0.000 0.287 -2.00 2.00 4.051
RECTA KV -1500 220.000 3168.297 5111.308 0.000 4.055 257.005492 0.000 -0.182 -2.00 2.00 4.055
RECTA Pendiente 240.000 3152.687 5098.805 0.000 3.933 257.005492 0.000 -0.720 -2.00 2.00 3.933
RECTA Pendiente 260.000 3137.077 5086.301 0.000 3.789 257.005492 0.000 -0.720 -2.00 2.00 3.789
RECTA Pendiente 280.000 3121.468 5073.798 0.000 3.645 257.005492 0.000 -0.720 -2.00 2.00 3.645
CIRC. Pendiente 291.440 3112.539 5066.646 225.000 3.562 257.005492 0.000 -0.720 -2.00 2.00 3.562
CIRC. Pendiente 300.000 3105.758 5061.423 225.000 3.501 259.427356 0.000 -0.720 -2.00 2.00 3.501
RECTA Pendiente 317.465 3091.332 5051.585 0.000 3.375 264.368953 0.000 -0.720 -2.00 2.00 3.375
RECTA Pendiente 320.000 3089.184 5050.239 0.000 3.357 264.368953 0.000 -0.720 -2.00 2.00 3.357
RECTA KV 800 340.000 3072.236 5039.621 0.000 3.216 264.368953 0.000 -0.429 -2.00 2.00 3.216
RECTA KV 800 360.000 3055.287 5029.002 0.000 3.380 264.368953 0.000 2.071 -2.00 2.00 3.380
RECTA Rampa 380.000 3038.339 5018.384 0.000 3.856 264.368953 0.000 2.400 -2.00 2.00 3.856
RECTA KV 75 400.000 3021.390 5007.765 0.000 4.556 264.368953 0.000 10.063 -2.00 2.00 4.556
RECTA KV -80 420.000 3004.442 4997.147 0.000 7.669 264.368953 0.000 10.079 -2.00 0.45 7.669
RECTA Rampa 420.935 3003.650 4996.650 0.000 7.759 264.368953 0.000 9.506 -2.00 0.30 7.759
Istram 8.15 30/09/05 11:55:24 182

PROYECTO
EJE : 1:
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TRAMO 1
P.K. Inicial : 0.000
P.K. Final 420.935
Intervalo : 20.000 Superficie de Referencia
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior

A 99.0 Izquie. 0.000 0.000

B 2.0 Izquie. 0.000 0.000

C 1.0 Izquie. 0.000 0.000

D 1.0 Derecha 0.000 0.000

E 2.0 Derecha 0.000 0.000

F 99.0 Derecha 0.000 0.000
P.k. 0.000 X: 3352.563 Y: 5230.968 Peraltes:I=-0.300% D=-0.750% p
Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 2.000
Xoo.t 3355.185 3352.563 3352.563 3349.035 3349.035
Y...: 5226.474 5230.968 5230.968 5237.014 5237.014
Dist: -5.203 0.000 0.000 7.000 7.000
Cota: 4.605 4.620 4.620 4.673 4.673
P.k.: 7.908 X: 3345.732  Y: 5226.983 Peraltes:I=-1.644% D=1.425% p
Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000
Xoo.ot 3351.010 3346.740 3345.732 3345.732 3344.724 3340.572
Y...: 5217.936 5225.256 5226.983 5226.983 5228.710 5235.826
Dist: -10.474 -2.000 0.000 0.000 2.000 10.238
Cota: 4.484 4.259 4.292 4.292 4.264 4.563
P.k.: 7.908 X: 3345.732  Y: 5226.983 Peraltes:I=-1.644% D=1.425% p
Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
Xo.o.: 3346.740 3345.732 3345.732 3344.724
Y...o: 5225.256 5226.983 5226.983 5228.710
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000
Cota: 4.259 4.292 4.292 4.264
P.k.: 16.174 X: 3338.593 Y: 5222.818 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
Xoo.ot 3339.601 3338.593 3338.593 3337.585 3335.040
Y...: 5221.091 5222.818 5222.818 5224.545 5228.907
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 7.050
Cota: 3.781 3.821 3.821 3.781 4.051
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

| TECNIA ]
Istram 8.15 30/09/05 11:55:24 182 pagina 2
PROYECTO : Istram 8.15 30/09/05 11:55:24 182 pagina 3
EJE : 1: PROYECTO :
EJE : 1:
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok K kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kk ok o Kk ok ok Rk ok ok kR ok ok K kK ok ok K Kk ok Kk ok Kk ok Kk ok kK ko
* k% COTRAS DE REFINDO * x ok ok K Kk ok Kk ok o Kk ok ok ko ok ok Kk ok ok Kk ok ok K Kk ok ok Kk ok ok o ko ok ok ok ko ok ko ok ok Kk ok ok Kk ok ok Kk ok ok o ko ok o ko o Kk
* ok ok * k% * k% COTAS DE REFINO *oxox
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kok ok Kk ok o Rk ok ok kR ok ok Kk ko ok Kk ok Kk ok Kk ok K kR kK K ko * * % * * x
TRAMO 1 ko ok K Kk ok ok Kk ok ok o Kk ok ok ok Kk ok ok ko ok ok Kk ok ok Rk ok ok o Kk ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ko ok ok Kk ok ok Kk ok ok o ok ok ok o ko ok o Kk ko
P.K. Inicial : 0.000 TRAMO 1
P.K. Final : 420.935 P.K. Inicial : 0.000
Intervalo : 20.000 Superficie de Referencia : P.K. Final B 420.935
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior Intervalo : 20.000 Superficie de Referencia
———————————————————————————————————— Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
99.0 Izquie. 0.000
2.0 Izquie. 0.000 A 99.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Izquie. 0.000 B 2.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Derecha 0.000 C 1.0 Izquie. 0.000 0.000
2.0 Derecha 0.000 D 1.0 Derecha 0.000 0.000
99.0 Derecha 0.000 E 2.0 Derecha 0.000 0.000
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff F 99.0 Derecha 0.000 0.000
16.174 3338 5222.818 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 2.000 14.000 P.k.: 40.000 X: 3318.013 Y: 5210.811 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
3339.601 3338.593 3337.585 3333.929 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000
5221.091 5222.818 5224.545 5230.813 Xoo.o: 3319.021 3318.013 3318.013 3317.005 3314.534
Y...: 5209.084 5210.811 5210.811 5212.538 5216.773
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 9.256
Cota: 3.781 3.821 3.821 3.781 4.001 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 6.903
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Cota: 3.030 3.070 3.070 3.030 3.378
P.k.: 20.000 X: 3335.288 Y: 5220.889 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000 P.k.: 51.827 X: 3307.798 Y: 5204.850 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
X.o.o.t 3336.296 3335.288 3335.288 3334.280 3332.508 Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000
Y...: 5219.162 5220.889 5220.889 5222.616 5225.653 Xooo: 3312.311 3308.806 3307.798 3307.798 3306.790 3306.731
Y...: 5197.115 5203.123 5204.850 5204.850 5206.577 5206.680
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 5.516
Cota: 3.555 3.595 3.595 3.555 3.795 Dist: -8.955 -2.000 0.000 0.000 2.000 2.118
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Cota: 3.308 3.047 3.088 3.088 3.047 3.209
H 29.903 X: 3326.734  Y: 5215.899 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000 P.k.: 51.827 X: 3307.798 Y: 5204.850 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
3327.742 3326.734 3326.734 3325.726 3324.421 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000
5214.172 5215.899 5215.899 5217.626 5219.863 X.o.o.e 3308.806 3307.798 3307.798 3306.790 3306.731
Y.o..: 5203.123 5204.850 5204.850 5206.577 5206.680
-2.000 0.000
3.152 3.192 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 2.118
———————————————————————————————————————————————————————————— Cota: 3.047 3.088 3.088 3.047 3.209
29.903 X: 3326. 5215.899 Peraltes:I
. 14.000 2.000 1.000 2.000 14.000 P.k.: 56.064 X: 3304.138 Y: 5202.715 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Xo.o.: 3331.927 3327.742 3326.734 3325.726 3324.421 Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
Y...: 5206.999 5214.172 5215.899 5217.626 5219.863 Xooo: 3308.576 3305.146 3304.138 3304.138 3303.130
Y...: 5195.109 5200.988 5202.715 5202.715 5204.442
Dist: -10.304 -2.000 0.000 0.000 2.000 4.589
Cota: 3.450 3.152 3.192 3.192 3.152 3.373 Dist: -8.806 -2.000 0.000 0.000 2.000
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Cota: 3.324 3.054 3.094 3.094 3.054
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

| TECNIA ]
Istram 8.15 30/09/05 11:55:24 182 pagina 4 Istram 8.15 30/09/05 11:55:24 182 pagina 5
PROYECTO : PROYECTO :
EJE : 1: EJE : 1:
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok K kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kk ok o Kk ok ok Rk ok ok kR ok ok K kK ok ok K Kk ok Kk ok Kk ok Kk ok kK ko ok ok ook Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ko ok ok Kk ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o ko ok o ko ok ok Kk ok
L COTAS DE REFINO * ok *oxox COTAS DE REFINO * ok ok
* ok ox ok * ok * ok
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kok ok Kk ok o Rk ok ok kR ok ok Kk ko ok Kk ok Kk ok Kk ok K kR kK K ko ok ok ok Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok k ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o Kk ok ok o Kk ok ok o ko
TRAMO 1 TRAMO 1
P.K. Inicial : 0.000 P.K. Inicial : 0.000
P.K. Final : 420.935 P.K. Final : 420.935
Intervalo : 20.000 Superficie de Referencia : Intervalo B 20.000 Superficie de Referencia
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
99.0 Izquie. 0.000 A 99.0 Izquie. 0.000 0.000
2.0 Izquie. 0.000 B 2.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Izquie. 0.000 c 1.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Derecha 0.000 D 1.0 Derecha 0.000 0.000
2.0 Derecha 0.000 E 2.0 Derecha 0.000 0.000
99.0 Derecha 0.000 F 99.0 Derecha 0.000 0.000
56.064 3304 5202.715 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 80.000 X: 3283.464 Y: 5190.653 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
16.000 2.000 1.000 2.000 0.000 Cod.: 11.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
3308.576 3305.146 3304.138 3303.130 Xooo: 3287.472 3284.472 3283.464 3283.464 3282.456 3279.882
5195.109 5200.988 5202.715 5204.442 Y...: 5183.784 5188.926 5190.653 5190.653 5192.380 5196.792
Dist: -8.806 -2.000 0.000 0.000 2.000 Dist: -7.952 -2.000 0.000 0.000 2.000 7.107
Cota: 3.324 3.054 3.094 3.094 3.054 Cota: 3.256 3.089 3.129 3.129 3.089 3.360
P.k.: 60.000 X: 3300.739 Y: 5200.732 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 87.054 X: 3277.373  Y: 5187.094 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
X.o.o.t 3303.032 3301.747 3300.739 3300.739 3299.731 X.o.o.e 3281.274 3278.387 3277.373 3277.373 3276.359 3271.567
Y...: 5196.802 5199.005 5200.732 5200.732 5202.459 Y...: 5180.458 5185.370 5187.094 5187.094 5188.818 5196.970
Dist: -4.550 -2.000 0.000 0.000 2.000 Dist: -7.698 -2.000 0.000 0.000 2.000 11.457
Cota: 3.280 3.060 3.100 3.100 3.060 Cota: 3.345 3.102 3.142 3.142 3.102 3.462
71.836 X: 3290.515 Y: 5194.767 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 87.054 X: 3277.373  Y: 5187.094 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
3291.523 3290.515 3290.515 3289.507 Xoo.o: 3278.387 3277.373 3277.373 3276.359 3271.567
5193.040 5194.767 5194.767 5196.494 Y...: 5185.370 5187.094 5187.094 5188.818 5196.970
-2.000 0.000 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 11.457
3.077 3.117 Cota: 3.102 3.142 3.142 3.102 3.462
71.836 X: 3290. 5194.767 Peraltes:I P.k.: 95.066 X: 3270.485 Y: 5183.002 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
. 14.000 2.000 1.000 2.000 0.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
Xo.o.: 3294.674 3291.523 3290.515 3289.507 Xoo.t 3271.514 3270.485 3270.485 3269.456
Y...: 5187.639 5193.040 5194.767 5196.494 Y...: 5181.287 5183.002 5183.002 5184.717
Dist: -8.252 -2.000 0.000 0.000 2.000 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000
Cota: 3.298 3.077 3.117 3.117 3.077 Cota: 3.122 3.162 3.162 3.122
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

| TECNIA ]
Istram 8.15 30/09/05 11:55:24 182 pagina 6 Istram 8.15 30/09/05 11:55:24 182 pagina 7
PROYECTO : PROYECTO :
EJE : 1: EJE : 1:
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok K kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kk ok o Kk ok ok Rk ok ok kR ok ok K kK ok ok K Kk ok Kk ok Kk ok Kk ok kK ko ok ok ook Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ko ok ok Kk ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o ko ok o ko ok ok Kk ok
L COTAS DE REFINO * ok *oxox COTAS DE REFINO * ok ok
* ok ox ok * ok * ok
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kok ok Kk ok o Rk ok ok kR ok ok Kk ko ok Kk ok Kk ok Kk ok K kR kK K ko ok ok ok Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok k ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o Kk ok ok o Kk ok ok o ko
TRAMO 1 TRAMO 1
P.K. Inicial : 0.000 P.K. Inicial : 0.000
P.K. Final : 420.935 P.K. Final : 420.935
Intervalo : 20.000 Superficie de Referencia : Intervalo B 20.000 Superficie de Referencia
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
99.0 Izquie. 0.000 A 99.0 Izquie. 0.000 0.000
2.0 Izquie. 0.000 B 2.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Izquie. 0.000 c 1.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Derecha 0.000 D 1.0 Derecha 0.000 0.000
2.0 Derecha 0.000 E 2.0 Derecha 0.000 0.000
99.0 Derecha 0.000 F 99.0 Derecha 0.000 0.000
95.066 X: 3270. 5183.002 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 117.124 X: 3251.718 Y: 5171.412 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 2.000 14.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
3271.514 3270.485 3269.456 3264.407 Xooo: 3252.790 3251.718 3251.718 3250.646 3245.992
5181.287 5183.002 5184.717 5193.128 Y...: 5169.724 5171.412 5171.412 5173.100 5180.427
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 11.810 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 10.680
Cota: 3.122 3.162 3.162 3.122 3.398 Cota: 3.210 3.250 3.250 3.210 3.666
P.k.: 100.000 X: 3266.262 Y: 5180.451 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 117.124 X: 3251.718 Y: 5171.412 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
X.o.o.t 3267.301 3266.262 3266.262 3265.223 X.o.o.e 3252.813 3252.790 3251.718 3251.718 3250.646 3245.992
Y...: 5178.742 5180.451 5180.451 5182.160 Y...: 5169.689 5169.724 5171.412 5171.412 5173.100 5180.427
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 Dist: -2.042 -2.000 0.000 0.000 2.000 10.680
Cota: 3.137 3.177 3.177 3.137 Cota: 3.370 3.210 3.250 3.250 3.210 3.666
113.423 X: 3254.846 Y: 5173.390 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 120.000 X: 3249.293 Y: 5169.866 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
3255.911 3254.846 3254.846 3253.781 3253.742 Xoo.o: 3250.371 3249.293 3249.293 3248.215 3243.601
5171.697 5173.390 5173.390 5175.083 5175.144 Y...: 5168.181 5169.866 5169.866 5171.551 5178.764
-2.000 0.000 0.000 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 10.563
3.192 3.232 3.232 Cota: 3.226 3.266 3.266 3.226 3.696
113.423 X: 3254.846 5173.390 Peraltes:I P.k.: 133.762 X: 3237.759 Y: 5162.359 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
: 3255.911 3254.846 3254.846 3253.781 Xoo.t 3238.863 3237.759 3237.759 3236.655 3232.162
Y...: 5171.697 5173.390 5173.390 5175.083 Y...: 5160.691 5162.359 5162.359 5164.027 5170.812
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 10.138
Cota: 3.192 3.232 3.232 3.192 Cota: 3.309 3.349 3.349 3.309 3.780
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

| TECNIA ]
Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 8 Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 9
PROYECTO : PROYECTO :
EJE : 1: EJE : 1:
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok K kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kk ok o Kk ok ok Rk ok ok kR ok ok K kK ok ok K Kk ok Kk ok Kk ok Kk ok kK ko ok ok ook Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ko ok ok Kk ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o ko ok o ko ok ok Kk ok
L COTAS DE REFINO * ok *oxox COTAS DE REFINO * ok ok
* ok ox ok * ok * ok
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kok ok Kk ok o Rk ok ok kR ok ok Kk ko ok Kk ok Kk ok Kk ok K kR kK K ko ok ok ok Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok k ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o Kk ok ok o Kk ok ok o ko
TRAMO 1 TRAMO 1
P.K. Inicial : 0.000 P.K. Inicial : 0.000
P.K. Final : 420.935 P.K. Final : 420.935
Intervalo : 20.000 Superficie de Referencia : Intervalo B 20.000 Superficie de Referencia
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
99.0 Izquie. 0.000 A 99.0 Izquie. 0.000 0.000
2.0 Izquie. 0.000 B 2.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Izquie. 0.000 c 1.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Derecha 0.000 D 1.0 Derecha 0.000 0.000
2.0 Derecha 0.000 E 2.0 Derecha 0.000 0.000
99.0 Derecha 0.000 F 99.0 Derecha 0.000 0.000
133.762 X: 3237. 5162.359 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 160.000 X: 3216.102 Y: 5147.548 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
14.000 2.000 1.000 2.000 16.000 Cod. 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000
3242.346 3238.863 3237.759 3236.655 3232.162 X.. 3217.256 3216.102 3216.102 3214.948 3214.627
5155.431 5160.691 5162.359 5164.027 5170.812 Y. 5145.914 5147.548 5147.548 5149.182 5149.636
Dist -8.309 -2.000 0.000 0.000 2.000 10.138 Dist -2.000 0.000 0.000 2.000 2.556
Cota 3.519 3.309 3.349 3.349 3.309 3.780 Cota 3.522 3.562 3.562 3.522 3.692
P.k.: 140.000 X: 3232.570 Y: 5158.897 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 178.904 X: 3200.779 Y: 5136.478 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000 Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000
X.o.o.t 3237.281 3233.686 3232.570 3232.570 3231.454 3228.629 X.o.o.e 3205.355 3201.968 3200.779 3200.779 3199.590 3195.240
Y...: 5151.891 5157.237 5158.897 5158.897 5160.557 5164.758 Y...: 5130.286 5134.870 5136.478 5136.478 5138.086 5143.973
Dist: -8.443 -2.000 0.000 0.000 2.000 7.063 Dist: =7.700 -2.000 0.000 0.000 2.000 9.320
Cota: 3.554 3.354 3.394 3.394 3.354 3.804 Cota: 4.019 3.709 3.749 3.749 3.709 4.019
153.821 X: 3221.162 Y: 5151.095 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 178.904 X: 3200.779  Y: 5136.478 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
3222.304 3221.162 3221.162 3220.020 Xoo.o: 3201.968 3200.779 3200.779 3199.590
5149.453 5151.095 5151.095 5152.737 Y...: 5134.870 5136.478 5136.478 5138.086
-2.000 0.000 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000
3.466 3.506 Cota: 3.709 3.749 3.749 3.709
153.821 X: 3221. 5151.095 Peraltes:I P.k.: 180.000 X: 3199.898 v: 5135.826 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 2.000 14.000 Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
: 3222.304 3221.162 3220.020 3219.996 Xoo.t 3204.420 3201.089 3199.898 3199.898 3198.707 3195.701
Y...: 5149.453 5151.095 5152.737 5152.772 Y...: 5129.723 5134.219 5135.826 5135.826 5137.433 5141.490
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 2.042 Dist: -7.596 -2.000 0.000 0.000 2.000 7.050
Cota: 3.466 3.506 3.506 3.466 3.626 Cota: 3.970 3.720 3.760 3.760 3.720 3.990
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 11
Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 10 PROYECTO :
PROYECTO : EJE : 1:
EJE : 1:
ok ko ko kK ko ko kK ko ko kK ko ko ko ko ko ko ko ok ko ko ko ko ko ko Kk ok ok ko ko ko ko Kk ok ko Kk ok
ok kKKK KKK K KKK KRR kKK KKK kKR KKK KRR kKK KRR Rk K KRR kK R Rk kR K Rk kR R Rk kK K Rk Rk Kk P COTRAS DE REFINO I
oo COTAS DE REFINO * ok x x % x % %
* ok ox * ko ok ko ko kK ko ko kK ko ko kK ko ko ko ko Kk ok ko ko ko ko ko ko ko ko Kk ok ok ko Kk ok ok ko Kk o ok ko Kk ok
R I I I I I I O O T T T TRAMO 1
TRAMO 1 P.K. Inicial 0.000
P.K. Inicial 0.000 P.K. Final 420.935
P.K. Final 420.935 Intervalo B 20.000 Superficie de Referencia
Intervalo 20.000 Superficie de Referencia Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
ffffffffffffffffffffffffffffffffffff A 99.0 Izquie. 0.000 0.000
A 99.0 Izquie. 0.000 0.000 B 2.0 Izquie. 0.000 0.000
B 2.0 Izquie. 0.000 0.000 c 1.0 Izquie. 0.000 0.000
C 1.0 Izquie. 0.000 0.000 D 1.0 Derecha 0.000 0.000
D 1.0 Derecha 0.000 0.000 E 2.0 Derecha 0.000 0.000
E 2.0 Derecha 0.000 0.000 F 99.0 Derecha 0.000 0.000
F 99.0 Derecha 0.000 0.000
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— P.k.: 219.018 X: 3169.063 Y: 5111.922 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
P.k.: 197.676 X 3185.803 Y 5125.160 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 Xooo: 3173.332 3170.313 3169.063 3169.063 3167.813
X 3189.980 3187.026 3185.803 3185.803 3184.580 Y...: 5106.592 5110.361 5111.922 5111.922 5113.483
Y 5119.754 5123.577 5125.160 5125.160 5126.743
Dist -6.829 -2.000 0.000 0.000 2.000
-6.832 -2.000 0.000 2.000 Cota 4.231 4.017 4.057 4.057 4.017
4.147 3.897
- P.k.: 220.000 X: 3168.297 Y: 5111.308 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
197.676 5125.160 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
16.000 1.000 2.000 0.000 X.o.o.e 3172.570 3169.547 3168.297 3168.297 3167.047
3189.980 3187.026 3185.803 3184.580 Y...: 5105.973 5109.747 5111.308 5111.308 5112.869
5119.754 5123.577 5125.160 5126.743
Dist: -6.835 -2.000 0.000 0.000 2.000
-6.832 -2.000 0.000 Cota: 4.235 4.015 4.055 4.055 4.015
4.147 3.897 3.937
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— P.k.: 223.019 X: 3165.940 Y: 5109.421 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
200.000 3183. 5123.737 Peraltes:I D=2.000% p Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
16.000 2.000 1.000 2.000 0.000 Xoo.o: 3170.225 3167.190 3165.940 3165.940 3164.690
X.o.o.t 3186.758 3185.193 3183.966 3182.739 Y...: 5104.072 5107.860 5109.421 5109.421 5110.982
Y...: 5120.144 5122.158 5123.737 5125.316
Dist: -6.854 -2.000 0.000 0.000 2.000
Dist: -4.550 -2.000 0.000 0.000 2.000 Cota: 4.208 4.007 4.047 4.047 4.007
Cota: 4.140 3.920 3.960 3.960 3.920
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— P.k.: 223.019 X: 3165.940 Y: 5109.421 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
P.k.: 219.018 X 3169.063 Y: 5111.922 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
Cod. : 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 Xoo.t 3170.225 3167.190 3165.940 3165.940 3164.690
X H 3171.908 3170.313 3169.063 3169.063 3167.813 Y...: 5104.072 5107.860 5109.421 5109.421 5110.982
Y 5108.371 5110.361 5111.922 5111.922 5113.483
Dist: -6.854 -2.000 0.000 0.000 2.000
Dist: -4.550 -2.000 0.000 0.000 2.000 Cota: 4.268 4.007 4.047 4.047 4.007
Cota: 4.237 4.017 4.057 4.057 4.017
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182

PROYECTO
EJE : 1:

Kok kK kK Kk Kk KKk Kk Kk KKk Kk Kk k Kk Kk Kk ok Kk kK kkh kK k ok kk kK k Kok ok k kK k Kok k ok kK k Kok ok ok kK ok Kok ko kK ok Kok ko kK ok Kok kK k Kk Kk

* % %

* ok x

COTAS D E REFINDO

* ok ok

* kK

KoKk k kKA KKK Kk KA KKK KA KA KKK KA KA KKK KA KKK Kk Kk Kk khkkk Kk kkk kK ok k ok kK k ki ok kkkkk Kok kK k Kok Kok ko k Kok Kok ko kK ok ko

TRAMO 1

P.K. Inicial
P.K. Final
Intervalo
Punto Codigo

0.000
420.935
20.000 Superficie de Referencia
Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-)

Hacia el interior

D=2.000% p
16.000

3149.796

5105.582

7.097
4.177

Izquie. 0.000

Izquie. 0.000

Izquie. 0.000

Derecha 0.000

Derecha 0.000

Derecha 0.000

.019 X: 3154. 5100.043 Peraltes:I=-2.000%
.000 2.000 1.000 2.000
.078 3155.483 3154.233 3152.983
.492 5098.482 5100.043 5101.604
.550 -2.000 0.000 0.000 2.000
.127 3.907 3.947 3.947 3.907
019 X 3154.233 v: 5100.043 Peraltes:I=-2.000%
.000 2.000 1.000 1.000 2.000
.572 3155.483 3154.233 3154.233 3152.983
.626 5098.482 5100.043 5100.043 5101.604
.940 -2.000 0.000 0.000 2.000
.227 3.907 3.947 3.947 3.907
000 X 3152.687 Y: 5098.805 Peraltes:I=-2.000%
.000 2.000 1.000 1.000 2.000
.037 3153.937 3152.687 3152.687 3151.437
.374 5097.244 5098.805 5098.805 5100.366
.958 -2.000 0.000

.283 3.893 3.933

.297  X: 3142. 5090.492 Peraltes:I

.000 2.000 1.000 2.000
.932 3143.559 3142.309 3141.059
L472 5088.931 5090.492 5092.053
.994 -2.000 0.000 0.000 2.000
.987 3.797 3.837 3.837 3.797
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Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182

PROYECTO
EJE : 1:

ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok K ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok K

* ok ok

* Kk x

COTAS D E REFINO

* ok ok

* Kk %

ok k kK k ok ok ok ok k Kk ok kk ok kK k ok ok ok k kK k ok k ok k ok kk ko k ok k ok ok ok kk ok k ok ok kk ok k ok ok ok k ok ok kk ok k ok ok k ok k ok k ok ok ok ok ok ok kK ok ok ok kK kK

TRAMO 1

P.K. Inicial
P.K. Final
Intervalo
Punto Codigo

0.000
420.935
20.000 Superficie de Referencia
Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-)

Hacia el interior

A 99.0 Izquie. 0.000 0.000

B 2.0 Izquie. 0.000 0.000

C 1.0 Izquie. 0.000 0.000

D 1.0 Derecha 0.000 0.000

E 2.0 Derecha 0.000 0.000

F 99.0 Derecha 0.000 0.000
P.k. 253.297 X: 3142.309 Y: 5090.492 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod. 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
X.. 3143.559 3142.309 3142.309 3141.059 3135.680
Y.. 5088.931 5090.492 5090.492 5092.053 5098.768
Dist -2.000 0.000 0.000 2.000 10.604
Cota 3.797 3.837 3.837 3.797 4.107
P.k.: 260.000 X: 3137.077 Y: 5086.301 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
Xooo: 3145.447 3138.327 3137.077 3137.077 3135.827 3132.650
Y...: 5075.852 5084.740 5086.301 5086.301 5087.862 5091.828
Dist: -13.388 -2.000 0.000 0.000 2.000 7.081
Cota 4.099 3.749 3.789 3.789 3.749 4.019
P.k.: 280.000 X: 3121.468 Y: 5073.798 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
Xooo: 3125.875 3122.718 3121.468 3121.468 3120.218 3117.050
Y...: 5068.296 5072.237 5073.798 5073.798 5075.359 5079.314
Dist -7.050 -2.000 0.000 0.000 2.000 7.067
Cota 3.875 3.605 3.645 3.645 3.605 3.875
P.k.: 297.511 X: 3107.750 Y: 5062.915 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
Xooo: 3112.007 3108.958 3107.750 3107.750 3106.542
Y.o..: 5057.296 5061.321 5062.915 5062.915 5064.509
Dist: -7.050 -2.000 0.000 0.000 2.000
Cota: 3.749 3.479 3.519 3.519 3.479
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 14
PROYECTO Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 15
EJE : 1: PROYECTO :
EJE : 1:
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok K kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kk ok o Kk ok ok Rk ok ok kR ok ok K kK ok ok K Kk ok Kk ok Kk ok Kk ok kK ko
* k% COTRAS DE REFINDO * x ok ok K Kk ok Kk ok o Kk ok ok ko ok ok Kk ok ok Kk ok ok K Kk ok ok Kk ok ok o ko ok ok ok ko ok ko ok ok Kk ok ok Kk ok ok Kk ok ok o ko ok o ko o Kk
* ok ok * k% * k% COTAS DE REFINO *oxox
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kok ok Kk ok o Rk ok ok kR ok ok Kk ko ok Kk ok Kk ok Kk ok K kR kK K ko * * % * * x
TRAMO 1 ko ok K Kk ok ok Kk ok ok o Kk ok ok ok Kk ok ok ko ok ok Kk ok ok Rk ok ok o Kk ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ko ok ok Kk ok ok Kk ok ok o ok ok ok o ko ok o Kk ko
P.K. Inicial 0.000 TRAMO 1
P.K. Final 420.935 P.K. Inicial 0.000
Intervalo 20.000 Superficie de Referencia P.K. Final 420.935
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior Intervalo 20.000 Superficie de Referencia
———————————————————————————————————— Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
99.0 Izquie. 0.000
2.0 Izquie. 0.000 A 99.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Izquie. 0.000 B 2.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Derecha 0.000 C 1.0 Izquie. 0.000 0.000
2.0 Derecha 0.000 D 1.0 Derecha 0.000 0.000
99.0 Derecha 0.000 E 2.0 Derecha 0.000 0.000
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff F 99.0 Derecha 0.000 0.000
297.511 X: 3107. 5062.915 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
14.000 2.000 1.000 2.000 0.000 P.k.: 321.788 X: 3087.669 Y: 5049.290 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
3114.251 3108.958 3107.750 3106.542 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
5054.334 5061.321 5062.915 5064.509 Xoo.o: 3088.731 3087.669 3087.669 3086.607 3084.777
Y...: 5047.595 5049.290 5049.290 5050.985 5053.906
Dist: -10.766 -2.000 0.000 0.000 2.000
Cota 3.764 3.479 3.519 3.519 3.479 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 5.448
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Cota: 3.304 3.344 3.344 3.304 3.576
P.k.: 300.000 X: 3105.758 Y: 5061.423 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000 P.k.: 340.000 X: 3072.236 Y: 5039.621 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
X.o.o.t 3112.094 3106.948 3105.758 3105.758 3104.568 Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
Y...: 5052.865 5059.816 5061.423 5061.423 5063.030 Xooo: 3075.627 3073.298 3072.236 3072.236 3071.174 3069.331
Y...: 5034.209 5037.926 5039.621 5039.621 5041.316 5044.258
Dist: -10.648 -2.000 0.000 0.000 2.000
Cota: 3.811 3.461 3.501 3.501 3.461 Dist: -6.387 -2.000 0.000 0.000 2.000 5.472
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Cota: 3.426 3.176 3.216 3.216 3.176 3.416
H 320.000 X 3089.184 Y: 5050.239 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000 P.k.: 356.686 X: 3058.095 Y: 5030.762 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
3090.246 3089.184 3089.184 3088.122 3086.293 Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
5048.544 5050.239 5050.239 5051.934 5054.853 X.o.o.e 3060.511 3059.157 3058.095 3058.095 3057.033 3055.945
Y.o..: 5026.906 5029.067 5030.762 5030.762 5032.457 5034.194
-2.000 0.000
3.317 3.357 Dist: -4.550 -2.000 0.000 0.000 2.000 4.050
———————————————————————————————————————————————————————————— Cota 3.499 3.279 3.319 3.319 3.279 3.489
321.788 X: 3087. 5049.290 Peraltes:I
0.000 2.000 1.000 2.000 14.000 P.k.: 356.686 X: 3058.095 Y: 5030.762 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
: 3088.731 3087.669 3086.607 3084.777 Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000
Y...: 5047.595 5049.290 5050.985 5053.906 Xooo: 3060.511 3059.157 3058.095 3058.095 3057.033 3055.178
Y...: 5026.906 5029.067 5030.762 5030.762 5032.457 5035.417
Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 5.448
Cota: 3.304 3.344 3.344 3.304 3.526 Dist: -4.550 -2.000 0.000 0.000 2.000 5.493
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Cota: 3.499 3.279 3.319 3.319 3.279 3.469
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

| TECNIA ]
Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 16 Istram 8.15 30/09/05 11:55:25 182 pagina 17
PROYECTO : PROYECTO :
EJE : 1: EJE : 1:
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok K kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kk ok o Kk ok ok Rk ok ok kR ok ok K kK ok ok K Kk ok Kk ok Kk ok Kk ok kK ko ok ok ook Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ko ok ok Kk ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o ko ok o ko ok ok Kk ok
L COTAS DE REFINO * ok *oxox COTAS DE REFINO * ok ok
* ok ox ok * ok * ok
Sk ko K Kk ok K Kk ok K Kk ok ok Kk ok ok kK ok ok Kk ko ok Kok ok Kok ok Kk ok o Rk ok ok kR ok ok Kk ko ok Kk ok Kk ok Kk ok K kR kK K ko ok ok ok Kk ko ok Kk ko ok o Kk ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok k ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok k ok ok ok k ok ok ok k ok ok o Kk ok ok o Kk ok ok o ko
TRAMO 1 TRAMO 1
P.K. Inicial : 0.000 P.K. Inicial : 0.000
P.K. Final : 420.935 P.K. Final : 420.935
Intervalo : 20.000 Superficie de Referencia : Intervalo B 20.000 Superficie de Referencia
Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior Punto Codigo Calzada Altura Distancia (+) Hacia el exterior (-) Hacia el interior
99.0 Izquie. 0.000 A 99.0 Izquie. 0.000 0.000
2.0 Izquie. 0.000 B 2.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Izquie. 0.000 C 1.0 Izquie. 0.000 0.000
1.0 Derecha 0.000 D 1.0 Derecha 0.000 0.000
2.0 Derecha 0.000 E 2.0 Derecha 0.000 0.000
99.0 Derecha 0.000 F 99.0 Derecha 0.000 0.000
360.000 X: 3055. 5029.002 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 400.000 X: 3021.390 vY: 5007.765 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p
16.000 2.000 1.000 2.000 14.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000
3058.663 3056.349 3055.287 3054.225 3052.368 Xooo: 3022.452 3021.390 3021.390 3020.328 3019.240
5023.613 5027.307 5029.002 5030.697 5033.661 Y...: 5006.070 5007.765 5007.765 5009.460 5011.197
Dist: -6.359 -2.000 0.000 0.000 2.000 5.498 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000 4.050
Cota: 3.590 3.340 3.380 3.380 3.340 3.530 Cota: 4.516 4.556 4.556 4.516 4.726
P.k.: 372.717 X: 3044.511 Y: 5022.251 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 414.951 X: 3008.721 Y: 4999.828 Peraltes:I=-2.000% D=1.230% p
Cod.: 16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 14.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
X.o.o.t 3047.868 3045.573 3044.511 3044.511 3043.449 3041.592 X.o.o.e 3009.783 3008.721 3008.721 3007.659
Y...: 5016.894 5020.556 5022.251 5022.251 5023.946 5026.910 Y...: 4998.133 4999.828 4999.828 5001.523
Dist: -6.322 -2.000 0.000 0.000 2.000 5.498 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000
Cota: 3.891 3.641 3.681 3.681 3.641 3.831 Cota: 6.961 7.001 7.001 6.976
372.717 X: 3044.511 Y: 5022.251 Peraltes:I=-2.000% D=2.000% p P.k.: 414.951 X: 3008.721 Y: 4999.828 Peraltes:I=-2.000% D=1.230% p
16.000 2.000 1.000 1.000 2.000 16.000 Cod.: 0.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
3047.868 3045.573 3044.511 3044.511 3043.449 3042.361 Xoo.o: 3009.783 3008.721 3008.721 3007.659
5016.894 5020.556 5022.251 5022.251 5023.946 5025.683 Y...: 4998.133 4999.828 4999.828 5001.523
-6.322 -2.000 0.000 Dist: -2.000 0.000 0.000 2.000
3.891 3.641 3.681 Cota: 6.961 7.001 7.001 6.976
380.000 X: 3038. 5018.384 Peraltes:I P.k.: 420.000 X: 3004.442 Y: 4997.147 Peraltes:I=-2.000% D=0.445% p
16.000 2.000 1.000 2.000 16.000 Cod.: 14.000 2.000 1.000 1.000 2.000 0.000
: 3040.755 3039.401 3038.339 3037.277 3035.420 Xoo.t 3007.799 3005.504 3004.442 3004.442 3003.115
Y...: 5014.528 5016.689 5018.384 5020.079 5023.043 Y...: 4991.790 4995.452 4997.147 4997.147 4999.266
Dist: -4.550 -2.000 0.000 0.000 2.000 5.498 Dist: -6.322 -2.000 0.000 0.000 2.500
Cota: 4.036 3.816 3.856 3.856 3.816 4.056 Cota: 7.758 7.629 7.669 7.669 7.658
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Anejo 2: TRAZADO Y REPLANTEO

Istram 8.15 30/09/05 11:55:25

PROYECTO
EJE : 1:

182

Kok kK kK Kk Kk KKk Kk Kk KKk Kk Kk k Kk Kk Kk ok Kk kK kkh kK k ok kk kK k Kok ok k kK k Kok k ok kK k Kok ok ok kK ok Kok ko kK ok Kok ko kK ok Kok kK k Kk Kk

* % %

* x x

cCOorT

A S

D E

REFINDO

* % o

* kK

KoKk k kKA KKK Kk KA KKK KA KA KKK KA KA KKK KA KKK Kk Kk Kk khkkk Kk kkk kK ok k ok kK k ki ok kkkkk Kok kK k Kok Kok ko k Kok Kok ko kK ok ko

TRAMO 1

P.K. Inicial
P.K. Final
Intervalo
Punto Codigo

4

Calzada

Izquie.
Izquie.
Izquie.
Derecha
Derecha
Derecha

Hacia el interior

99.0
2.0
1.0
1.0
2.0
99.0

P.k. 420

Cod. 0

X..

Y..

Dist:

Cota:

.935 X:
.000

2.
3002.
4998.

2.

2.000%

000
322
769

500

0.000
20.935
20.000 Superficie de Referencia
Altura Distancia (+) Hacia el exterior
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
3003.649 4996.650 Peraltes:I
2.000 1.000 1.000
3004.959 3003.649 3003.649
4994.559 4996.650 4996.650
-2.467 0.000 0.000
7.710 7.759 7.759

7.

752

D=0.300%

2.000
3002.322
4998.769

2.500
7.752

P

pagina

18

0911.1879-1_ANEJO 2 _TRAZADO Y REPLANTEO.doc

-13 -



\

Anejo 3: DEMOLICIONES

ANEJO N°3. DEMOLICIONES

1.- SITUACION ACTUAL.

El conjunto de elementos a demoler en el ambito del proyecto se agrupan en los siguientes:
1. Pavimentos

El vial actualmente esta pavimentado en toda su superficie con calzada de mezcla bituminosa

y aceras de terrazo sobre losa de hormigén y encintado con bordillo de hormigén prefabricado.

Los aparcamientos son del mismo firme que la calzada y de hormigon.
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Anejo 3: DEMOLICIONES

2. Demolicion de redes soterradas

Con la ejecucion de las obras sera necesario demoler y retirar tuberias existentes de 4. Jardineria

fibrocemento, hormigén y PVC de diferentes diametros y sus protecciones de hormigon.
Se retirara la jardineria existente en torno a las dos palmeras ubicadas frente al centro

3. Desmontaje y retirada de sefalizacion y mobiliario urbano de educacion.

Se desmontaran las sefales de circulacion, farolas, papeleras, hitos guardaceras y

contenedores existentes en la actualidad en el vial.
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2.-DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Las demoliciones se realizan con el objeto de liberar al suelo sobre el que estan de elementos
que impidan la ejecucién de la urbanizacion disehada, asi pues se proyectan las siguientes

actuaciones:

Demolicién de los pavimentos de hormigén y asfalticos existentes, asi como de las

aceras.
o Demolicion de las redes de infraestructuras existentes.
o Desmontaje, acopio y gestion medioambiental de los elementos de fibrocemento.

o Demolicién de las estructuras de hormigén armado que constituyan la cimentacién de

los elementos existentes.
e Talado y destoconado de los arboles y arbustos existentes

e Traslado y correspondiente gestion medioambiental de todos los materiales

procedentes de la demolicion.

o Relleno con material apto de las irregularidades que pudieran aparecer tras la
demolicién, dejando tras los trabajos de demolicion una superficie apta para el

cémodo desarrollo de los trabajos de urbanizacion.

2.1 MEDIDAS PREVIAS A LA DEMOLICION

Antes de iniciar las demoliciones se neutralizaran las acometidas de las instalaciones. No se
procedera a la demolicion en tanto las compafias suministradoras de los diversos servicios no

hayan eliminado las acometidas de agua, electricidad, gas, etc.

Se comprobara que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni
otras derivaciones de instalaciones. Toda la zona debera estar supervisada por el responsable de

medio ambiente.

La acometida de electricidad sera condenada, pidiendo en caso necesario toma independiente
para el servicio de obra y nunca aprovechando la existente (por riesgo de accidente por contactos

eléctricos al contactar con cables a lo largo de la demolicion).

En el caso de los elementos constructivos que nos ocupa, los condicionantes principales que

condicionan el método de derribo seleccionado para cada elemento son:

21.1.- Constructivos
- Trabajos bajo cota de rasante.

-En cuanto a los materiales empleados en su dia, hay estructuras de hormigén, elementos

metalicos, PVC, etc.

21.2.- Condicionantes del entorno

- El espacio para realizar las tareas de desguace, retirada y almacenamiento de materiales,
reciclaje, etc. esta limitado en principio a la zona limitada por el terreno destinado a las obras de

urbanizacion.

- Obligacion de intentar minimizar en todo lo posible la generacién de polvo, ruido y

vibraciones.

-lgualmente se intentara minimizar la logistica de transporte de material (residuos o
subproductos para otros procesos productivos) optimizando tanto el numero de transportes como

de recorrido.
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2.2 DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS.

e DEMOLICION DE SOLERAS EXISTENTES

Mediante medios mecanicos se procedera a la demolicién de las soleras. Se utilizaran
preferentemente maquinaria especifica de trabajos de demolicién, dotada de martillos, al objeto de
evitar la proximidad de mano de obra a los tajos. Los restos de la demoliciéon se acopiaran para su

transporte con palas cargadoras.
e DEMOLICION DE LAS CIMENTACIONES EXISTENTES

Mediante medios mecanicos se procedera a la demolicion de las zapatas que constituyen las
cimentaciones de los distintos elementos. Se utilizaran preferentemente maquinaria especifica de
trabajos de demolicion, dotada de martillos, al objeto de evitar la proximidad de mano de obra a los

tajos. Los restos de la demolicion se acopiaran para su transporte con palas cargadoras.
e TALADO Y DESTOCONADO DE ARBOLES

Mediante medios mecanicos se procedera al talado y troceado de las ramas y tronco del
arbol, procediendo a su apilado en las zonas indicadas. Posteriormente se procedera al

destoconado y troceado, dejando los restos con tamafio adecuado para ser transportados.

e TRANSPORTE Y GESTION DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE LA
DEMOLICION

Los materiales procedentes de la demolicion perfectamente clasificados se gestionaran de
acuerdo a las condiciones fijadas por la normativa medioambiental de aplicacion especifica, tanto

para materiales inertes como para residuos peligrosos, en especial, los residuos de fibrocemento.

Se entendera por gestion las operaciones de recogida, almacenamiento, transporte,
tratamiento y eliminacion o en su caso, las operaciones necesarias para su reutilizacion,

recuperacion o reciclaje.

Los residuos peligrosos seran tratados por un “Gestor de Residuos Peligrosos” autorizado

por la Junta de Andalucia.

Los inertes y suelos extraidos de la demolicion seran gestionados por alguna de las

“Empresas autorizadas para la valorizacion y eliminacién de residuos urbanos en Andalucia”.

Para ello se formalizara el procedimiento administrativo correspondiente, con la identificacion
del productor, gestor y en su caso transportista y la presentacién de los documentos de control y

seguimiento exigidos por la normativa vigente.

e LIMPIEZA Y HOMOGENIZACION DE LA SUPERFICIE DE ACTUACION

Una vez retiradas las cimentaciones de las estructuras existentes, y haber procedido a la
gestion correspondiente de los materiales procedentes de las mismas. Se procedera a rellenar con
materiales aptos el area de actuacion, con el fin de crear una superficie horizontal con materiales

seleccionados.

3 MATERIALES PROCEDENTES DE LA DEMOLICION Y EL DESGUACE

3.1 TIPOLOGIA

La clasificacion de los materiales y residuos que resultaran de las demoliciones previstas, se

realizara en funcion de los siguientes criterios:
e Procedimientos de demolicién a utilizar, que definiran el grado de mezcla y tamafio.

e Posibilidades de aprovechamiento/recuperacion de subproductos, cual es el caso del
hormigdn, ceramica, pavimentos y revestimientos pétreos y algunos elementos

metalicos.

En todos los casos los materiales se trasladaran a puntos autorizados para su gestion, ya sea
su eliminacioén, aprovechamiento, valorizacién o tratamiento. En general, los puntos autorizados
para el tratamiento de los residuos se encuentran ubicados dentro de la Provincia de Malaga

siendo necesario el traslado de los residuos peligrosos a distancias mayores (Provincia de Cadiz).
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De acuerdo con estos criterios a continuacion se expone la tipologia de materiales y residuos correctoras:

que resultaran en el derribo.
Uso de mangueras de agua pulverizada para evitar la emisién de polvo

3.1.1Inertes - Adecuacion de la realizacion de los trabajos a los horarios laborales, al objeto de no

superar las emisiones acusticas autorizadas por la legislacion vigente.
Se prestara especial atencion a que estos residuos no se mezclen con residuos no inertes

para que la gestion de los mismos sea lo mas sencilla y barata posible.

5 SERVICIOS AFECTADOS
3.1.2Escombros

Con anterioridad al inicio de los trabajos se comprobara que todos los servicios existentes se

Se trata de un grupo de residuos heterogéneo compuesto principalmente por pavimentos, - - . ,
grup 9 P P P por p encuentran cortados y fuera de servicio. Las servicios urbanos que no se pudieran cortar, deberan

hormigdn, armadura, mezcla bituminosa, .. - . . L .
9 sefalizarse y protegerse convenientemente durante la ejecucion de los trabajos.

3.1.3 Elementos metalicos

6 NORMAS E INSTRUCCIONES CONSIDERADAS

Los elementos metalicos en estructura no seran recuperables.

En la realizacion del Proyecto, se han tenido en cuenta todas las disposiciones que, con el

3.1.4Fibrocemento ) . . :
caracter de Instrucciones, Normas o Recomendaciones, regulan este tipo de obras. Entre ellas

Debera desmontarse evitando que se mezcle con el resto de escombros y se embalara y para este Proyecto se han empleado:
transportara por un gestor autorizado. Se prevé en el presente proyecto el traslado de estos

elementos al Término Municipal de Jerez de la Frontera.

Ley 10/98 de 21 de abril de residuos

3.1.5Restos vegetales o Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Protecciéon Ambiental.

Los restos obtenidos de la tala de los arboles seran llevados a vertedero ya que no suponen * Decreto 99/2004 de 9 de Marzo por el que se aprueba la revision del Plan de Gestion

un volumen significativo para su compostaje. de Residuos Peligrosos de Andalucia

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la

ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,

4 INCIDENCIA MEDIOAMBIENTAL. aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.
Ademas de la correspondiente gestion medioambiental de todos los materiales procedentes e Decreto 283/95 de 21 de Noviembre por el que se aprueba el reglamento de residuos
de la demolicion, se cuidaran las emisiones de polvo y ruido, utilizando las siguientes medidas de la Comunidad Auténoma Andaluza
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¢ Planeamiento Municipal vigente.

o Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion
e |TC 07.1.04 Trabajos a cielo abierto. Lucha contra el polvo.

e RD 1435/92 — Directiva 89/392/CEE. Maquinas.

¢ RD 1215/97 — Directiva 89/655/CEE. Equipos de trabajo.

e Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre Trabajos
con Riesgo de Amianto. B.O.E. n° 267 de 7 de noviembre de 1984

e Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del

Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto. BOE n° 13 de 15 enero 1987

7 GESTORES

Para la realizacion del presente Proyecto se han localizado los diferentes gestores/empresas
autorizadas para la gestion de los residuos procedentes de las demoliciones mas cercanas al lugar

de ejecucion de las obras.

Los residuos inertes, escombros y restos vegetales seran gestionados por una empresa
perteneciente al Registro de Empresas Autorizadas para la valorizacion y eliminacion de residuos

urbanos en Andalucia.
Para su eliminacion y valorizacion se ha contado con las siguientes plantas:

- Reciclados Mijas S.L. dependiente de la Mancomunidad de Municipios de la Costa del Sol

Occidental. Arr. Cala, 68. Calahonda-Chaparral, Mijas

El fibrocemento debera ser gestionado por una de las empresas pertenecientes al Registro de

Gestores de Residuos Peligrosos de la Junta de Andalucia.

Para el fibrocemento es necesario trasladar los residuos a la Provincia de Cadiz a la planta:

- Veinsur S.A. Complejo Medioambiental Bolafos. Jerez de la Frontera

La valoraciéon de la adecuada gestion medioambiental de los residuos extraidos se ha
realizado en funcién de los costes de transporte, canon y tasas y demas complementos que cada
una de las plantas anteriormente descritas fijan para el tratamiento de los residuos, quedando asi
recogido en el presupuesto de las obras la completa gestion ambiental de los mismos conforme a

la Normativa vigente.
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1.-OBJETO

El objeto del presente anejo es recoger el conjunto de criterios generales de disefio que se
han seguido para el dimensionamiento de las nuevas redes de Pluviales y fecales previstas en el

Proyecto.

2.-RED DE PLUVIALES

Para determinar los caudales de aguas pluviales que circularan por el nuevo colector,
debemos determinar, en primer lugar, la intensidad de lluvia del area en estudio. A continuacion
estableceremos los tramos que van a desaguar en cada colector proyectado, y les aplicaremos sus

correspondientes coeficientes de escorrentia para obtener asi el caudal de disefio.

2.1.- CALCULO DE LA ESCORRENTIA SUPERFICIAL

El proceso a seguir para calcular los caudales de escorrentia superficial consistira en el
estudio hidrologico de la zona, con base en los resultados obtenidos a partir de los valores zonales
de la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’ de 1999 de la Direccién

General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
Los fundamentos del citado método pueden resumirse en lo siguiente:

Asume la variable Y, cuyo valor es

~
Il
~i

es decir, el cociente del valor maximo anual por su media, al cual sigue una distribucién de
frecuencia igual en toda la regién considerada. Los parametros de dicha distribucion se obtuvieron
del conjunto de datos de las estaciones de la regidn. El valor local de la media se estima

exclusivamente a partir de los datos de cada estacion.

La estimacion de cuantiles locales Xt en un punto determinado se obtiene reescalando los

cuantiles regionales Yt con la media local P segun la siguiente expresion:
X, =Y, xP

La estimacion regional de cuantiles se efectu6 agrupando las estaciones basicas, con 30 afios
de registros como minimo, en 26 regiones geograficas que agrupan regiones territoriales con
caracteristicas meteoroldgicas similares, y analizando de forma complementaria los coeficientes de
variacion Cv muestrales, contrastando posteriormente la homogeneidad de estas regiones

mediante un test estadistico chi-cuadrado.

Para el calculo de los cuantiles de lluvia en distintos periodos de tiempo pueden seguirse dos
procedimientos, segun indica la citada publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafa

peninsular’.

1. Utilizando los mapas que acompanan a la publicacion que proporcionan el valor Cv y el valor

promedio P, segun el siguiente proceso operativo.
— Localizacién del punto geografico que se investiga en el mapa correspondiente.

— Mediante las isolineas representadas se estima el valor medio P de la ley de frecuencia
de maximas precipitaciones diarias anuales y el valor del coeficiente de variacion Cv de

dicha ley.

— Para el periodo de retorno T que se investiga y el valor hallado de Cv, se obtiene de

valor del cuantil regional Yt de la figura 3.3 o de la tabla 7.1 de la citada publicacion.

— Se obtiene el cuantil local Xt multiplicando el cuantil regional Yt por el valor medio P,

con lo cual se determina la lluvia correspondiente a cada periodo de retorno.

2. Utilizando el programa informatico MAXPLU, facilitado con la citada publicacién, a partir de las

coordenadas geograficas o U.T.M., segun el siguiente proceso operativo.

— Obtencion del valor medio de la precipitacién diaria anual P y del coeficiente de

variacion Cv.
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— Estimacion de la precipitacion diaria maxima correspondiente a diferentes periodos de
retorno, a partir del valor de su media y su coeficiente de variacién, asumiendo una
distribucion SQRT-ET max.

De entre los métodos estadisticos comunmente utilizados en analisis estadistico (Gumbel,

Log-Pearson Ill, SQRT-ET max), la ultima de las leyes mencionadas se caracteriza por:

a) Es el Unico de los métodos analizados de la ley de distribucién propuesto especificamente para

la modelacién estadistica de maximas lluvias diarias.

b) Esta formulada con dos parametros, lo que permite una mayor facilidad de presentacion de

resultados.

c) Proporciona resultados mas conservadores que la tradicional ley de Gumbel y que otros

modelos de ley analizados.

d) Demuestra una buena respuesta frente a simulaciones de ocurrencia de sucesos aleatorios tipo

Montecarlo.

En el presente proyecto se ha optado por el segundo procedimiento de los anteriormente
expuestos, aplicando el programa MAXPLU a la zona de nuestro proyecto, ubicandola mediante

sus coordenadas geograficas.

A partir de la citada aplicacion se han deducido los valores de la maxima precipitacion diaria
anual P y el coeficiente de variacion asociados al punto de localizacion de cada estacion. A partir
de dichos parametros se han obtenido las precipitaciones diarias maximas correspondientes al

periodo de retorno de 10 afios.

2.2.- RESULTADOS

En la tabla siguiente se resumen los resultados obtenidos mediante la aplicacion de la

metodologia expuesta.

Estepona:

X Y HUSO T Longitud Latitud Pm Cv Pt(mm)

302500 [4032500| H30 10 |5°12'9,82”|36°25'0,52” | 83 0.40 125

2.3.- CALCULO DE CAUDALES

A continuacién se describen los calculos estimados para la obra completa del proyecto original
de la calle Melilla desde el PK 0.00 hasta el PK 420.94.

Para el célculo de los caudales se ha utilizado el método de calculo hidrometeoroldgico de

caudales maximos en pequefas y medianas cuencas (J.R.Témez — 1991).

Este método permite obtener la ley de frecuencia de caudales maximos a partir de la de

precipitaciones maximas diarias aplicando una metodologia basada en el método racional.
Tiempo de concentracién (Tc) = 10 minutos = 0,167 horas.
K=1+Tc"?®/(Tc"® + 14) = 1,00755.
A =0,006 Km®.
Ka=1siA<1Km’

P = Pd x Ka = 125 mm/dia.

Factor regional = I4/l3 =8 (segun 5.2-1C).

Segun esto se obtiene una intensidad media de precipitacion a emplear en la estimacion de

los caudales de referencia por métodos hidrometeoroldgicos de:
It = 91,08 mm/hora. (obtenida segun 5.2-1C)

De forma usual se utilizan los siguientes coeficientes de escorrentia:
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el pozo n°15 por el faseado del proyecto original.
TIPO DE ZONA COEFICIENTE C
Al final del presente Anejo se muestran los resultados de los calculos hidraulicos del resto de
Rural 0,50 colectores de la red Apéndice N°1.- Célculos Hidraulicos Red de Pluviales.
Urbana. Edificacion abierta 0,70
Urbana. Edificacion cerrada 0,90
Mixta. Urbano — Industrial 0,80
Industrial 0,70
Zona verde 0,30

Para el caso que nos ocupa, se tomara un valor de:

C = 0,9 (Edificacion cerrada).

Q=(CxIxA)/3,6xK

Area de la cuenca vertiente a nuestra red de pluviales separativa = 6210 M2

Q=290 It/ seg.

Longitud total de calles de recogida de pluviales = 428 m.

g =290/ 428 = 0,67 It /seg m.

Este caudal se utilizara para calcular los colectores de la red de pluviales proyectada.

En el Proyecto global de la calle Melilla se emplearan tubos de @ 315 y 400 de PVC en

colectores y 200 de PVC para acometida del aparcamiento proyectado.

De los cuales se contemplan: el colector 1 de @ 315 englobado en su totalidad en esta 1° fase
y el colector 2, proyectado parcialmente respecto al originalmente proyectado: tramo de colector de

@ 315 hasta el SM2, al cual vierte también un tramo de 22.79 metros y & 400 mm, interrumpido en
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3.-RED DE FECALES

3.1.- CRITERIOS DE DISENO ADOPTADOS

3.1.1.- Criterios Generales
Red de tipo separativa a lo largo de todo el vial.

Cada una de las acometidas domiciliarias proyectadas acometera directamente desde las
arquetas de acometida hasta los pozos de registro. Las acometidas de los edificios son Unicas
tanto para fecales como para pluviales por lo que para ellas la red es unitaria, con vertido a la red

de fecales.

3.1.2.- Caracteristicas de la Red

3.1.2.1.- Trazado en planta

La red de alcantarillado de nueva ejecucioén discurre bajo calzada; originalmente formada por
4 colectores principales de los cuales los colectores 1,2 y 3; quedan englobados en la fase n° 1 del

proyecto original, quedando asi el colector n° 4 para la segunda fase.

3.1.2.2.- Secciones
Se emplearan las siguientes secciones circulares en las conducciones:
Seccién de 315 y 400 mm para el colector principal

En las acometidas individuales se emplearan conductos de PVC de 200 mm de diametro.

3.1.2.3.- Velocidades

Para el disefio de la red se han establecido los siguientes criterios:

Velocidad maxima de 5 m/s en aquellos colectores que solo transporten fecales.

Velocidad minima de 0,5 m/s para el caudal minimo de calculo de fecales.

3.1.2.4.- Pendientes

Las pendientes empleadas en el disefio de la red vendran condicionadas por los siguientes

elementos:
El rango de velocidades maxima y minima de disefio, arriba mencionado.
Calado maximo.
Dichas pendientes aparecen reflejadas en el Apéndice N°2.-Calculos Hidraulicos Fecales.

Todas las acometidas domiciliarias se realizaran con una pendiente minima del 1.5 %.

3.2.- CAUDALES DE CALCULO

A continuacion se describen los calculos estimados para la obra completa del proyecto original
de la calle Melilla desde el PK 0.00 hasta el PK 420.94.

3.21.- Dotacion

Se ha considerado una dotacién de 250Il/hab/dia, 5 hab/vivienda con una estimacion de 160
viviendas, obteniendo los caudales punta reflejados en el Apéndice N°2.-Calculos Hidraulicos

Fecales.

3.2.2.- Coeficiente punta

Se define como coeficiente punta o factor punta (K;), a la relacion del consumo maximo
horario, dentro del dia de consumo maximo, con el consumo horario medio, dentro del dia de

consumo medio.
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Se ha estimado por tanto un coeficiente punta (K,) de 2,40.

3.2.3.- Caudales de Calculo
Caudal punta

Para la obtencion del caudal punta necesario en los colectores proyectados se aplicara la

siguiente expresion:

DxN
86400

O=Kpx

siendo:
Q Caudal maximo previsto en (I/seg.)
D Dotacién prevista en (I/hab. dia)

N Poblaciéon en n° de habitantes
Kp Coeficiente Punta
Caudal medio

Para la obtencion del caudal medio se aplicara la siguiente expresion:

DxN
0= 56400
siendo:
Q Caudal medio previsto en (I/seg.)
D Dotacién prevista en (I/hab. dia)
N Poblacién en n° de habitantes

Caudal minimo
El caudal minimo se obtendra a partir del caudal medio :

Qmin= 0,20 X Qmedio

3.3.- DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE COLECTORES

3.3.1.- Férmula de Manning

El valor de las distintas velocidades se ha calculado mediante la aplicacion de la formula de

Manning:

V= lx R% 9 S% V = velocidad media (m/s)

n n =: coeficiente Manning (s/m1/3)

R =: radio hidraulico, area mojada partida por el
perimetro mojado (m)

S = pendiente de la linea piezométrica (m/m)

Para el coeficiente de Manning se han adoptado los siguientes valores:

PVC 0.009

3.3.2.- Coeficientes correctores de Thormann-Franke

Para tener en cuenta el rozamiento entre el liquido y el aire en el interior del conducto cerrado

se puede aplicar los factores correctores de Thormann-Franke.

Segun el libro “Saneamiento y alcantarillado” de Aurelio Hernandez Mufoz estos factores

responden a las siguientes expresiones:

- 0,625
Ve | 2B —sen2p Vp = velocidad con seccion parcialmente llena
V _2(,3 +y- Senﬂ)_ (m/s)
- 40,625 Vp = velocidad con seccion parcialmente llena
Ve _| 2B —sen2f (m/s)
V _2(,B+7/-senﬂ)_

V = velocidad con seccion llena (m/s)
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O _ (2,B—sen2ﬂ)l’625
0 9,69(ﬂ +y- senﬂ)0’625

2B

3.3.3.- Calculo de secciones

La comprobacion hidraulica de las secciones en los distintos tramos de la red se ha realizado

con los caudales punta y minimos indicados y de acuerdo a la formulacion indicada,

Qp = caudal con seccién parcialmente llena
(m%s)

Q = caudal con seccioén llena (m3/s)

2p = arco de la seccién mojada (radianes)

y = coeficiente de Thormann (adimensional)

%SO,S y=0

3
h w05 o, _1-05 20(7—-0,5)
/p T T3

estableciéndose como minimo el diametro 315mm.

Se recogen en el Apéndice N°2.-Calculos Hidraulicos Fecales.
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APENDICE N°1: CALCULOS HIDRAULICOS RED DE PLUVIALES

COLECTOR 1

LISTADOS DE NUDOS:

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim.
m m I/s

PS1 4.55 1.5 7.83
PS2 3.85 1 7.83
PS3 3.38 0.6 7.83
PS4 3.28 0.7 7.83
PS5 4.01 1.41 7.83
PS6 3.40 0.7 7.83
PS7 3.49 0.69 7.83
SM1 3.48 0.95 54.81

LISTADO DE TRAMOS:

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: PLUVIALES

Envolvente de maximos

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS1 PS2 20.59|DN315 0.97 7.83 41.67 1.35
PS2 | PS3 18.72)JDN315 0.37 15.66 67.87 1.34
PS3 | PS4 9.57]DN315 0.63 23.49 83.86 1.50
PS4 | SM1 8.26]|DN315 1.09 31.32 112.78 1.33
PS5 | PS6 11.55|DN315 0.87 15.66 85.39 0.97
PS5 | SM1 14.92JDN315 0.47 23.49 130.59 0.82
PS6 | PS7 18.84]DN315 0.53 7.83 53.62 0.94
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Diametros| Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I's mm m/s
PS1 PS2 20.59|DN315 0.97 7.83 41.67 1.35
PS2 PS3 18.72]DN315 0.37 15.66 67.87 1.34
PS3 PS4 9.57]DN315 0.63] 23.49 83.86 1.50
PS4 | SM1 8.26|DN315 1.09] 31.32] 112.78 1.33
PS5 PS6 11.55|DN315 0.87 15.66 85.39 0.97
PS5 | SM1 14.92]DN315 0.47] 23.49] 130.59 0.82
PS6 PS7 18.84]DN315 0.53 7.83 53.62 0.94

Inicio] Final Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I's mm m/s

PS1] PS2 20.59]1DN315 0.97] 7.83 41.67| 1.35
PS2 ] PS3 18.72]DN315 0.37] 15.66 67.87, 1.34
PS3| PS4 9.57]DN315 0.63 23.49 83.86 1.50
PS4 | SM1 8.26|DN315 1.09 31.32) 112.78 1.33
PS5 PS6 11.55|DN315 0.87 -15.66 85.39 -0.97]
PS5 | SM1 14.92JDN315 0.47| 23.49] 130.59 0.82
PS6 | PS7 18.84]DN315 0.53 -7.83 53.62 -0.94
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COLECTOR 2

LISTADO DE NUDOS:

Combinacion: PLUVIALES

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim.
m m I/s

AC1 3.12 0.40 7.83
P13 3.15 0.95 14.48
PS8 4.14 1.20 14.48
PS9 3.33 0.55 14.48
PS10 3.08 0.55 14.48
PS11 3.10 0.70 14.48
PS12 3.12 0.82 14.48
PS14 3.27 1.22 14.48
PS15 3.44 1.49 14.48
PS16 3.81 1.61 14.48
PS17 4.02 1.62 14.48
PS18 3.86 1.26 14.48
PS19 3.74 0.94 14.48
SM2 3.73 1.90 181.64

LISTADO DE TRAMOS:

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de inicio.

Inicio | Final | Longitud | Diametros| Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I's mm m/s
AC1 | PS12 9.09|DN200 2.42 7.83 45.52 1.54
P13 | PS12 17.37]DN315 0.58 -80.25] 205.25 -1.63
P13 | PS14 30.27|DN400 0.50 94.74] 198.70 1.64
PS8 | PS9 19.21]DN315 0.83 14.48 69.48 1.20
PS9 | PS10 13.82JDN315 1.81 28.97 81.12 1.94
PS10 | PS11 16.77]DN315 0.78 43.45] 126.25 1.59
PS11 | PS12 12.18|DN315 0.82 57.94] 146.65 1.75
PS14 | PS15 24.17|DN400 0.41 109.22] 231.02 1.58
PS15 | SM2 22.79|DN400 0.53] 123.71] 231.65 1.78
PS16 | PS17 22.50|DN315 0.89 -43.45] 121.51 -1.68
PS16 | SM2 16.92]DN315 1.06 57.94 135.93 1.93
PS17 | PS18 23.49|DN315 0.85 -28.97 98.69 -1.48
PS18 | PS19 17.50|DN315 1.14 -14.48 64.18 -1.35
Envolvente de maximos
Inicio Final | Longitud | Diametros | Pendiente| Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I's mm m/s
AC 1 PS12 9.09|DN200 2.42 7.83 45.52 1.54
P13 PS12 17.37)DN315 0.58 80.25] 205.25 1.63
P13 PS14 30.27|DN400 0.50 94.74] 198.70 1.64
PS8 PS9 19.21]DN315 0.83 14.48] 69.48 1.20
PS9 PS10 13.82JDN315 1.81 28.97 81.12 1.94
PS10 | PS11 16.77)DN315 0.78 43.45| 126.25 1.59
PS11 | PS12 12.18|DN315 0.82 57.94] 146.65 1.75
PS14 | PS15 24 17|DN400 0.41 109.22] 231.02 1.58
PS15 | SM2 22.79|DN400 0.53 123.71] 231.65 1.78
PS16 | PS17 22.50|DN315 0.89 43.45 121.51 1.68
PS16 | SM2 16.92JDN315 1.06 57.94] 135.93 1.93
PS17 | PS18 23.49|DN315 0.85 28.97 98.69 1.48
PS18 | PS19 17.50|DN315 1.14 14.48] 64.18 1.35
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Envolvente de minimos

Inicio Final Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
AC 1 PS12 9.09|DN200 242 7.83 45.52 1.54
P13 PS12 17.37|DN315 0.58 80.25] 205.25 1.63
P13 PS14 30.27]DN400 0.50 94.74 198.70 1.64
PS8 PS9 19.21|DN315 0.83 14.48 69.48 1.20
PS9 PS10 13.82DN315 1.81 28.97 81.12 1.94
PS10 PS11 16.77]DN315 0.78 43.45] 126.25 1.59
PS11 PS12 12.18|DN315 0.82 57.94 146.65 1.75
PS14 PS15 24.17|DN400 0.41 109.228 231.02 1.58
PS15 SM2 22.79|DN400 0.53] 123.71] 231.65 1.78
PS16 PS17 22.50|DN315 0.89 43.45 121.51 1.68
PS16 SM2 16.92JDN315 1.06 57.94 135.93 1.93
PS17 PS18 23.49|DN315 0.85 28.97 98.69 1.48
PS18 PS19 17.50|DN315 1.14 14.48 64.18 1.35
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APENDICE N°2: CALCULOS HIDRAULICOS RED DE FECALES COLECTOR 1

COMBINACIONES LISTADO DE NUDOS

A continuacion se detallan las hipétesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado Combinacion: Fecales

ponderando los valores consignados para cada hipotesis.

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim.
Combinacion Hipotesis Hipotesis m m I/s

Fecales Pluviales AC 1 4.84 0.70 1.60
Fecales 1.00 0.00) AC 2 4.18 0.70 1.60
Fecales+Pluvi 1.00 1.00) AC3 3.99 0.70 1.60)
ales AC 4 3.74 0.70 1.60
AC5 3.63 0.70 1.60
AC 6 3.99 0.70 1.60
AC7 4.02 0.70 1.60
AC 8 3.60 0.70 1.60
AC9 3.60 0.70 1.60
AC 10 3.24 0.70 1.60
AC 11 3.32 0.70 1.60
AC 12 3.50 0.70 1.60
AC 13 3.28 0.70 1.60
AC 14 3.36 0.70 1.60
AC 15 3.37| 0.70 1.60
AC 16 3.79 0.80 1.60
AC 17 4.09 0.70 1.60
AC 18 3.58 0.70 1.60
PS1 3.23 1.43 0.00
PS2 3.39 1.69 0.00
PS3 3.37| 1.87 0.00]
PS4 3.75 1.20 0.00
PS5 4.05 1.00 0.00
PS6 3.54 0.80 1.60
PS7 3.28 1.35 0.00
SM1 3.39 1.95 30.40
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Combinacion: Fecales+Pluviales

LISTADO DE TRAMOS

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim.
m m I/s
AC 1 284 0.70 320 Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de inicio.
AC 2 418 0.70 8.26
AC 3 3.99 0.70 8.26 Combinacion: Fecales
AC4 3.74 0.70 8.26
AC5 3.63 0.70 8.26 Final | Longitud | Diametros] Pendiente | Caudal | Calado |Velocidad
AC 6 3.99 0.70 8.66 m mm % /s mm m/s
e s o oo PS5 14.40|DN200 270 1.60] 1847 T16
AC 9 3.60 0.70 8.66 PS5 7.54]DN200 8.36 1.60 15.59] 1.49
AC 10 3.4 0.70 8.66 PS5 7.31|DN200 3.28 1.60 19.46 1.07|
AC 11 332 0.70 8.66 PS6 11.20|DN200 2.68] 1.60 20.44 1.00
AC 12 3.50 0.70 8.66 PS6 7.01]DN315 2.71 1.60 18.08] 0.94
AC 13 3.28 0.70 8.66 PS5 8.57]DN200 1.63 1.60 23.01 0.84
AC 14 3.36 0.70 8.66 PS5 7.77)DN200 2.19] 1.60 21.45 0.93
AC 15 3.37 0.70 8.66 PS7 16.07]DN200 2.30 1.60 21.19| 0.95
AC 16 3.79 0.80 4.73 PS7 15.73|DN200 2.35 1.60 21.08 0.96
AC 17 4.09 0.70 8.6 PS1 4.91|DN200 2.24 1.60]  21.33 0.94
A§S118 22? ?:g ggg PS2 10.67|DN200 245 160 2153 0.93
PS2 3.39 169 0.00 PS7 8.77]DN200 3.08 1.60 19.77 1.05
PS3 337 187 0.00 PS1 8.41]DN200 1.78 1.60 22.53 0.87
PS4 3.75 120 0.00 PS2 9.39]DN200 2.88 1.60 20.09| 1.03
PS5 4.05 1.00 0.00 PS2 7.77)DN200 3.60 1.60 19.04 1.1
PS6 3.54 0.80 1.60 PS4 11.49|DN200 2.09] 1.60 21.69 0.92
PS7 3.28 1.35 0.00 PS5 5.50|DN200 2.55 1.60 20.69| 0.98
SM1 3.39 1.95 151.50 PS6 5.19|DN200 2.70 1.60 20.41 1.00
PS2 22.11]JDN400 0.45 24.00 96.28 1.09
PS7 13.76]DN315 0.94] -20.80 80.86 -1.40
PS3 41.16]DN400 0.49] 30.40 106.68 1.20
PS4 48.29]DN200 1.37] -1.60 24.01 -0.79
SM1 15.02]DN400 0.40 30.40 112.23 1.12
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Combinacion: Fecales+Pluviales

Envolvente de maximos

Inicio Final | Longitud | Diametros| Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
AC 1 PS5 14.40|DN200 4.10 8.26 40.97 1.89
AC 2 PS5 7.54]DN200 8.36 8.26 34.33 2.43
AC3 PS5 7.31|DN200 3.28 8.26 43.29 1.75
AC 4 PS6 11.20|DN200 2.68 8.26 45.58 1.62
AC 5 PS6 7.01|DN315 2.71 8.26 39.44 1.55
AC 6 PS5 8.57]DN200 1.63 8.66 52.97 1.38
AC7 PS5 7.77)DN200 2.19 8.66 49.15 1.53
AC 8 PS7 16.07|DN200 2.30 8.66 48.51 1.56
AC9 PS7 15.731DN200 2.35 8.66 48.25 1.57
AC 10 PS1 4.91|DN200 2.24 8.66 48.85 1.55
AC 11 PS2 10.67|DN200 215 8.66 49.34 1.52
AC 12 PS7 8.77]DN200 3.08 8.66 45.07 1.73
AC 13 PS1 8.41]DN200 1.78 8.66 51.79 1.42
AC 14 PS2 9.39|DN200 2.88 8.66 45.86 1.69
AC 15 PS2 7.77)DN200 3.60 8.66 43.32 1.83
AC 16 PS4 11.49|DN200 2.09 4.73 36.73 1.26
AC 17 PS5 5.50|DN200 2.55 8.66 47.29 1.62
AC 18 PS6 5.19|DN200 2.70 8.66 46.61 1.65
PS1 PS2 22.11|DN400 0.45) 120.80 240.29 1.67
PS1 PS7 13.76]DN315 0.94] -103.48 206.34 -2.09
PS2 PS3 41.16|DN400 0.49] 151.50 279.67| 1.78
PS2 PS4 48.29|DN200 1.37] -4.73 40.81 -1.09
PS3 SM1 15.02JDN400 0.401 151.50 311.65 1.61
PS5 PS6 22.25|DN315 1.39 50.74 116.91 2.06
PS6 PS7 16.41|DN315 4.63 77.51 106.20 3.58

Inicio Final | Longitud | Diametros | Pendiente] Caudal | Calado | Velocidad
m mm % Is mm m/s
AC1 PS5 14.40|DN200 4.10 8.26 40.97| 1.89
AC 2 PS5 7.54]DN200 8.36 8.26 34.33 2.43
AC 3 PS5 7.31]DN200 3.28 8.26 43.29 1.75
AC 4 PS6 11.20|DN200 2.68 8.26 45.58 1.62
AC5 PS6 7.01DN315 2.71 8.26 39.44 1.55
AC 6 PS5 8.57|DN200 1.63 8.66 52.97 1.38
AC7 PS5 7.77|DN200 2.19 8.66 49.15 1.53
AC 8 PS7 16.07|DN200 2.30 8.66 48.51 1.56
AC9 PS7 15.73]DN200 2.35 8.66 48.25 1.57
AC 10 PS1 4.91|DN200 2.24 8.66 48.85] 1.55
AC 11 PS2 10.67]DN200 2.15 8.66 49.34 1.52
AC 12 PS7 8.77)DN200 3.08 8.66 45.07 1.73
AC 13 PS1 8.41]DN200 1.78 8.66 51.79 1.42
AC 14 PS2 9.39|DN200 2.88 8.66 45.86 1.69
AC 15 PS2 7.77|DN200 3.60 8.66 43.32 1.83
AC 16 PS4 11.49|DN200 2.09 4.73 36.73 1.26
AC 17 PS5 5.50|DN200 2.55 8.66 47.29 1.62
AC 18 PS6 5.19]DN200 2.70 8.66 46.61 1.65
PS1 PS2 22.11|DN400 0.45] 120.80] 240.29 1.67|
PS1 PS7 13.76]DN315 0.94 103.48] 206.34 2.09
PS2 PS3 41.16]DN400 0.49] 151.500 279.67 1.78
PS2 PS4 48.29]DN200 1.37 4.73 40.81 1.09
PS3 SM1 15.02|DN400 0.40] 151.50] 311.65 1.61
PS5 PS6 22.25|DN315 1.39 50.74] 116.91 2.06
PS6 PS7 16.41|DN315 4.63 77.51 106.20 3.58
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Envolvente de minimos Combinacion: Fecales+Pluviales
— - - - . . Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim.
Inicio | Final | Longitud |Diametros] Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad m m s
il AL % Vs nn m's AC 19 3.74 T21 9.43
AC 1 PS5 14.40|DN200 4.10 1.60 18.47| 1.16 PS8 3.71 135 043
AC2 ] PS5 7.54]DN200 8.36] 1.60 15.59 1.49 SM2 3.71 148 18.86
AC3 ] PS5 7.31]DN200 3.28 1.60 19.46] 1.07|
AC4 ]| PS6 11.20|DN200 2.68] 1.60 20.44] 1.00
AC5 ] PS6 7.01]DN315 2.71 1.60 18.08] 0.94] LISTADO DE TRAMOS
AC6 | PS5 8.57]DN200 1.63 1.60 23.01 0.84]
ACT7 PS5 7.77)DN200 219 1.60 21.49 0.93 Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de inicio
AC8 | PS7 16.07|DN200 2.30] 1.60 21.19 0.95]
AC9 | PS7 15.73]DN200 2.35] 1.60 21.08 0.96]
AC 10| Ps1 4.91|DN200 2.24 1.60]  21.33 0.94 combinacion: Fecales
AC11] PS2 10.67|DN200 2.15 1.60 21.53 0.93
AC12] PS7 8.77]DN200 3.08 1.60 19.77] 1.05 Inicio Final | Longitud | Diametros | Pendiente] Caudal Calado | Velocidad
AC 13] PS1 8.41]DN200 1.78 1.60 22.53 0.87] m mm % I/s mm m/s
AC 14] PS2 9.39]DN200 2.88] 1.60 20.09 1.03 AC 19 PS8 2.78]DN200 6.12 1.60 16.60 1.33
AC 15] PS2 7.77)DN200 3.60 1.60 19.04] 1.11 PS8 SM2 18.82]DN400 0.44 3.20 35.76 0.59
AC 16| PS4 11.49]DN200 2.09 1.60 21.69 0.92
AC17] PS5 5.50|DN200 2.55] 1.60 20.69 0.98] L .
Combinacioén: Fecales+Pluviales
AC 18] PS6 5.19IDN200 2.70] 1.60 20.41 1.00
PS1 PS2 22.11|DN400 0.45] 24.00 96.28 1.09
PS1 PS7 13.76IDN315 0.94 20.80 80.86 1.40 Inicio Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal Calado Velocidad
PS2 PS3 41.16|DN400 0.49 30.40 106.68, 1.20
ps2 | ps4 48.29|DN200 1.37 160]  24.01 0.79 m mm % Vs mm m/s
Ps3 | sm1 15.02|DN400 040 3040 112.23 1.12 AC19] PS8 2.781DN200 6.12 9.43 39.07 2.25
ps5 | Ps6 22.25|DN315 1.39 960  49.89 1.28 PS8 | SM2 18.82)DN400 044 18.86 8445 1.01
PS6 PS7 16.41|DN315 4.63 16.00 47.75 2.27]
Envolvente de maximos
COLECTOR 2
Inicio | Final | Longitud | Diametros] Pendiente] Caudal | Calado | Velocidad
LISTADO DE NUDOS " o % Vs o s
AC19 | PS8 2.78]DN200 6.12 9.43 39.07 2.25
Combinacioén: Fecales PS8 SM2 18.82]DN400 0.44 18.86) 84.46 1.01
Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim. Envolvente de minimos
m m I/s
AC 19 3.74 1.21 1.60
PS8 3.71 1.35 1.60 Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente] Caudal Calado | Velocidad
SM2 3.71 1.48 3.20
m mm % I/s mm m/s
AC 19| PS8 2.78]DN200 6.12 1.60 16.60 1.33
PS8 | SM2 18.82)]DN400 0.44 3.20 35.76 0.59
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COLECTOR 3

LISTADO DE NUDOS

Nudo | Cota |Prof. Pozo] Caudal
sim.
m m I/s
PS9 3.63 1.22 1.60
SM3 3.61 1.31 1.60
Combinacion: Fecales+Pluviales
Nudo Cota | Prof. Pozo|Caudal sim.
m m I/s
PS9 3.63 1.22 20.39
SM3 3.61 1.31 20.39

LISTADO DE TRAMOS

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Fecales

Combinacion: Fecales

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente ] Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS9 SM3 9.02)DN315 1.22 20.39 73.86 1.51
Combinacién: Fecales+Pluviales
Inicio | Final | Longitud |Diametros] Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS9 SM3 9.02)DN315 1.22 1.60 21.58 0.71

Envolvente de maximos

Inicio Final | Longitud| Didmetros | Pendiente Caudal Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS9 SM3 9.02]DN315 1.22 20.39 73.86 1.51
Envolvente de minimos
Inicio Final Longitud | Didmetros | Pendiente | Caudal Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS9 SM3 9.02)DN315 1.22 1.60 21.58 0.71
COLECTOR 4
LISTADO DE NUDOS
Combinacién: Fecales
Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim.
m m I/s
AC 20 3.44 1.20 1.80
AC 21 3.13 0.91 1.60
AC 22 3.16 1.00 1.60
AC 23 3.27 0.60 1.60
PS10 3.15 1.15 0.00
PS11 3.07 1.24 0.00
PS12 3.41 1.22 0.00
PS13 3.20 1.12 0.00
PS14 3.10 1.20 0.00
SM4 3.00 1.21 6.60
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Combinacién: Fecales+Pluviales Combinacion: Fecales+Pluviales
Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim. Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente ] Caudal | Calado | Velocidad
m m I's

AC 20 3.44 1.20 11.59 m mm % I/s mm m/s

AC 21 3.13 0.91 11.39 AC 20| PS12 6.60|DN200 0.76 11.59 74.37, 1.13
AC 22 3.16 1.00 11.39 AC 21| PS14 6.41]DN200 4.99 11.39 45.15 2.22
AC 23 3.27 0.60 9.43 AC 22| PS10 4.64]DN200 3.45 11.39 49.56 1.94
PS10 3.15 1.15 0.00 AC 23| PS13 12.52)DN200 4.71 9.43 41.69 2.05
PS11 3.07 1.24 0.00 PS10 | PS13 24.77|DN315 0.32 -21.02] 105.74 -0.95
PS12 3.41 1.22 0.00 PS10 | PS14 31.56|DN315 0.32 32.40] 134.73 1.06
PS13 3.20 1.12 0.00 PS11 | PS14 17.87]DN315 0.39 -43.79] 150.85 -1.24
PS14 3.10 1.20 0.00 PS11 ]| SM4 4.76]|DN400 0.84 43.79] 110.04 1.61
SM4 3.00 1.21 43.79 PS12 | PS13 26.10|DN315 0.42 11.59 72.62 0.88

Envolvente de maximos

Inicio Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal Calado [Velocidad
LISTADO DE TRAMOS g
m mm % I/s mm m/s
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de inicio. AC 20 | PS12 6.60|DN200 0.76 11.59 74.37, 1.13
AC 21 PS14 6.41|DN200 4.99 11.39 45.15 2.22
AC 23| PS13 12.52]DN200 4.71 9.43 41.69 2.05)
Inicio | Final | Longitud |Diametros] Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad PS10 PS13 24.77|DN315 0.32 21.02 105.74 0.95
PS10 PS14 31.56|DN315 0.32 32.40 134.73 1.06
m mm % /s mm m/s PS11 PS14 17.87]DN315 0.39 43.79 150.85 1.24
2C 201 PS12 5.60IDN200 0.76 T80 2896 0.66 PS11 SM4 4.76]DN400 0.84 43.79 110.04 1.61
PS12 PS13 26.10|DN315 0.42 11.59 72.62 0.88]
AC 21| Ps14 6.41|DN200 4.99 1.60 17.42 1.24
Ac 22| Ps10 4.64DN200 345 160 19.02 1.09 Envolvente de minimos
AC 23| PS13 12.52JDN200 4.71 1.60 17.66 1.21 Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente] Caudal | Calado| Velocidad
PS10] PS13 24.77|DN315 0.32 -3.40 42 .43 -0.56 m mm % I/s mm m/s
PS10] PS14 31.56|DN315 0.32 5.00 51.40 0.62 AC 20| PS12 6.60]DN200 0.76 1.80] 28.96 0.6
PS11] PS14 17.87)DN315 0.39 -6.60 55.91 -0.73 AC 21| PS14 6.41|DN200 4.99 1.60] 17.42 1.24
PS11] SM4 4.76|DN400 0.84 6.60 43.36 0.92 AC 22| PS10 4.64|DN200 3.45 1.60] 19.02 1.09
PS12] PS13 26.10|DN315 0.42 1.80 29.35 0.51 AC 23| PS13 12.52|DN200 4.71 1.60] 17.66 1.21
SM4 3.00 1.21 43.79 PS10 ] PS13 24.77]DN315 0.32 3.401 42.43 0.56}
PS10 | PS14 31.56]DN315 0.32 5.001 51.40 0.62
PS11 | PS14 17.87JDN315 0.39 6.60] 55.91 0.73]
PS11 ]| SM4 4.76]DN400 0.84 6.60] 43.36 0.92
PS12 | PS13 26.10|DN315 0.42 1.80] 29.35 0.51
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1.-OBJETO

El objeto del presente Anejo es definir y valorar las obras necesarias para dotar del adecuado
suministro y distribucion de energia eléctrica al ambito delimitado en el Proyecto de Urbanizacion y
Pavimentacion de la Calle Melilla de Estepona (Malaga), asi como definir una nueva red de

alumbrado publico.

2.-RED ENERGIA ELECTRICA

2.1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

21.1.- Estado actual

Las actuaciones que comprenden la distribucion de la red de energia eléctrica, se enmarcan
dentro de una renovacion de servicios de una red urbana existente. Se mantiene en lineas
generales la distribucion actual, por lo que el dimensionamiento de la red no se realiza en base a
una prevision de cargas, sino partiendo de la red existente y realizando mejoras en puntos
concretos de la instalacion, segun indicaciones de la Empresa Suministradora de Energia en la
zona, considerando que, al no haber aumento de cargas, la capacidad de suministro de energia
por parte de los distintos centros de transformacion permanece invariable, siendo Unicamente

necesario definir y dimensionar las distintas redes de media y baja tension.

En el ambito de actuacion no esta presente ninguna linea de Alta Tension, ni soterrada ni
aérea, por lo que el total de la instalacion es de Baja Tension (en adelante BT) para la distribucion
eléctrica a los distintos usuarios, mas una red de Media Tension (en adelante MT) en los tramos en
que sea necesario completar la red en anillo entro los Centros de Transformacion (en adelante CT)

existentes.

Al tratarse de una renovacion de servicios, no se contempla la instalacion de ningun nuevo

CT, ya que no existe prevision de aumento de cargas, sino que las demandas de los diferentes

usuarios se realizaran mediante la conexién a los ya existentes en la zona.

Si dentro del ambito de actuacion del proyecto original, se incluia un CT existente, al ejecutar
esta primera fase, éste queda fuera del nuevo ambito, por lo que se hace necesario habilitar la

conexién de la nueva red proyectada hasta dicho CT.

En la instalacion actual se combinan tramos de red soterrada y otros aéreos, mediante cable
trenzado adosado a fachada y cajas de conexion y derivacion salpicadas a lo largo del ambito de
actuacion. Existen asi mismo, varias de estas cajas, situadas fuera del limite del ambito de
actuacion que recoge este proyecto, pero a escasos metros, por lo que dado que las lineas que
bien parten o derivan de las mismas si se ven afectadas por el ambito de actuacién, se considera

su conexion a la red soterrada proyectada.

Asi mismo, aunque segun recomendaciones de la Empresa Suministradora de Energia,
existen una serie de tramos actuales que no es necesaria su renovacién, sin embargo se
considera, que al llevar a cabo una renovacion infraestructural completa de toda la calle, no todos
estos tramos se podran mantener, por interferir con la ubicacién de las nuevas redes proyectadas

de instalaciones de otros servicios, por lo que se valora la reposicion parcial de las mismas.

2.2.- RED DE BAJA TENSION

2.21.- Descripcion y criterios adoptados

De la red de distribucion de MT en anillo existente parte, desde cada CT, lineas abiertas,
radiales y subterraneas de distribucién en BT para el suministro de energia eléctrica a los distintos

usuarios.

Dado que en la informacion facilitada por la Empresa Suministradora de Energia, no se
pronuncia sobre que tramos de canalizacion son de MT y cuales de BT, se valoran la mayoria de

las canalizaciones como mixtas, para facilitar su uso en el futuro para ambas canalizaciones.

Las lineas de distribucion en BT se proyectan trifasicas de cuatro conductores, siendo las

tensiones nominales de 230 V entre fase y neutro y de 400 V entre fases (tensién de linea o
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compuesta). En todas las redes BT se sigue un esquema de distribucion TT segun ITC-BT-10,
conectandose el neutro directamente a tierra y previendo la conexién de las futuras masas en
linea de tierra separada mediante conductor de proteccion, como es el caso de la red eléctrica

de alumbrado publico proyectada.

La red MT, como la BT son de tipo subterraneo, en canalizaciones bajo tubo de PEAD de 160
mm de didmetro, siendo estas mixtas MT/BT en los tramos de coincidencia del trazado de las
redes eléctricas definidas. Se a de limitar la longitud maxima de los circuitos, con objeto de

mantener en todo momento caidas de tension inferiores al 5 %.

Tanto para las canalizaciones de BT como para las mixtas de BT/MT, los tubos se colocaran
enterrados en arena fina y completamente cubiertos por la misma, si se trata de una canalizacién
bajo acera, mientras que iran alojados en prisma de hormigén, de dimensiones definidas en
planos, si se trata de una canalizacién bajo calzada. Si el nUmero de tubos a colocar en cada
canalizacién, excede a los definidos en las zanjas tipo de la normativa de la Empresa
Suministradora de Energia, se combinaran en paralelo dichas zanjas tipo hasta conseguir la

distribucion adecuada de la canalizacion.

Para distribucion en BT se emplearan cables unipolares del tipo normalizado RV 0,6/1kV
3x150+1x70 K Al, con disefio de materiales segun UNE 21 123 e IEC-502, de 0,6/1 kV de tension
nominal, seccién circular compacta de Aluminio clase 2, con secciones de 150 y 70 mm? para
fases y neutro respectivamente, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de
Policloruro de vinilo PVC. Seran adicionalmente cables “no propagadores de incendio” segun UNE
20 432-3, tanto para las fases como para el neutro. Para la distribucién en MT se emplearan cables
unipolares del tipo normalizado RV 0,6/1kV 3x240+1x95 K Al de similares caracteristicas al

anterior.

2.3.- CALCULOS DE LA RED DE BAJA TENSION

Se comprobara que para la potencia instalada, las secciones de conductor seleccionadas y
longitudes de linea proyectadas la caida de tension en cada uno de los circuitos BT disefiados no

supera el 5% de la tension nominal.

En el calculo por c.d.t. de las lineas, unicamente se considerara la resistencia de los

conductores, despreciandose su reactancia por unidad de longitud de linea. Al efecto, las féormulas
a emplear para el céalculo de la c.d.t. (V) seran las siguientes, validas para tramos de linea trifasica

equilibrada de distribucion abierta y seccién de conductor uniforme en toda su longitud:

\/g'Z(Li -l -cos )

k-s

= En funcion de la intensidad: e =

(5.11.a)

we

Donde: Li: Longitud del tramo “” en m.

li: Intensidad de linea que recorre el tramo “i” en A.
s: seccion del conductor en mm?.

k: Conductividad del conductor en mQ/mm?.

> (L -P)
= En funcion de la potencia: e = -

5.11.b
k'S'UL ( )

Donde: U.: Tensidn nominal de linea en V.

Pi: Potencia activa de consumo en el tramo “i” en W.

La intensidad de linea se determina en funcién de la potencia demanda (S;en VAo Pien W
cuando U_ se expresa en V) en el tramo de linea correspondiente, a través de la siguiente
expresion:

S, i (5.11.c)

\/§-UL:\/§-UL-cos(p

La comprobacién por calentamiento de los conductores (criterio térmico) se realiza
considerando las intensidades maximas admisibles para el tipo de cables elegidos dadas por la
ITC-BT-07, afectadas de los factores correctivos para tomar en cuenta las condiciones reales de la

instalacion proyectada (enterrada bajo tubo), Asi, se tienen los siguientes valores:

Seccién de 240 mm? / Conductor de Al y aislamiento XLPE:
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Condiciones tipo 1,gqm=430 A; Instalacion proyectada: 1,4qm=430 x 0,8= 344 A
eSeccién de 150 mm? / Conductor de Al y aislamiento XLPE:

Condiciones tipo 1,4m=330 A; Instalacion proyectada: 1,4qm=330 x 0,8= 264 A
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3.-ALUMBRADO PUBLICO

3.1.- OBJETO DE LAS INSTALACIONES

El objeto del presente apartado es definir, justificar y valorar las obras necesarias para la
adecuada iluminacion del ambito de actuacion comprendido en el Proyecto de Urbanizacion y

Pavimentacién de la Calle Melilla de Estepona (Malaga).

La instalacion de alumbrado viario que se disefia pone de manifiesto todas las
singularidades y caracteristicas del vial en cuestion, tales como la posicién de las marcas viales,
sefalizaciones verticales, direcciones de trafico, etc. evidenciando la presencia de peatones,

obstaculos, otros vehiculos y el movimiento de estos en el entorno del tramo.

En consecuencia, realizado el estudio luminotécnico, se disefia y calcula la instalacion de
iluminacion viaria que de forma éptima da cumplimiento a los criterios de disefio a continuacion

indicados.

3.2.- CRITERIOS DE DISENO Y NORMATIVA DE APLICACION

Los criterios de disefio seguidos en el proyecto de las tres instalaciones de alumbrado para los

tramos indicados se recogen en los siguientes documentos:

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de agosto
de 2002, BOE N° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Instrucciones ITC-BT). En lo sucesivo se hara referencia a este Documento
como REBT.

e Propuesta de Modelo de Ordenanza Municipal de Alumbrado Exterior para la Proteccion del
Medio Ambiente mediante la mejora de la Eficiencia Energética. IDEA Y CEIl (2002). En

adelante se hara referencia a este Documento como PMOMA.

e Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles. Ministerio de Fomento (1999).

En adelante se hara referencia a este Documento como RICT.

o Publicacion CIE 115:1995 Recomendaciones para el Alumbrado de Carreteras con trafico

motorizado y peatonal.

e Publicacion CIE 30.2:1982 Calculo y Mediciones de la Luminancia y la lluminancia en el

Alumbrado de Carreteras.

e Publicacion CIE 32/AB:1977 Puntos Especiales en Alumbrado Publico.

o Publicacion CIE 31:1976 Deslumbramiento y Uniformidad en las Instalaciones de Alumbrado

Publico.

e Publicacién CIE 34:1977 Luminarias para Alumbrado de Carreteras: Datos Fotométricos,

Clasificacion y Prestaciones.

e Publicacion CIE 66:1984 Pavimentos de Carreteras y Alumbrado.

Como paso previo a la enumeracién y recopilacion de los criterios que deberan regir en el
disefio de las instalaciones de alumbrado exterior de las zonas de interés, se hace necesario

definir las necesidades de iluminacién del vial en cuestion.

Al efecto y siguiendo lo indicado en PMOMA “Clases de alumbrado para vias de trafico rodado
de moderada velocidad”, la situacion de proyecto y clase de alumbrado consideradas son las

indicadas en la Tabla 3.2-I.

1 SITUACION DE
TIPO DE VIA PROYECTO CLASE DE ALUMBRADO
Vias distribuidoras locales y accesos a zonas
residenciales y fincas B1 ME 4b
IMD <7.000

Tabla 3.2-l.- Clase de Alumbrado para vias de trafico rodado.
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En los siguientes apartados se tratan por separado los condicionantes de disefio que afectan

a cada uno de los tramos singulares objeto de estudio.

3.21.- Criterios de diseno a considerar

Los requerimientos luminotécnicos para la Clase de alumbrado ME 4b, similar respecto a los
niveles de iluminacion a la clase CE4 de la serie CE, segin PMOMA son los indicados a

continuacion.

ILUMINANCIA HORIZONTAL EN EL AREA DE LA

CLASE DE ALUMBRADO (1) CALZADA

CLASE DE ALUMBRADO LUMINANCIA DE LA SUPERFICIE DE | DESLUMBRAMIENTO
(1) LA CALZADA PERTURBADOR (3)
. . Uniformidad
Luminancia | yniformidad | longitudinal
media Global (2) Incremento de umbral
Lm L L de contraste
U =-—mn U, = —min_ Tl
ME 4b , o 7L 17
(Cd/m ) m max
0,75 0,40 /40% | 0,50/ 50% 15%
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién, a excepcion
de TI, que es valor maximo inicial. Al efecto se ha considerado en los célculos un Factor de Manteniendo
(FM) de 0,70.
(2) Uniformidad longitudinal (U4): Relacion entre la luminancia minima y la maxima en el mismo eje
longitudinal de la calzada.
3) Adicionalmente se considera condicionante un valor del deslumbramiento molesto G>5.

Tabla 3.2-1l.-Requerimientos luminotécnicos Clases Alumbrado serie ME.

CE4 Em U. = Emin
m
(Lux) "
10 0,40 / 40%
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de

alumbrado. Al efecto se ha considerado en los calculos un Factor de Manteniendo (FM) de 0,70.

Tabla 3.2-lll.-Requerimientos luminotécnicos Clases Alumbrado serie CE.

3.2.2.- Descripcion de la solucion adoptada

Se pretende dotar a todo el ambito de actuacién, de una uniformidad de puntos de luz y
distribucion de los mismos, de la que actualmente carece la c/Melilla. Lo que conlleva por un lado,
desde un punto de vista luminotécnico, una mejora de la iluminacién general de la calle, al realizar
una distribucién coherente y por otro, mejorar el aspecto general de la calle, desde un punto de

vista estético.

La dotacién de alumbrado se realiza mediante puntos de luz constituidos por luminarias
herméticas tipo viario, formadas por un cuerpo superior y otro inferior, ambos de aluminio
inyectado en color gris RAL 9007 y z6calo de fijacion lateral también en fundicion de aluminio
inyectado, modelo BADILLA LRA-75753-G de la casa Fundicién Ros, situadas sobre columnas de
6,70m, modelo Gran Capitan CRA-3070, de la casa Fundicidon Ros, totalmente en fundicion de
hierro, con brazo de acero modelo BRA-51150, con un saliente de 1,60m y una altura de 1,0m,

resultando la altura final del punto de luz de 7,7m.

En las luminarias indicadas se albergaran lamparas tubulares de 150 W de potencia (segun
necesidades deducidas del estudio luminotécnico que se adjunta como apéndice a este anejo)

modelo Master Color de Philips

En lo referente al sistema de implantaciéon de los puntos de luz comentados y al objeto
fundamental de alcanzar los requerimientos luminotécnicos, se proyecta la disposicion de los
puntos de luz bilateral en todo el trazado. En funcién de la interdistancia elegida y del ancho de

calzada existente, se definen 2 secciones tipo, en base a las cuales se realizan los calculos
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luminotécnicos.

Los niveles de iluminacidon obtenidos con la instalacién son los indicados con mas detalle en el

apéndice de calculos luminotécnicos.

3.3.- CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

Se proyecta la instalacion de un cuadro para la proteccion, medida y control de las

instalaciones a situar en la ubicacion indicada en planos.

El armario de protecciéon y mando sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio prensado en
caliente, de construccion estanca IP-55 apropiado para intemperie, segun EN 60 598, con tejadillo
y dos compartimentos independientes separados por chapa metalica. De estos compartimentos
uno se utilizara para los equipos de medida y uso exclusivo de la compafiia suministradora,
contando con placa mecanizada para dos contadores y reloj. El otro estara equipado por los
aparatos necesarios para la maniobra y proteccion de la instalacion. Dispondra de dos puertas con
junta de goma de neopreno y cierres con bloqueo de candado, con base y z6calo para su anclaje

en el suelo, segun el detalle indicado en planos.

El sistema de accionamiento del alumbrado sera automatico, con posibilidad de accionamiento

manual con independencia del anterior.

El encendido de los puntos de luz instalados y el apagado total de los mismos lo realizara un
interruptor crepuscular programable (asociacién en un mismo aparato de un interruptor crepuscular
y uno horario o reloj programador). Para dar cumplimiento a lo establecido en las ITC-BT-09 e ITC-
BT-22 se disponen los elementos proteccidon de las dimensiones necesarias para proteger los

circuitos eléctricos de la red.

Todas las lineas de alimentacion y control que parten del cuadro estaran protegidas
individualmente, con corte omnipolar, contra sobreintensidades mediante interruptores automaticos
magnetotérmicos que a su vez permitiran el corte manual de las mismas de forma independiente

unas de otras.

En general, las caracteristicas de los elementos que componen el sistema, deberan ser tales

que eviten durante la conmutacion el apagado de las lamparas por fallo de la tensién de

reencendido y aseguren el mantenimiento del factor de potencia por encima de 0,9, de acuerdo

con la reglamentacion vigente.

3.4.- RED ELECTRICA DE ALIMENTACION

De un nuevo cuadro de proteccion y control, partiran los nuevos circuitos proyectados para

las instalaciones, con sus respectivos ramales.

Los cables empleados en la red de alimentacion eléctrica de los puntos de luz seran
unipolares flexibles para uso fijo con conductor de cobre recocido flexible de clase 5, aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro de vinilo acrilico PVC-ST2, del tipo RV-K
0,6/1 kV, con disefio de materiales segun UNE 21123 (IEC 502) y secciones de 6 mm? en todos

los circuitos, segun se deduce de los calculos realizados.

En derivacién a punto de luz los cables a emplear seran de conductor de cobre recocido
flexible clase 5, aislamiento de XLPE, relleno interior de PVC y cubierta de policloruro de vinilo
acrilico PVC-ST2, siendo en este caso cable manguera flexible del tipo RV-K 0,6/1 kV, con disefio
de materiales segin UNE 21123 (IEC 502) y de seccién, incluida la proteccién, de 3x2,5 mm?,

dandose asi cumplimiento a las exigencias del REBT.

La instalacion eléctrica es disefiada como red subterranea de BT, de corriente alterna trifasica
a 4 conductores (las luminarias elegidas son receptores monofasicos), con tensiones nominales
asignadas de 230 V entre fase y neutro y 400 V entre fases, segun lo reglamentado por el Articulo
4° del REBT.

Se sigue un esquema de distribucion TT segun ITC-BT-08, de tal forma que las masas de la
instalacion, principalmente soportes y partes metdlicas de los cuadros de mando y proteccion,
estan conectados a toma a tierra separada de la del neutro del transformador de alimentacién de la

red.

Para mantener el mayor equilibrio posible en las cargas de los conductores que forman la red,

se proyecta el reparto de aquellas de forma alternada entre fases y neutro.

Las caidas de tension para cada uno de los circuitos que componen la instalacién son
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obtenidas en la hoja de célculo que se incluye en el apéndice de calculos eléctricos y no

superan el limite del 3 % sefialado por el REBT para este tipo de red.

3.5.- OBRA CIVIL DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO

3.5.1.- Canalizacién mixta alumbrado y telecomunicaciones

La obra civil de la red eléctrica de alimentacién se proyecta subterranea, en canalizaciones
entubadas, realizandose la conexion de las derivaciones a los puntos de luz en las arquetas

situadas al pie o en las proximidades de las distintas columnas.

Las canalizaciones se proyectan con 2 tubos de PVC corrugado y 110 mm de diametro
nominal. Uno de los tubos se empleara para el tendido de los cables eléctricos y otro se

mantendra en reserva.

Cabe hacer notar, que en prevision de una futura instalacion de un operador de
telecomunicaciones distinto al que opera actualmente en la zona y que ya cuenta con su propia
red, se pretende aprovechar la canalizacion dispuesta para el alumbrado, de manera que en un
futuro se pueda emplear como instalacion de telecomunicaciones. En base a esta premisa, se
proyecta un prisma de seis tubos de PVC de diametro 110mm, quedando cuatro, en principio sin
ocupar, en prevision de canalizacion de telecomunicaciones. Las dos restantes, se emplean para
el alumbrado, de los cuales segun plano de esquemas adjunto en el presente anejo, se observa
que practicamente en la totalidad del recorrido, se emplea un tubo por circuito, quedando, por lo

que resta un tubo de reserva para ampliaciones o mejoras futuras.

Asi mismo, aprovechando la renovacion total de infraestructuras en la calle, se proyectan una
serie de cruces de calzada, no estrictamente necesarios en la instalacién de alumbrado y/o
telecomunicaciones exclusivos de la C/Melilla, pero si necesarios en prevision de futuras
canalizaciones que atraviesen dicha calle, dada su ubicacién dentro del entramado urbano de

Estepona.

Se emplearan arquetas de 60x60 cm (dimensiones interiores) en la ejecucion de cruces de

calzada. En derivaciones a puntos de luz a pie de columna se emplearan arquetas de 40x40 cm

exclusivamente para el cableado concerniente al alumbrado.

Se dejaran dispuestas exclusivamente para el cableado concerniente a la futura red de
telecomunicaciones, una serie de arquetas de dimensiones reflejadas en planos, ubicadas como

criterio general, espaciadas cada 40m, asi como en las derivaciones oportunas.

Cabe hacer notar la presencia de un aparcamiento subterrdneo proyectado, cercano a la
calle Alcala Galiano, dénde actualmente se ubican unas pistas deportivas. Ello implica la
necesidad de desplazar un tramo de canalizacién, de aproximadamente 60m, fuera del alcance
de dicho aparcamiento, realizando su ejecucion bajo calzado y no bajo acera, como es el criterio

general del resto del trazado.

3.5.2.- Cimentaciones y soportes

Las cimentaciones de los soportes se realizaran mediante dado de hormigébn en masa de
resistencia caracteristica minima de 20 N/mm? y seran de dimensiones 1,00 x 1,00 x 0,90 m para

cimentar columnas de hasta 8 m de altura, segun el detalle en planos.

En los dados de hormigdén se implantaran cuatro pernos de anclaje de acero, de dimensiones
recogidas en planos, doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado métrico en su
parte superior y con doble zunchado con redondo de 8 mm de diametro soldado a los cuatro
pernos o sistema equivalente que mantenga la disposicién de los mismos durante las labores

previas de colocacion y hormigonado.

La base para anclaje del armario que alojara cuadro de proteccion, medida y mando, sera
ejecutada en hormigon en masa, en el que seran embebidos zécalo metalico y pernos roscados de
acero y tubos de PVC corrugado y diametro 110 mm para dar salida al cableado de los circuitos

eléctricos.
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3.6.- PUESTA A TIERRA

La solucion adoptada contra los posibles contactos indirectos es dotar a todo soporte de
electrodo de puesta a tierra, hincado en el fondo de arena de su arqueta correspondiente.
Adicionalmente se dispone una red de tierra comun para todas las lineas eléctricas que partan

del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

Con lo anterior se da cumplimiento al apartado 10 de la ITC-BT-09, donde se prescribe la
instalacion como minimo de un electrodo de puesta a tierra cada 5 (cinco) soportes metalicos (y
siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada circuito) uniéndose estos y los soportes a

una red de tierra comun.

Por lo comentado, cada soporte ira dotado de una pica de toma de tierra de acero cobrizado
de 2,30 m de longitud y 18 mm de diametro, y se adaptara a lo indicado al respecto en la ITC-BT-
18. Llevaran grapa de conexién o elemento similar que garantice un buen contacto permanente y
proteccién contra la corrosién, a la que se fijara el conductor de proteccion de cobre, el cual se

conectara por su otro extremo al tornillo de toma de tierra de que iran provistos los soportes.

Los cables de proteccidon que unen soportes con electrodos y simultaneamente con la red de
tierra, seran unipolares aislados de conductor de cobre, de tension asignada 450/750 V, con

recubrimiento color verde-amarillo y de 16 mm? de seccion.

La red de tierra se realizara conectando equipotencial e individualmente los electrodos de
cada soporte, mediante cable unipolar flexible de conductor de cobre recocido flexible clase V,
aislamiento reglamentario de PVC del tipo TI1, tensién asignada 450/750 V, designacion
normalizada HO7V-K 1x16 mm? disefio de materiales segin UNE 21031-3 (HD21.3),
recubrimiento color verde-amarillo de seccién de 16 mm? de cobre. Estos cables se instalaran por

la misma canalizaciéon de los cables de alimentacidon o conductores activos.

En la instalaciéon proyectada se prevé la conexién de todas las luminarias (sean estas de clase
I o Il) con el correspondiente punto de puesta a tierra del soporte, mediante conductor de
proteccidn de la misma seccién de cobre que los activos de alimentacion del equipo. Tal y como ya
se indicé en el apartado correspondiente de este mismo anejo, este conductor y los de fase

constituyen el cable manguera de 3x2.5 mm? de seccién a disponer en las derivaciones a los

puntos de luz

3.7.- POTENCIA BT INSTALADA

En funcion del numero de puntos de luz a alimentar por cada uno de los circuitos que se ha
proyectado y de la potencia nominal de las lamparas, la potencia total de la instalacién resulta ser

de 3,00 kW, descompuesta segun el siguiente detalle:

CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL:

CIRCUITO 1: 9 luminarias de 150 W = 1.350 W
CIRCUITO 2: 11 luminarias de 150 W = 1.650 W
POTENCIA TOTAL INSTALADA CPMC = 3,00 kW

de lo anterior y segun lo indicado en el apartado 3 de la Instruccion Técnica ITC-BT-09, se deduce
que la POTENCIA APARENTE (en VA), a efectos de determinacion de las lineas de alimentacion

a puntos de luz de la instalacién, sera la que a continuacion se determina:

CPMC: Scélcuio= 3.00 W x 1,8 = 5.400 VA

3.8.- CALCULOS LUMINOTECNICOS

3.8.1.1.- Método de calculo

Los calculos luminotécnicos realizados para la definicion de la instalacién se han desarrollado

siguiendo las hipétesis y métodos establecidos en los apartados anteriores.

Su desarrollo practico se ha llevado a cabo con el software para calculo de alumbrado publico
proporcionado por la casa Fundicién Ros (ROSLUX). En el Apéndice 1 del presente anejo, se
recogen los calculos realizados para las distintas secciones tipo, representativas del ambito de

actuacion.

De los cuales, se obtiene como resultado final, unos indices de iluminacién que son los
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siguientes: neutro. El cédlculo de las secciones de los conductores por caida de tension se lleva acabo
SECCION Em (lux) Um utilizando la siguiente expresion:
Seccién 1 (Ancho Total) 31 0,49 \/§-L-|-COS(p
e =
Seccién 2 (Ancho Total) 23 0,40 k-s
Seccion 2 (Aceras) 17 0,54 donde:
Seccién 2 (Calzada y apto) 26 0,61

3.8.1.2.- Resultados y conclusiones

En el apéndice de Calculos Luminotécnicos se adjuntan los listados y graficos obtenidos de

los calculos realizados con los programas informaticos citados.

Los resultados obtenidos superan los niveles luminotécnicos tomados como condicionantes
para el disefio de la instalacidon, con lo cual se justifica sobradamente la bondad de la disposicion

adoptada.

3.8.1.3.- Calculos eléctricos

Para realizar el dimensionamiento de los conductores de la red de alimentacion, la carga por
punto de luz a considerar en los calculos sera la nominal de la lampara de Vapor de Sodio de Alta
Presién (VSAP) mayorada en un coeficiente igual a 1,8, para dar cumplimiento a lo reglamentado

al respecto en la Instruccién Técnica ITC-BT-09 que desarrolla lo dispuesto en el R.E.B.T..

La red de alimentacion de los puntos de luz desde el centro de mando y medida proyectado se
puede ver en detalle en el esquema eléctrico que acompana este Anejo. En su disefio se persiguid
reducir la longitud de los circuitos correspondientes y equilibrar las cargas de las lineas principales
y sus ramales para obtener una unificacion econémica de secciones. En el calculo de las mismas
se tuvo en cuenta lo dispuesto en las Instrucciones Técnicas ITC-BT-09 e ITC-BT-19, por lo que la

maxima caida de tension admitida fue del 3% sobre la tensién nominal de la red.

La alimentacion de los puntos de luz se efectuara mediante red eléctrica en baja tension (BT)

constituida por tres fases mas neutro, con una tensién de 380 V entre fases y 220 V entre fase y

s = Seccién del conductor en mm?

L = Longitud simple de la linea en metros (m)

e =Caida de tension desde el principio hasta el final de la linea en voltios (V)
k = Conductibilidad ; Cobre=56; Aluminio=35; Hierro=8,5

Cos ¢= Factor de potencia Teniendo en cuenta que la potencia W en Vatios (W) viene

determinada por la expresion:
w :\/§~V~I~cos(p
donde ademas de los simbolos anteriores se tiene:
W = Potencia activa transportada en vatios (W)
| = Intensidad de la linea en amperios (A)
V = Tensién entre fases en voltios (V)

La expresion anterior al ser multiplicados numerador y denominador por la tension V, es
transformada en:

W |

k-V
y teniendo en cuenta que, para el caso mas general en este tipo de redes eléctricas, el conductor
es de cobre, la conductividad es k=56, la tension V=380 V y la potencia nominal de las |lamparas

dispuestas en los puntos de luz de la instalacion debe ser multiplicada por el coeficiente 1,8 para la
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determinacion de la caida de tension correspondiente, la expresion a utilizar sera la siguiente:

e_1,8-W-I
~21.280

De conformidad con lo dispuesto en las Instrucciones Técnicas ITC-BT-09 e ITC-BT- 44, los
cables de alimentacion de los puntos de luz estaran constituidos por tres conductores
independientes o fases iguales y uno adicional, independiente y de idéntica seccién para el neutro.
En los calculos realizados se ha respetado en todo momento que en las redes subterraneas la
seccién minima de conductor sera de 6 mm? mientras que en el interior de las columnas o baculos

soporte de las luminarias sera de 2,5 mm?,

Desarrollados los calculos eléctricos de la red de alimentacion de los puntos de luz por caida
de tensién, se comprueban los conductores dispuestos por densidad de corriente,
fundamentalmente los tramos y/o ramales que se prevé puedan estar en algun momento

sobrecargados. La intensidad de corriente sera:

W
J3-V.coso1-a)

Siendo o el desequilibrio entre fases, cuyo valor a adoptar se tomé igual a 0,1 y teniendo en

cuenta que como minimo cos ¢ se considero igual a 0,9, la expresion anterior queda:

" w W
J3-380.09-09 53312

y con la misma se comprobd que las intensidades de consumo no superan en ningun caso las
maximas admisibles en los conductores de acuerdo con lo dispuesto en las Tablas de las
Instrucciones Técnicas ITC-BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-19.

El desarrollo de los calculos de dimensionamiento de la red eléctrica de alimentacion de los
puntos de luz que constituyen la instalacion de alumbrado objeto de este Anejo se encuentra
implementado en la hoja de calculo que se adjunta al final como apéndice y recoge igualmente
todos los resultados obtenidos. Unicamente se relacionan los resultados correspondientes a los

circuitos principales y sus ramales de mayor importancia en longitud y carga.

Como se observa se cumple el objetivo de limitar la caida de tension total a un valor menor

que el maximo establecido por el actual R.E.B.T.

3.9.- CALCULOS DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

El calculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion se ha realizado segun la
prescrito en la ITC-BT-18.

Dada la configuracion de la instalacion de puesta a tierra descrita en el apartado
correspondiente, la resistencia de puesta a tierra tendra un valor, para el caso de un unico
electrodo, en forma de pica clavada verticalmente en el terreno, de:

p 100

=P =4347Q
L 230

siendo:

¢ Ra=Resistencia en Ohm de la puesta a tierra formado por un unico electrodo en forma de pica

vertical hincada en el terreno.
e L =Longitud de la pica en m.

e p =resistividad del terreno en Ohm x m. Se estima, que los terrenos mas desfavorables desde

el punto de vista del analisis de la puesta a tierra, presentan una resistividad de 100 Ohm m.

Al disponer un electrodo por punto de luz, el valor de la resistencia indicado se reduce
considerablemente, al resultar inversamente proporcional al niumero de aquellos. Con ello, se
puede asegurar que la resistencia obtenida en la instalacién de puesta a tierra es inferior a 30

Ohm, cumpliendo la prescripcion de la ITC-BT-09.

El valor de resistividad del terreno supuesta para el calculo es estimativo y no homogéneo.
Debera comprobarse el valor real de la resistencia de puesta a tierra una vez realizada la
instalacion y proceder a las correcciones necesarias para obtener un valor aceptable si fuera

preciso.

Segun ITC-BT-24, para el sistema de proteccién contra contactos indirectos, mediante la
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puesta de las masas a tierra y el empleo de interruptores diferenciales, el valor de la resistencia de
puesta a tierra garantizara que en caso de defecto no se alcance la tensiéon de contacto limite
convencional sin que actie la proteccion diferencial. Para un esquema de distribucion TT, lo

anterior se cumple al verificarse la condicion:
Raxl, U = 4347x03=1304V <24V

Donde se ha tomada una sensibilidad 1,= 300 mA para el interruptor diferencial y una tensién

maxima de contacto de 24 V segun indica el apartado 10 de la ITC-BT-09.

En relacion con la seccion de los conductores de proteccion que configuran la red de tierras, al
haberse proyectado una instalacién con conductores de fase de seccién inferior o igual a 10 mm?,
la seccién a disponer para aquellos resulta ser de 16 mm? Se da con ello cumplimiento a lo
sefalada al respecto en las ITC-BT-09 e ITC-BT-18.

3.10.- CALCULO DE PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES

Los dispositivos contra sobreintensidades se han calculado siguiendo la metodologia sefialada
en la Norma UNE 20.460-4-43.

En el calculo se ha aplicado la condicidon practica de proteccidon contra sobrecargas: “se
considera que un dispositivo de proteccion protege de modo efectivo aun conductor si se verifican

las dos condiciones siguientes:
<l <1,
<1451,
Siendo:

- Is = Intensidad de disefio del circuito a proteger. Se toma como base en el proceso de
dimensionado de la linea. En el caso de lamparas de descarga como receptores del circuito

analizado, el valor de Ig resulta mayor que la correspondiente corriente de empleo.

- I, = Intensidad de ajuste del relé o disparador térmico del dispositivo de proteccion. Si no existe

posibilidad de ajuste (fusibles y magnetotérmicos) |, se toma igual a la intensidad nominal.

- 1, = Intensidad admisible del conductor o del cable dispuesto y a proteger..

- 1, = Intensidad convencional de funcionamiento del dispositivo (intensidad convencional de
disparo en el caso de interruptores 0 magnetotérmicos, intensidad convencional de fusion, en el

caso de fusibles).

Se ha propuesto la proteccién mediante magnetotérmicos que cumplan la Norma EN 60898.
Para estos dispositivos I,= 1,45 |,;; por tanto, si se cumple la primera condicion también se verifica

la segunda.

En la proteccion con fusibles tipo gG (segun EN 60269), se tiene I,= 1,6 |,. En este caso se

hace preciso verificar independientemente las dos condiciones mencionadas.

En el apéndice correspondiente a calculos eléctricos, se recoge el desarrollo de los calculos

descritos, sefalandose igualmente el dispositivo finalmente elegido.

Por tratarse de una instalacion interior o receptora de BT (en el sentido dado a estos términos
en el actual REBT), se considera que la intensidad de corriente de cortocircuito y el calentamiento
producido no llegan a valores peligrosos antes de que actuen las protecciones contra

cortocircuitos.

De esta forma, se han previsto elementos de proteccion con los poderes de corte habituales

para instalaciones receptores de BT a nivel doméstico e industrial.
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APENDICE I: CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Asunto: lluminacién de la calle Melilla en Estepon  a (Malaga)

Objeto:

Se pretende estudiar los niveles de iluminacion a obtener a partir del conjunto de alumbrado
publico indicado por el solicitante del estudio, y efectuar la correspondiente propuesta de
implantacion a lo largo de la calle indicada.

Se acompafia a esta memoria explicativa los correspondientes expedientes de célculo,

diagramas fotométricos, fichas de las materiales, figuras de los conjuntos, y presupuesto
econdmico unitario.

Desarrollo:

El estudio se ha planteado a partir del analisis de 2 secciones tipo representativas de la
calle, las cuales son:

Seccion 1:

Aceras (2): 1,8m
Aparcamientos (2): 25m
Calzada: 4,0 m
Seccidn 2:

Aceras (2): 40m
Aparcamientos (2): 50m
Calzada: 4,0m

Dada las dimensiones de estas secciones, y que el punto de luz escogido (DRA/NL-049, en
este caso trabajando con lampara tubular clara de VSAP-150 W) tiene una altura util de
trabajo de 7,7 m, se plantea una disposicion bilateral enfrentada en los dos casos, siendo la
interdistancia 28 m para la seccion tipo 1, y 30 m para la seccion tipo 2. En ambos casos se
considera la columna ubicada a 0,5 m del borde entre la acera y el aparcamiento (ver hoja
de disposicion en los anexos 2.1 calculos justificativos)

Entonces se presentan 4 expedientes de, en los que se analiza:

PO5110A.............................resultados en la seccion 1, para todo el ancho de calle,
PO5110B...........................resultados en la seccién 2 para todo el ancho de calle,
PO5110B1.......ccvvvviinanenn, resultados en la seccion 2 tomando solamente como zona de

estudio las aceras
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PO5110B2.......ccccvvivieenen. resultados en la seccion 2 tomando solamente como zona de
estudio la calzada+aparcamientos.

Los resultados obtenidos son:

Expediente Em(lux) Un Uext

P0O5108A 31 0,49 0,25
P05108B 23 0,40 0,20
P05108B2 17 0,54 0,27
P05108B3 26 0,61 0,35

Conclusiones:

- Alavista de los resultados, podemos decir que los resultados obtenidos representan una
iluminacién muy correcta.

- En el caso del expediente PO5110B, el cual considera todo el ancho de calle, se obtiene
unos valores algo mas bajos debido a la influencia de la notable anchura de las aceras, la
cual propicia la aparicion de minimos algo bajos en la zona media de las aceras que
castigan los cocientes de uniformidad. Por este motivo se ha creido interesante mostrar
los resultados separadamente de las aceras y de la calzada+aparcamientos. Cada uno
de ellos pone de manifiesto una excelente iluminacion.
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mi R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110

M®NY Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 1.

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO
Longitud (Eje X): 28,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 12,50 m 20 8
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 1,40 m
Coef. pavimento g0: 0,10 dimension Y: 1,56 m

Posicién del Observador: (0,00, 0,00)

PUNTOS DE CALCULO

== 1
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110
Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 1.

LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. X@m Y@M zZm CO G(
1 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 0,00 7,70 900 00
2 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 28,00 0,00 7,70 900 00
3 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 12,50 7,70 2700 00
4 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 28,00 12,50 7,70 2700 00

2
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Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 1.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méaxima: 60 lux Media (Emin/Emed): 0,49
Media: 31 lux Extrema (Emin/Emax): 0,25
Minima: 15 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]

== 1
120733 30 26 21 18 15 16 17 18 16 16 18 17 16 15 18 21 26 30 33
©145 41 35 29 24 22 23 23 25 24 24 25 23 23 22 24 29 35 41 457
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51 38 32 26 26 29 29 30 30 29 29 26 26 32 38 51
4,0{ 53 45 37 29 26 24 26 27 27 27 27 26 24 26 29 37 45 53
E] 41 35 29 24 22 23 23 25 24 24 25 23 23 22 24 29 35 41 450
33 30 26 21 18 15 16 17 18 16 16 18 17 16 15 18 21 26 30 33
L B L B BN B
0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0

Escala 1:200 3
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i 0-
m; R. ROS ALGUER. S.A. Proyecto N°: P05110

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

‘ BABELL

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 1.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méxima: 60 lux Media (Emin/Emed): 0,49
Media: 31 lux Extrema (Emin/Emax): 0,25
Minima: 15 lux

CURVAS ISOLUX
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i 0-
m; R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2.

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO
Longitud (Eje X): 25,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 22,00 m 20 17
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 1,25 m
Coef. pavimento g0: 0,10 dimension Y: 1,29 m

Posicién del Observador: (0,00, 0,00)

PUNTOS DE CALCULO
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B
Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2.

LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. Xm Ym zZm) cCO GO

1 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 0,00 7,70 900 00
2 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 25,00 0,00 7,70 900 00
3 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 22,00 7,70 2700 00
4 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 2500 22,00 7,70 2700 00
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

BM}ELL

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méxima: 46 lux Media (Emin/Emed): 0,40
Media: 23 lux Extrema (Emin/Emax): 0,20
Minima: 9 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]
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Escala 1:200 3
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fieced R ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

\
i
|

SIBABELL

|
|
m

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méxima: 46 lux Media (Emin/Emed): 0,40
Media: 23 lux Extrema (Emin/Emax): 0,20
Minima: 9 lux

CURVAS ISOLUX

TR S
&1

B s
o o
‘I_H\\\\\‘\\\\\\\
U
(42}
m
T

Y S N B |
)

0,0

Escala 1:200 4
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fucced R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B2

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

|
I
! SABADELL

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2. Sélo aceras.

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO
Longitud (Eje X): 25,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 22,00 m 20 3
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 1,25 m
Coef. pavimento g0: 0,10 dimension Y: 1,33 m

Posicién del Observador: (0,00, 0,00)

PUNTOS DE CALCULO
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B2
Oficina Tecnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2. Sélo aceras.

LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. Xm Ym zZm) cCO GO

1 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 0,00 7,70 900 00
2 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 25,00 0,00 7,70 900 00
3 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 22,00 7,70 2700 00
4 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 2500 22,00 7,70 2700 00
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B2

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2. Sélo aceras.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méxima: 33 lux Media (Emin/Emed): 0,54
Media: 17 lux Extrema (Emin/Emax): 0,27
Minima: 9 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]
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Leced R ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B2

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

‘ SABADELL

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccion 2. Sélo aceras.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méxima: 33 lux Media (Emin/Emed): 0,54
Media: 17 lux Extrema (Emin/Emax): 0,27
Minima: 9 lux

CURVAS ISOLUX
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B3

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccién 2. Sélo calzada.

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO
Longitud (Eje X): 25,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 22,00 m 20 11
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 1,25 m
Coef. pavimento g0: 0,10 dimension Y: 1,27 m

Posicién del Observador: (0,00, 0,00)

PUNTOS DE CALCULO
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B3
Oficina Tecnica Fecha: 18/10/2005

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccién 2. Sélo calzada.

LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. Xm Ym zZm) cCO GO

1 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 0,00 7,70 900 00
2 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 25,00 0,00 7,70 900 00
3 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 0,00 22,00 7,70 2700 00
4 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 0,80 2500 22,00 7,70 2700 00
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R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B3

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

BM}ELL

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccién 2. Sélo calzada.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méxima: 46 lux Media (Emin/Emed): 0,61
Media: 26 lux Extrema (Emin/Emax): 0,35
Minima: 16 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]
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Leced R ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P05110B3

Oficina Técnica Fecha: 18/10/2005

BM}ELL

Cliente: Excmo Ayto de Estepona.
Descripcion: Alumbrado en C/Melilla. Seccién 2. Sélo calzada.

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méxima: 46 lux Media (Emin/Emed): 0,61
Media: 26 lux Extrema (Emin/Emax): 0,35
Minima: 16 lux

CURVAS ISOLUX
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FUNDIGION

R O S R.Ros Alguer, S.A. Expediente: P05110
" Oficina Técnica Fecha: 18-10-2005

2. Anexos:

2.2 Diagramas fotométricos
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Laboratorio de

IPCT - Carretera Nacional 150 — km 14.5
08220 - Terrassa (Barcelona)

Luminotecnia - UPC

Tel +34 93 739 83 80

Fax +34 93 73
e-mail carlos.s

9 83 81
ierra@upc.es

INFORME FOTOMETRICO ENS0222

Inclinaciéon luminaria 0.0 °

Descripcion del ensayo

Ensayo segun planos C - gamma

Resultados

s5s UPC

Angulos de medida
C inicial: 00° C final: 355.0°°
Gamma inicial: 00° Gamma final:  180.0 °
Rendimiento total de la luminaria (%): 71.14 %
- Emision hacia el hemisferio Superior (%)
Flujo Hemisferio Superior
% FHS = FHS = 0.07 %
Flujo Luminaria
- Emision hacia el hemisferio Inferior (%)
Flujo Hemisferio Inferior
% FHI = FHI = 99.93 %
Flujo Luminaria
- Emision hacia la parte anterior (%)
Flujo Hemisferio Anterior
% FIC = FIC = 56.85 %
Flujo Luminaria
- Emision hacia la parte posterior (%)
Flujo Hemisferio Posterior
% FIA = FIA = 43.09 %

Flujo Luminaria




Laboratorio de Luminotecnia - UPC SO0

IPCT - Carretera Nacional 150 — km 14.5 LoD U P C
08220 - Terrassa (Barcelona) e B T

Tel +34 93 739 83 80

Fax +34 93 739 83 81
e-mail carlos.sierra@upc.es

INFORME FOTOMETRICO ENS0222

Inclinaciéon luminaria 0.0 °

DIAGRAMA POLAR REFERIDO A 1000 Im
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Laboratorio de Luminotecnia - UPC SO0

IPCT - Carretera Nacional 150 — km 14.5 LoD U P c
08220 - Terrassa (Barcelona) e B T

Tel +34 93 739 83 80

Fax +34 93 739 83 81
e-mail carlos.sierra@upc.es

INFORME FOTOMETRICO ENS0222

Inclinaciéon luminaria 0.0 °

CURVAS ISOLUX UNITARIAS

Emax: 235.4lux Altura 1.0 m Flujo 1000 Im
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Laboratorio de Luminotecnia - UPC

) HH
IPCT - Carretera Nacional 150 — km 14.5 LoD
08220 - Terrassa (Barcelona) e B T
Tel +34 93 739 83 80

Fax +34 93 739 83 81
e-mail carlos.sierra@upc.es

INFORME FOTOMETRICO ENS0222

Inclinaciéon luminaria 0.0 °

CURVAS DEL FACTOR DE UTILIZACION
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APENDICE Il: CALCULOS ELECTRICOS
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N

PROYECTO DE URBANIZACION Y PAVIMENTACION DE LA CALLE MELILLA DE

ESTEPONA (FASE I)(MALAGA)
CALCULOS ELECTRICOS LINEAS BT ALUMBRADO PUBLICO

R.E.B.T. RD 842/2002 de 2 de agosto de 2002

|CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL N°1

[CIRCUITO 1

RED DE DISTRIBUCION: Trifasica 230/400 V

CAIDA DE TENSION MAXIMA:

3% (ITC-BT-09)

CONDUCTOR: Cu (Cu:Cobre;Al:Aluminio) CONDUCTIVIDAD CONDUCTOR A 90° (Kq): 44
[POTENCIA INSTALADA: [
POTENCIA NOMINAL LAMPARAS EN LUMINARIAS (W): 150
POTENCIA DE CALCULO (segun apartado 3 ITC-BT-09): 150 Wx 1,8= 270 VA
NUMERO DE LAMPARAS/LUMINARIAS TOTAL EN CIRCUITO: de 150 W 9
POTENCIA TOTAL INSTALADA: 1350 W
POTENCIA TOTAL DE CALCULO: 2430 VA
INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES REG. PERMANENTE: (Apartado 3.1 de la ITC-BT-07 Tabla 5/UNE 20.435)
Cable unipolar; conductor Cu y aislamiento de XLPE (Tipo RV-K 0,6/1 kV). Instalacién enterrada en zanja en el interior de tubo.
Seccion: 6 mm? I=72A Factores Correctores: 0,8 (1) 1= 57,6 A
Seccion: 10 mm? 1= 96 A Factores Correctores: 0,8 1) 1= 76,8 A
Seccion: 16 mm? Iz=125 A Factores Correctores: 0,8 (1) 1= 100,0 A

(1) Factor de correcciéon amplicable a cables enterrados en el interior de tubos o similares segun 3.1.3. de la ITC-BT-09. No se considera factor de correcion por cables enterados en zanja a

diferentes profundidades (a 0,4 m es 1,03) para situar el célculo

[FORMULAS DIMENSIONAMIENTO:

Para sistemas trifasicos:
Para sistemas monofasicos:

W: Potencia de calculo en W
L: Longitud del tramo o linea en m
e: Caida de tensién en el conductor en V
I: Intensidad en A

e=WxL/KgoxVxS (V)
e=Wx2xL/KooxVxS (V)

I= W/1,732xVxcosox(1-a) (A)

V: Tension de servicio (230 V 6 400 V)
S: Seccidn del conductor en mm?

cosg: Factor de potencia de la instalacion (0,9)
o Desequilibrio entre fases (0,1)

1= W/Vxcosg (A)

|DIMENSIONAMIENTO DE LOS CONDUCTORES:

[CIRCUITO PRINCIPAL

TRAMO POTENCIA | POTENCIA DE CDT. CDT.  |INTENSIADAD
o | e o | o | 5, | o0 | conmn | ailion o700 ot "bess
INICIO | FIN en kW kVA XLIKsox (Se)enV °| (se)en% | TRAMOenA
CMPC C141 26,20 1,350 2,43 17600 3,256 4 x6 0,5426 0,5426 0,1357 0,136 3,90
Cc1.1 Cc1.2 29,00 1,200 2,16 17600 3,203 4 x6 0,5339 1,0765 0,1335 0,269 3,46
C1.2 C1.3 27,50 1,050 1,89 17600 2,658 4 x6 0,4430 1,5194 0,1107 0,380 3,03
Cc1.3 c1.4 29,30 0,900 1,62 17600 2,427 4 x6 0,4045 1,9240 0,1011 0,481 2,60
c1.4 C1.5 30,80 0,750 1,35 17600 2,126 4 x 6 0,3544 2,2784 0,0886 0,570 2,17
C1.5 C1.6 17,00 0,600 1,08 17600 0,939 4 x6 0,1565 2,4348 0,0391 0,609 1,73
C1.6 C1.7 26,60 0,450 0,81 17600 1,102 4 x6 0,1836 2,6185 0,0459 0,655 1,30
C1.7 Cc1.8 26,70 0,300 0,54 17600 0,737 4 x6 0,1229 2,7413 0,0307 0,685 0,87
C1.8 C1.9 26,60 0,150 0,27 17600 0,367 4 x6 0,0612 2,8026 0,0153 0,701 0,43
C1.9 DERV 9,00 0,150 0,27 10120 0,432 2 x25 0,1729 - 0,0752 - 1,17
TOTALES 239,70 C.d.T.CMPC-C3.11 = 2,803 V 0,701 %
MEDICION DE LOS CONDUCTORES:
FECCION CONDUCTOR DESIGNACION s/UNE 21.123-2 POLARIDAD LONGITUD EN m
16,00 COBRE RV-K 0,6/1 kV UNIPOLAR 0,00 m
10,00 COBRE RV-K 0,6/1 kV UNIPOLAR 0,00 m
6,00 COBRE RV-K 0,6/1 kV UNIPOLAR 239,70 m
LONGITUD TOTAL CIR. N°1.3: 239,70 m
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k PROYECTO DE URBANIZACION Y PAVIMENTACION DE LA CALLE MELILLA DE
\ ESTEPONA (FASE I) (MALAGA)

CALCULOS ELECTRICOS LINEAS BT ALUMBRADO PUBLICO
R.E.B.T. RD 842/2002 de 2 de agosto de 2002
|CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL N°1 |

[CIRCUITO 2 |
RED DE DISTRIBUCION: Trifasica 230/400 V CAIDA DE TENSION MAXIMA: 3% (ITC-BT-09)
CONDUCTOR: Cu (Cu:Cobre;Al:Aluminio) CONDUCTIVIDAD CONDUCTOR A 90° (Kq): 44
[POTENCIA INSTALADA: [
POTENCIA NOMINAL LAMPARAS EN LUMINARIAS (W): 150
POTENCIA DE CALCULO (segun apartado 3 ITC-BT-09): 150 Wx1,8= 270 VA
NUMERO DE LAMPARAS/LUMINARIAS TOTAL EN CIRCUITO: de 150 W 11
POTENCIA TOTAL INSTALADA: 1650 W
POTENCIA TOTAL DE CALCULO: 2970 VA

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES REG. PERMANENTE: (Apartado 3.1 de la ITC-BT-07 Tabla 5/UNE 20.435)
Cable unipolar; conductor Cu y aislamiento de XLPE (Tipo RV-K 0,6/1 kV). Instalacién enterrada en zanja en el interior de tubo.

Seccion: 6 mm? I=72A Factores Correctores: 0,8 (1) 1= 57,6 A
Seccion: 10 mm? 1= 96 A Factores Correctores: 0,8 1) 1= 76,8 A
Seccion: 16 mm? Iz=125 A Factores Correctores: 0,8 (1) 1= 100,0 A

(1) Factor de correcciéon amplicable a cables enterrados en el interior de tubos o similares segun 3.1.3. de la ITC-BT-09. No se considera factor de correcion por cables enterados en zanja a
diferentes profundidades (a 0,4 m es 1,03) para situar el célculo

[FORMULAS DIMENSIONAMIENTO:

Para sistemas trifasicos: e=WxL/KooxVxS (V) 1= W/1,732xVxcos@x(1-a) (A)
Para sistemas monofasicos: e=Wx2xL/KooxVxS (V) 1= W/Vxcosg (A)
W: Potencia de calculo en W V: Tension de servicio (230 V 6 400 V)
L: Longitud del tramo o linea en m S: Seccidn del conductor en mm?
e: Caida de tensién en el conductor en V cosg: Factor de potencia de la instalacion (0,9)
I: Intensidad en A o Desequilibrio entre fases (0,1)

|DIMENSIONAMIENTO DE LOS CONDUCTORES: |
[CIRCUITO PRINCIPAL |

TRAMO POTENCIA | POTENCIA DE CDT. CDT.  |INTENSIADAD
T'é?\m:.[:., TRANSPORTAR | CALCULOen | KuxV | Sxe v SE:‘::PN ‘T:RE:\Lée::c ACUMULADA fﬁ%&éee):;' ACUMULADA | DE DISENO
INICIO | FIN en kW kVA XLIKsox (Se)enV °| (se)en% | TRAMOenA
CMPC C21 6,00 1,650 2,97 17600 0,911 4 x6 0,1519 0,1519 0,0380 0,038 4,76
c21 Cc2.2 15,00 1,500 2,70 17600 2,071 4 x6 0,3452 0,4970 0,0863 0,124 4,33
C2.2 C2.3 22,00 1,350 2,43 17600 2,734 4 x6 0,4556 0,9527 0,1139 0,238 3,90
c2.3 c24 28,30 1,200 2,16 17600 3,126 4 x6 0,5210 1,4736 0,1302 0,368 3,46
C2.4 C2.5 27,30 1,050 1,89 17600 2,638 4 x 6 0,4397 1,9134 0,1099 0,478 3,03
Cc2.5 C2.6 30,00 0,900 1,62 17600 2,485 4 x6 0,4142 2,3276 0,1036 0,582 2,60
C2.6 Cc2.7 30,50 0,750 1,35 17600 2,106 4 x6 0,3509 2,6785 0,0877 0,670 2,17
Cc2.7 Cc2.8 20,00 0,600 1,08 17600 1,105 4 x6 0,1841 2,8626 0,0460 0,716 1,73
C2.8 C2.9 26,60 0,450 0,81 17600 1,102 4 x6 0,1836 3,0462 0,0459 0,762 1,30
c2.9 C2.10 26,60 0,300 0,54 17600 0,735 4 x6 0,1224 3,1687 0,0306 0,792 0,87
c2.10 cC2.11 26,60 0,150 0,27 17600 0,367 4 x6 0,0612 3,2299 0,0153 0,807 0,43
C2.11 DERV 9,00 0,150 0,27 10120 0,432 2 x25 0,1729 - 0,0752 - 1,17
TOTALES 258,90 C.d.T. CMPC-C4.11 = 3,230 V 0,807 %
MEDICION DE LOS CONDUCTORES:
FECCION CONDUCTOR DESIGNACION s/UNE 21.123-2 POLARIDAD LONGITUD EN m
16,00 COBRE RV-K 0,6/1 kV UNIPOLAR 0,00 m
10,00 COBRE RV-K 0,6/1 kV UNIPOLAR 0,00 m
6,00 COBRE RV-K 0,6/1 kV UNIPOLAR 258,90 m
LONGITUD TOTAL CIR. N°1.4: 258,90 m
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k PROYECTO DE URBANIZACION Y PAVIMENTACION DE LA CALLE MELILLA DE
\ ESTEPONA (FASE I) (MALAGA)

— CALCULOS ELECTRICOS LINEAS BT ALUMBRADO PUBLICO

R.E.B.T. RD 842/2002 de 2 de agosto de 2002

|CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL N°1 - RESUMEN Y PROTECCIONES |

[CIRCUITO N° 1 |

POTENCIA NOMINAL Y NUMERO DE PUNTOS DE LUZ: de 150 W 9
POTENCIA TOTAL INSTALADA: 1350 W
LONGITUD TOTAL CIRCUITO: 239,70 m
MAXIMA CAIDA DE TENSION EN EL CIRCUITO: 0,701 %
INTENSIDAD DE DISENO (lg)*: 3,90 A
INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE (L): (Apartado 3 ITC- BT-07 Tabla 5)** $=6 mm? 576 A
PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES / ITC-BT-22 (s/UNE 20-460-90/4-43):
Proteccion contra sobrecargas Intensidad nominal dispositivo de proteccion (I,): 6A
Intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional (I,=1,451,): 8,70 A
Comprobacion Ig<l <1, 3,90<6<57,60
1,<1,451, 8,70<83,52
Proteccion contra cortocircuitos Poder de corte segin UNE EN 60898 (Ics): 6 kA
Poder de corte segun UNE EN 60947-2 (Icy): 10 kKA
Proteccion mediante Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar In=6 A

Caracteristica de disparo segun Curva C (UNE EN 60898)

[CIRCUITO N° 2

POTENCIA NOMINAL Y NUMERO DE PUNTOS DE LUZ: de 150 W 1
POTENCIA TOTAL INSTALADA: 1650 W
LONGITUD TOTAL CIRCUITO: 258,90 m
MAXIMA CAIDA DE TENSION EN EL CIRCUITO: 0,807 %
INTENSIDAD DE DISENO (lg)*: 4,76 A
INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE (L): (Apartado 3 ITC- BT-07 Tabla 5)** $=6 mm? 57,6 A
PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES / ITC-BT-22 (s/UNE 20-460-90/4-43):
Proteccion contra sobrecargas Intensidad nominal dispositivo de proteccién (I,): 6A
Intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional (l,=1,45l,): 8,70 A
Comprobacion Ig<l<l, 4,76<6<57,60
1,<1,451, 8,70<83,52
Proteccion contra cortocircuitos Poder de corte segin UNE EN 60898 (Ics): 6 kA
Poder de corte segiin UNE EN 60947-2 (Icy): 10 kA
Proteccion mediante Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar In=6 A

Caracteristica de disparo segun Curva C (UNE EN 60898)

|POTENCIA TOTAL INSTALADA EN CPMC N°1: 3,00 kW|
ACOMETIDA DE RED DE DISTRIBUCION Intensidad de disefio (Ig)*: 8,66 A
Longitud del tramo en m: maximo 55
Calculo de la seccion del conductor:
a) Por intensidad admisible del conductor (ICT-BT-07) 16 mm?
b) Por caida de tension en el conductor (caida de tension max. 1,5% ITC-BT-15) 4,91 mm?
Seccion y cable elegidos****: 4 x 50 Unipolar RV 0,6/1,0 kV KAI (aislamiento XLPE)

* Generalmente la Intensidad de disefio es coincidente con la de empleo del circuito (1) pero en los circuitos que alimentan lamparas de descarga su valor es mayor como se
deduce de la aplicacion del articulo 3 de la ITC-BT-09.

** Para la posterior seleccién del dispositivo de proteccién se considera el tramo de circuito més desfavorable desde el punto de vista de la intensidad maxima admisible.

*** La potencia en kilovoltamperios (kVA) del equipo estabilizador-reductor de flujo luminoso se estima considerando un factor de potencia para el conjunto de la instalacion d

0,9.
**** Seccion elegida de acuerdo al apartado 7.1.- Cables del Proyecto Tipo Iberdrola de Linea Subterranea de BT (MT 2.51.01 Ed. 52 Sept. 2005), para derivaciones de la red

general y acometidas.
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PLAN DE OBRAS

PROYECTO DE URBANIZACION Y PAVIMENTACION DE LA CALLE MELILLA DE ESTEPONA. FASE 1°. (MALAGA)

ACTIVIDAD MESES TOTAL PBL %
1 | 2 3 4 | 5
TOTAL DE FASES TRAMO 1 | TRAMO 2
DEMOLICIONES Y ACONDICIONAMIENTOS ﬁ | | 35.770,82 4,91%
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION ] | 261.546,68]  35,93%
IABASTECIMIENTO DE AGUA Y RIEGO _ |:| 54.798,42 7,53%
SANEAMIENTO - :l 67.099,98 9,22%
ENERGIA ELECTRICA, ALUMBRADO PUBLICO Y TELECOMUNICACIONES _ | 144.174,08 19,81%
TELEFONIA [ /T 62.09341]  8,53%
cAs N [ 7043691 9.68%
SENALIZACION JARDINERIA Y MOBILIARIO - D 26.092,53 3,58%
SEGURIDAD Y SALUD 5.863,91 0,81%
TOTAL MENSUAL EUROS (E.C.) 112.171,19 207.753,13 64.572,47 213.312,04 130.067,91 727.876,74 100%
% 15,41% 28,54% 8,87% 29,31% 17,87%
TOTAL ACUMULADO EUROS (E.C.) 112.471,19 319.924,32 384.496,79 597.808,83 727.876,74
% 15,41% 43,95% 52,82% 82,13% 100,00%
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TECNIA

3.6.-RED DE ABASTECIMIENTO7
ANEJO N°7- CONTROL DE CALIDAD PARA LAS OBRAS DE URBANIZACION Y
3.6.1.- Rellenos con materiales procedentes de préstamos. 7
PAVIMENTACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA).
3.6.2.- Conducciones de Abastecimiento 7

3.7.-ELECTRIFICACION 7

INDICE 3.7.1.-  Movimiento de tierras (Relleno de zanjas Suelo seleccionado) 7
1.- INTRODUCCION 2 3.7.2.- Conducciones de electrificacion 8
2.- DESCRIPCION DEL PLAN DE CONTROL CALIDAD 2 3.8.- ALUMBRADO PUBLICO 8
3.- PLAN DE CONTROL CALIDAD 2 3.8.1.-  Movimiento de tierras (Relleno de zanjas Suelo seleccionado) 8
3.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 3.8.2.- Canalizaciones 8
3.2.1.- Rellenos con materiales procedentes de préstamos. 2 3.8.3.- Puntos de luz.8
3.3.-FIRMES Y PAVIMENTOS 2 3.9.- OBRA CIVIL DE TELEFONIA 8
3.3.1.- Calzadas y Aparcamientos 2 3.9.1.-  Movimiento de tierras (Relleno de zanjas Suelo seleccionado) 8
3.3.1.1.-  Base de Zahorra ArtifiCial...............ooorrrrrrerrrerrrrsssssssssssssssssnn 2 39.2-  Canalizaciones 9
3.10.- SENALIZACION 9
3.3.1.2.- Rellenos con materiales procedentes de préstamos. ............. 3
3.10.1.- Senalizacién Horizontal: 9
3.3.1.3.- Mezclas Bituminosas en Caliente .........cccccoooeiiiiiiiiiieinnee, 4

3.10.2.- Senalizacion Vertical 9
3.3.2.- Aceras4
4.- RESUMEN DE MEDICIONES, LOTEO Y PRESUPUESTO 11
3.3.21.- Base de material granular clasificado ...........ccccccceeeeiiiiiinnnen. 4

3.3.3.- Bordillo de hormigén prefabricado 5

3.4.- SANEAMIENTO DE PLUVIALES 5

3.4.1.- Rellenos con materiales procedentes de préstamos. 5
3.4.2.- Conducciones de Pluviales 6

3.5.-RED DE SANEAMIENTO FECALES 6
3.5.1.- Rellenos con materiales procedentes de préstamos. 6

3.5.2.- Conducciones de Saneamiento 6
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INTRODUCCION

El presente plan de control recoge las pautas formales para el aseguramiento de la calidad de
los materiales a emplear en las obras de: URBANIZACION Y PAVIMENTACION DE LA CALLE
MELILLA FASE 1°. ESTEPONA (MALAGA).

Para la realizacion del presente plan han sido consideradas la instruccion de hormigén
estructural (EHE-98), el Pliego General de Carreteras (PG-3), asi como las normas técnicas de
edificacion (NTE), Normas UNE, NLT, recomendaciones del Ministerio de Fomento, reglamentos
estatales, autonémicos y pliegos particulares para el aseguramiento de la calidad de los

materiales.

DESCRIPCION DEL PLAN DE CONTROL CALIDAD

Para la realizacién del Plan de Control se ha aplicado la siguiente rutina al indice de

mediciones de proyecto:

Andlisis de las principales unidades de obra y su medicién. Como resultado se consigue

establecer el numero de unidades a controlar y los ensayos pertinentes.

Propuesta de los ensayos mas representativos para cada unidad, asi como la frecuencia de los
mismos. Como resultado se obtiene el n° de lotes y ensayos por cada unidad de obra a
ejecutar en cada obra (TABLAS DEL APARTADO 4).

PLAN DE CONTROL CALIDAD

Para la redaccion de la propuesta de plan particular de control de calidad de esta obra se han

utilizado las mediciones de proyecto que se resumen en los siguientes apartados:

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Rellenos con materiales procedentes de préstamos.

Para la conformacién de rellenos, con productos procedentes de préstamos y su posterior

compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar la

idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m*:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).

- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m*:
- indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)
- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las capas se le realizaran los ensayos de comprobaciéon de

compactacion:

o Cada 3.500 m?de tongada
- Humedad y densidad (UNE 103503)

- Ensayo de Carga con placa de @300 mm (NLT-357/91)

FIRMES Y PAVIMENTOS
Calzadas y Aparcamientos
Base de Zahorra Artificial

Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la
forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en
acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas

u otros métodos de toma de muestras.

En el caso de que el material utilizado aporte certificado acreditativo del cumplimiento de las
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Anejo 7 : CONTROL DE CALIDAD

especificaciones técnicas obligatorias o estuviese en posesion de una marca (marcado CE), sello o
distintivo de calidad homologado, no ser realizaran los controles de procendencia, sin perjuicio de

las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Para cualquier volumen de producciéon previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m* ) o fraccién, de
exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000m® ). Los ensayos de control de procedencia

corresponderan con los siguientes:

- Granulometria (UNE EN 933-1)

- Proctor Modificado. (UNE 103501 7 NLT 108/72).

- Limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104).

- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8-00).

- Indice de lajas (UNE —EN 933-3)

- Particulas trituradas (UNE — EN 933-5)

- Humedad Natural (UNE-EN 1097-5).

Para el control de ejecucion se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los
materiales que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos
superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiardn aparte aquellos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacién, lajas, plasticidad,
etc. En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus

accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de
muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de
muestras en los acopios. Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

o Cada 1.000 m*:

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8-00).

- Granulometria (UNE EN 933-1)

- Proctor Modificado. (UNE 103501 7 NLT 108/72).
o Cada 5.000 m*:
- Limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104).
- Coeficiente de Limpieza (NLT-172)
o Cada 15.000 m*:
- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Indice de lajas (UNE —EN 933-3)

- Particulas trituradas (UNE — EN 933-5)

Una vez compactada cada una de las tongadas que conforma la capa se le realizaran los
ensayos de Control de recepciéon de la unidad terminada. Para ello se considerara como lote,
que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

0 Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
0 Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2 ) de calzada.

o La fracciéon construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

- Ensayo de Carga con placa de 300 mm (NLT 357/98)

- Densidad y Humedad “in situ” (UNE 103503).

Rellenos con materiales procedentes de préstamos.

Para la conformacion de rellenos, con productos procedentes de préstamos y su posterior
compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar la

idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m®:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).
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- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).
- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m*:
- Indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)
- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las capas se le realizaran los ensayos de comprobacion de

compactacion:

o Cada 3.500 m?de tongada
- Humedad y densidad (UNE 103503)

- Ensayo de Carga con placa de &300 mm (NLT-357/91)

Mezclas Bituminosas en Caliente

Como ensayos de recepcion de las mezclas bituminosas a emplear (G-20, S-12) para la capa
de firme deberan realizarse los siguientes ensayos de caracterizacion de la mezcla:

o Cada 500 Tm de cada tipo y capa de aglomerado empleada:

- Contenido de ligantes de las mezclas bituminosas (NLT-164/90)

- Granulometria de los aridos obtenidos de la extraccion (NLT 150/89)
o Cada 1.000 Tm de cada tipo y capa de aglomerado empleada:

- Estabilidad, densidad, huecos y deformacién de Probetas Marshall (NLT-159-00, 164-90,
165-90,168-90). Para mezclas Tipo F (G-25, S-20 y D-12).

- Ensayo Cantabro (NLT 352) Para mezclas Tipo M (PA-12).

Como ensayos de recepcion de unidad terminada y una vez se haya extendido vy
compactado el aglomerado de cada una de las capas se realizaran los ensayos de comprobacién
de la puesta en obra y de medicién. Para ello se considerara como lote, que se aceptara o

rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola

capa de mezcla bituminosa en caliente:

0  Quinientos metros (500 m) de calzada.
o Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m? ) de calzada.

a La fraccidon construida diariamente.

- Extraccién de (5) testigos en aglomerado por lote, para comprobacién de espesor de capa y

la densidad de compactacion de la misma (NLT-159 y NLT-168).

Asi mismo y bajo peticion de la Direccion Facultativa se realizara un control de Temperaturas
del aglomerado extendido y control de albaranes de entrega, lo que permitira tener un total

conocimiento del estado de las mezclas durante su extendido.

Aceras
Base de material granular clasificado

Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la
forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en
acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas

u otros métodos de toma de muestras.

En el caso de que el material utilizado aporte certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias o estuviese en posesioén de una marca (marcado CE), sello o
distintivo de calidad homologado, no ser realizaran los controles de procendencia, sin perjuicio de

las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Para cualquier volumen de produccidén previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cibicos (10.000 m® ) o fraccion, de
exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000m? ). Los ensayos de control de procedencia
corresponderan con los siguientes:

Granulometria (UNE EN 933-1)

Proctor Modificado. (UNE 103501 7 NLT 108/72).

Limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104).
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- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8-00).
- Indice de lajas (UNE —EN 933-3)

- Humedad Natural (UNE-EN 1097-5).

Para el control de ejecucion se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los
materiales que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos
superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiardan aparte aquellos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacién, lajas, plasticidad,
etc. En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus

accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de
muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de
muestras en los acopios. Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

o Cada 1.000 m*:

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8-00).
- Granulometria (UNE EN 933-1)
- Proctor Modificado. (UNE 103501 7 NLT 108/72).
o Cada 5.000 m®:
- Limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104).
o Cada 15.000 m*:
- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Indice de lajas (UNE —EN 933-3)

Una vez compactada cada una de las tongadas que conforma la capa se le realizaran los
ensayos de Control de recepcion de la unidad terminada. Para ello se considerara como lote,
que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios

siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

0 Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (2.000 m? ) de acera.

o La fracciéon construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

- Ensayo de Carga con placa de 300 mm (NLT 357/98)

- Densidad y Humedad “in situ” (UNE 103503).

Bordillo de hormigén prefabricado

Sobre muestras tomadas en los acopios de obra se realizaran los ensayos de recepcion

pertinentes en cada tipo de bordillo (C3 y A2)que consistiran en:

o Cada 2500 ml 6 5.000 unidades de cada tipo de bordillo:
- Control dimensional (UNE 127026).

- Absorcion de agua (UNE 127027).
SANEAMIENTO DE PLUVIALES
Rellenos con materiales procedentes de préstamos.

Para la conformacién de rellenos, con productos procedentes de préstamos y su posterior
compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar la

idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m*:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).

- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m*:
- indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
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- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)

- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las tongadas que conforma la capa se le realizaran los
ensayos de Control de recepcion de la unidad terminada. Para ello se considerara como lote
2500ml de zanja:

- Densidad y Humedad “in situ” (UNE 103503).

Conducciones de Pluviales

De los colectores de PVC (ZJ400mm, J315mm, J200mm ) para saneamiento para la
constitucion de la red de Drenaje, se efectuaran las siguientes inspecciones como preceptivo del
control de recepcidon de material antes de su empleo:

o Cada 500 ml:

- Control de materiales acopiados, identificacion del fabricante y dimensiones.

Asi mismo y una vez terminada la red de saneamiento podran (A criterio de la Direccion
Facultativa de la obra) realizarse Pruebas de funcionamiento y estanqueidad por tramos:
- Se probara el 100% de la red general, una vez colocada la tuberia de cada tramo,
construidos los pozos y antes del relleno de la zanja (P.P.T.G. para tuberias de
saneamiento. O.M. 1974)

- Una vez finalizada la obra se comprobara el buen funcionamiento de la red general
(P.P.T.G. para tuberias de saneamiento. O.M. 1974)

Estos ensayos podran sustituirse por una inspeccién parcial o total en caso de encontrar
deficiencias, de las conducciones mediante equipo de Video, comprobando las pendientes de
caida de la red y estado de las conexiones. Para dicha inspeccién la red debera estar limpia y el

acceso a los pozos debidamente acondicionado.

RED DE SANEAMIENTO FECALES
Rellenos con materiales procedentes de préstamos.

Para la conformacion de rellenos, con productos procedentes de préstamos y su posterior
compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar la

idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m*:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).

- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m®:
- indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)

- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las tongadas que conforma la capa se le realizaran los
ensayos de Control de recepcion de la unidad terminada. Para ello se considerara como lote
2500ml de zanja:

- Densidad y Humedad “in situ” (UNE 103503).

Conducciones de Saneamiento

De los colectores de PVC (Z400mm, &315mm, J200mm) para saneamiento para la
constitucion de la red de Saneamiento, se efectuaran las siguientes inspecciones como preceptivo
del control de recepcidén de material antes de su empleo:

o Cada 500 ml:

- Control de materiales acopiados, identificacion del fabricante y dimensiones.

Asi mismo y una vez terminada la red de saneamiento podran (A criterio de la Direccion
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Facultativa de la obra) realizarse Pruebas de funcionamiento y estanqueidad por tramos:
- Se probara el 100% de la red general, una vez colocada la tuberia de cada tramo,
construidos los pozos y antes del relleno de la zanja (P.P.T.G. para tuberias de
saneamiento. O.M. 1974)

- Una vez finalizada la obra se comprobara el buen funcionamiento de la red general
(P.P.T.G. para tuberias de saneamiento. O.M. 1974)

Estos ensayos podran sustituirse por una inspeccién parcial o total en caso de encontrar
deficiencias, de las conducciones mediante equipo de Video, comprobando las pendientes de
caida de la red y estado de las conexiones. Para dicha inspeccién la red debera estar limpia y el

acceso a los pozos debidamente acondicionado.

RED DE ABASTECIMIENTO
Rellenos con materiales procedentes de préstamos.

Para la conformacién de rellenos, con productos procedentes de préstamos y su posterior
compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar la

idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m®:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).

- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m*:
- Indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)

- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las tongadas que conforma la capa se le realizaran los

ensayos de Control de recepcion de la unidad terminada. Para ello se considerara como lote

2500ml de zanja:
- Densidad y Humedad “in situ” (UNE 103503).

Conducciones de Abastecimiento

Una vez colocados todos los tramos de tuberia en su posicion definitiva con todos sus
accesorios y rellenas parcialmente las zanjas (dejando descubiertas las juntas y preferiblemente

antes de realizar las acometidas) se realizaran las siguientes pruebas:

o Circuitos de aproximadamente 500 ml de cada tipo de tuberia ( en este caso y por la

configuracion de la red se recomienda la sectorizacion en 9 tramos):

- Prueba de presion interior (P.P.T.G. para tuberias de abmto. O.M. 1974)

o Completada satisfactoriamente la prueba anterior se realizara:

- Prueba de estanqueidad (P.P.T.G. para tuberias de abmto. O.M. 1974)
ELECTRIFICACION

Movimiento de tierras (Relleno de zanjas Suelo seleccionado)

Para el relleno de las zanjas, con productos procedentes de préstamos seleccionados y su
posterior compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar

la idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m*:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).

- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m*:
- Indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)

- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)
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Una vez compactada cada una de las capas de las zanjas, se le realizaran los ensayos de

comprobaciéon de compactacion:

o Cada 2500 mlde zanja:

- Humedad y densidad (UNE 103503)

Conducciones de electrificacion

En proyecto se incluyen conducciones MT-BT de diferentes diametros, se efectuaran las

siguientes inspecciones como preceptivo del control de recepcion de material antes de su empleo:

a Cada 500 ml:

- Control de materiales acopiados, identificacion del fabricante y dimensiones.
ALUMBRADO PUBLICO

Movimiento de tierras (Relleno de zanjas Suelo seleccionado)

Para el relleno de las zanjas, con productos procedentes de préstamos seleccionados y su
posterior compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar

la idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m®:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).

- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m*:
- Indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)
- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las capas de las zanjas, se le realizaran los ensayos de

comprobacion de compactacion:

o Cada 2500 mlde zanja:

- Humedad y densidad (UNE 103503)

Canalizaciones

En proyecto se incluyen conducciones de alumbrado de diferentes didmetros, se efectuaran
las siguientes inspecciones como preceptivo del control de recepcion de material antes de su

empleo:

o Cada 500 ml:

- Control de materiales acopiados, identificacion del fabricante y dimensiones.

Puntos de luz.

En el proyecto se contempla la colocacién de 28 puntos de luz de altura global 8m y con

lamparas de 150W de potencia.

Una vez instalada y comprobada por el contratista se realizardan las siguientes
comprobaciones recogidas en la NLT:

o Cada 10 ud puntos de iluminacion:
- Prueba de servicio iluminancia mediante luxémetro integrador (NLT IEE 11)
- Control de ejecucién y separacioén entre puntos de luz (MLT IEE 11)

- Control de ejecucién y funcionamiento de la puesta a tierra (NLT IEE 11)

OBRA CIVIL DE TELEFONIA

Movimiento de tierras (Relleno de zanjas Suelo seleccionado)

Para el relleno de las zanjas, con productos procedentes de préstamos seleccionados y su

posterior compactacion, se realizaran los ensayos de caracterizacion del material para determinar
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la idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos consistiran en:
o Cada 5.000 m®:

- Granulometria (UNE EN 933-1/98).

- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

- Proctor Normal (UNE 103500/94).

o Cada 15.000 m*:
- Indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).
- Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)
- Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las capas de las zanjas, se le realizaran los ensayos de

comprobacién de compactacion:

o Cada 2500 mlde zanja:

Humedad y densidad (UNE 103503)

Canalizaciones

De los tubos de PVC rigido con diferente conformacion y diametro para la constitucion de las
conducciones de la red de Telefonia, se efectuaran las siguientes inspecciones como preceptivo
del control de recepcion de material antes de su empleo:

o Cada 500 ml:

- Control de materiales acopiados, identificacion del fabricante y dimensiones.

SENALIZACION

Senalizacion Horizontal:

Dentro de este capitulo se recogen tanto las marcas viales reflexivas de 10 cm de ancho para
ejes de calzada y separacion de carriles, asi como las de 40 cm de ancho y los cebrados de las

isletas, flechas, pasos de cebra, etc, con pintura termoplastica. Como ensayos para el control de

ejecucion de la unidad terminada se realizaran los siguientes ensayos:

o Cada 5.000 ml pintados o 500 m? por cada ancho tipo:

- Control dimensional segun PPT y comprobacion de los certificados de los materiales

utilizados.

- Dotacién de aplicacién pintura por m? (UNE 135 274).

Senalizacion Vertical

Aqui se recoge la instalacion de sefiales circulares de 90 cm de diametro, cuadradas de
60cm.

Los ensayos e inspecciones a realizar, preceptivos del control de ejecucién, seran los

siguientes segun la tabla 701.5 del PG-3 de unidades a controlar (S):

NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL MISMO (S)
TIPO

2a15 2

16 a 25 3

26 a 90 5

91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1200 32
1201 a 3200 50
3201 a 10000 80
10001 a 35000 100

Los ensayos a realizar sobre el numero (S) de muestras, son:

- Control acopio, aspecto, identificacion fabricante y dimensiones (UNE 135332).
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- Control ud. terminada, caracteristicas colorimétricas y fotométricas (UNE 135352).

El presente plan sirve de proposicion a la empresa constructora de un Plan de Aseguramiento
de la Calidad para lograr unos niveles aceptables en la calidad de los materiales empleados vy el

perfecto funcionamiento de las instalaciones previstas en el proyecto.

Asi mismo hay que considerarlo como un documento abierto a efectos de la inclusion de
cualquier ensayo especifico o inspeccion, tanto de materiales como de instalaciones, a criterio

de la Direccion Facultativa.
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RESUMEN DE MEDICIONES, LOTEO Y PRESUPUESTO

SUBCAPITULOC2.2.2-PAVIMENTACION. ACERAS

d DAD DE OBRA DICIO 0 RECIO UD 0
m2 |Pavimento de acera 2.264,82
Control dimensional (UNE 127001) 2.000 m2 2 55,00 € 110,00 €
Resistencia al choque (UNE 127007) 2000 m2 2 39,00 € 78,00 €
[Absorcion de agua (UNE 127002) 2.000 m2 2 100,00 € 200,00 €
ml_|Encintado de marmol amarillo 4576
Determinacion de la absorcion de agual (UNE-EN 13755:2002) 1.000 ml 1 126,70 126,70 € |
ENSAYOS PLAN DE CONTROL PORMENORIZADO POR UNIDADES DE OBRA Determinacion a la resistencia a flexion (UNE 1341-02) | 1.000 mi 1 77,30 77,30
URBANIZACION Y PAVIMENTACION DE LA CALLE MELILLA FASE 1°. ESTEPONA. (MALAGA) determinacion de las caractericticas geometricas ( UNE 1341-02) 1.000 ml 1 179,90 179,90
Determinacion de la resistencia al desgaste por rozamiento (UNE-1341- 1.000 ml 1
CAPITULO C2- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION 02) .
SUB TOTAL 771,90 € I
SUBCAPITULO C2.1.1- MOVIMEINTO DE TIERRAS. VIALES [Adoquin envejecido 484,29
ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA LOTES PRECIO UD. TOTAL Control dimensional (UNE 127001) 2000 m2 1 55,00 € 55,00 €
m® |Relleno procedente de préstamo 719,041 Resists‘r'u:ia al choque (UNE 127007) 2.000  m2 1 39,00 € 39,00 €
ENSAYOS CARACTERIZACION MATERIALES PROCEDENCIA Absorcion de agua (UNE 127002) 2000 m2 1 100,00 € 100.00€
Granulomelria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 5000 _m 1 39,00 € 39,00 € m2 t‘;:fr;: d‘i’n::;:i[)nal ORE 00T 3000 T : FAT: =T
Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5.000 m® 1 36,00 € 36,00 € Resistencia al chogue (UNE 127007) 2:000 m2 1 39:00 € 39:00 €
Proctor Normal (UNE 103500/94) 5000 m® 1 45,00 € 4500€ [Absorcién de agua (UNE 127002) 2.000 __m2 1 100,00 € 100,00 € |
Indice C.B.R (UNE-103502/94) 15.000  m°® 1 85,00 € 85,00 € SUB TOTAL 388,00 €
Contenido en sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000 m°® 1 30,00 € 30,00 €
Materia organica (UNE-7368/77) 15.000  m°® 1 30,00 € 30,00 € SUBCAPITULO C2.2.3- BORDILLOS
| m? |Superficie de terraplen 2.876,14] d DAD DE OBRA DICIO R o) R O UuD o)
CONTROL DE COMPACTACION: ml_|Bordillo granito 1.162,00
Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) 3500  m’ | 1 36,00 € | 36,00 € Determmac?on dela at?sorcion de agual (UNE-EN_13755:2002) 1.000 ml 2 60,00 120,00 €
[Placa de carga (NLT-357/98) & = 300 mm (sin elem. reaccion) [ 3500 ] 1 120,00 € | 120,00 € Determinacion je'Ta’:s's‘e"C‘? a,"eX';;‘o("“J’e\“‘r:-i;;“: l?ﬁé 134102) [ 1-888 2: ] 133;8 *gsvgg :-
SuB ToTAL  42100¢] Determinacion de la resistencia al desgaste por rozamiento (UNE-1341- 1.000 ml 5 179,90 € 350,80 €
SUBCAPITULO C2.2- PAVIMENTACION. CALZADAS Y APARCAMIENTOS 02)
! UNIDAD DE OBRA MEDICION  FRECUENCIA LOTES  PRECIO UD. TOTAL &'ME Gris 9-10x20 340,00
m® |Base Zahorra Artificial 2.034.01 Comprobacién dimensional (UNE 127026) 1.000 mi | 1 60,00 € | 60,00 €
ENSAYOS CONTROL DE FABRICACION Determinacion del coef. de absorcién de agua (UNE 127027) 1.000 mi | 1 70,00 € | 70,00 €
Granulometria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 1000 _m° 3 39.00€ T17.00€ SUB TOTAL 813,80 €
Proctor Modificado (UNE 103501/94) 1000 m’ 3 60,00 € 180,00 € :‘:}:%‘:’;;‘Gf gg‘:"1”"’;l‘g';5MIENT 0 DE TIERRAS
Equivalente de Arena (UNE-EN 933-8-00) 1.000 m’ 3 30,00 € 90,00 € S UNIDAD DE OBRA PRECIO UD.
Coeficiente de Limpieza (NLT-172) 5.000 m® 1 30,00 € 30,00 € Relleno procedente de préstamo 101.62 .
Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5.000 m® 1 36,00 € 36,00 € ENSAYOS CARACTERIZACION MATERIALES PROCEDENCIA -
Desgaste Los Angeles (NLT-149/91) 15000  m’ 1 90.00€ 2000€ Granulometria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 5000 m 7 35.00€ 39.00€
Indice do Lajas y Agujas de una Zahorra (UNE 933-3) 15.000 m: ! 36.00€ 36.00€ Limites de Alterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5000 _m° 1 36,00 € 36,00€
Particulas trituradas (UNE933-5) 15.000  m°® 1 36,00 € 36,00 € Proctor Normal (UNE 103500/94) 5000 o 1 45:00 < 45:00 €
Lm” Jsuperficie de la base 2:349,00 indice C.B.R (UNE-103502/94) 15.000 _m® 1 85,00 € 85,00 €
__CONTROL DE COMPAGTACION Contenido en sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000 _m® 1 30,00€ 30,00€
Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) 3500 m?] 1 | 36,00€ | 36,00 € | Materia organica (UNE-7368/77) 15.000 3 1 30.00 € 30.00€
Placa de carga (NLT-357/98) & = 300 mm (sin elem. reaccién) 3500  m?] 1 | 120,00 € | 120,00 € | [ [Longitud 39 Tas zanias | B - u - -
Tm |Mezcla bitumino;a G-Zg = = 184.,43) J—]_ENSAYOS -
ARACTERIZACION DE LA MEZCLA - ry
Contenido en ligante de las mezclas bituminosas (NLT-164) 500 Tm 1 55,00 € 55,00 €: [Humedsd y densidad por ol método ds la arena (UNE 103503) | [_2500 m ] 1 II SUB3'I?£$§LI 30316’33: II
Analisis granulométrico de los aridos extraidos (NLT-165) 500 Tm 1 39,00 € 39,00 € SUBCAPITULO C3.1.2.- CONDUCCIONES
|Marshall completo, densd, estabilidad, defm. huecos(NLT 159/168) 1.000 Tm 1 100,00 € 100,00 € ud. — UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA LOTES PRECIO UD. TOTAL
m? [Superficie de viales 1.229,50 | ml_|Tuberia de PVC &=400 mm para sanemiento
|— - CONTROL DE .COMPACTAC'ON Y ESPESOR Examen visual y comprobacion de certificados 500 mi | 1 | 60,00 € | 60,00 €
Extraccion de Probetas Testigo (NLT-168) 3500  m?] 1 | 80,00 € | 80,00€ | nebeccion de 1a red do DRENAJE |
|Ta|lado y determinacion densisdad real y espesor capa (NLT -168) 3.500 m? | 1 | 30,00 € | 30,00 € | Inspeccion de colectores mm con camara de TV de cabezal oscilante e -
Tm [Mezcla bituminosa §-12 122,95 informe de pendientes longitudinales incluyendo identificacion del tramo
CARACTERIZACION DE LA MEZCLA inspeccionado (incluye informe de la inspeccion y copia de la pelicula de 1 ml 25 3.00€ 7500€
Contenido en ligante de las mezclas bituminosas (NLT-164) 500 Tm 1 55,00 € 55,00 € la inspeccion )
Andlisis granulométrico de los aridos extraidos (NLT-165) 500 Tm 1 39,00 € 39.00€ SUB TOTAL 135,00 €
Marshall completo, densd, estabilidad, defm. huecos(NLT 159/168) 1.000 Tm 1 100,00 € 100,00 €
[[m? [superficie de viales 1.229,50] Ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA
CONTROL DE COMPACTACION Y ESPESOR | ml_|Tuberia_de PVC @=315 mm para sanemiento
[Extraccion de Probetas Testigo (NLT-168) 3500  m?]| 1 | 80,00 € | 80,00 € | Examen visual y comprobacién de certificados 500 mi | 1 | 60,00 € | 60,00 €
Tallado y determinacion densisdad real y espesor capa (NLT -168) 3500  m?| 1 | 30,00 € | 30,00€ | Inspeccion de la red de DRENAJE [ 23539
Mezcla bituminosa F-10 92,21 Inspeccion de colectores mm con camara de TV de cabezal oscilante e
CARACTERIZACION DE LA MEZCLA informe de pendientes longitudinales incluyendo identificacion del tramo
- -~ - n : N B i . . 1 mi 236 3,00 € 708,00 €
Contenido en ligante de las mezclas bituminosas (NLT-164) 500 Tm 1 90,00 € 90,00 € inspeccionado (incluye informe de la inspeccion y copia de la pelicula de
Andlisis granulométrico de los aridos extraidos (NLT-165) 500 Tm 1 - € - € la inspeccion )
Marshall completo, densd, estabilidad, defm. huecos(NLT 159/168) 1.000 Tm 1 60,00 € 60,00 € SUB TOTAL 768,00 €
Lm? |Superficie de viales 1.229,50)
CONTROL DE COMPACTACION Y ESPESOR
[Extraccion de Probetas Testigo (NLT-168) 3500 m? 1 | 120,00 € | 120,00 € |
|Tallado y determinacion densisdad real y espesor capa (NLT -168) 3.500 m? | 1 I - € I - € I
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CAPITULO C5- RED ENERGIA ELECTRICA
SUBCAPITULO C5.1- OBRA CIVIL

ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA  LOTES PRECIO UD. TOTAL
m°® |Relleno de Zanjas Con suelos seleccionados 251,23
ENSAYOS CARACTERIZACION MATERIALES PROCEDENCIA
SUBCAPITULO C3.2.1- MOVIMIENTO DE TIERRAS Granulometria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 5.000 m® 1 39,00 € 39,00 €
ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA  LOTES PRECIO UD. TOTAL Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5.000 m® 1 36,00 € 36,00 €
m® |Relleno procedente de préstamo 189,87 Proctor Normal (UNE 103500/94) 5.000 m® 1 45,00 € 45,00 €
ENSAYOS CARACTERIZACION MATERIALES PROCEDENCIA indice C.B.R (UNE-103502/94) 15.000  m® 1 85,00 € 85,00 €
Granulometria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 5.000 m* 1 39,00 € 39.00€ Contenido en sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000 m® 1 30,00 € 30,00 €
Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5000 m® 1 36,00 € 36,00 € Materia organica (UNE-7368/77) 15000 m° 1 30,00 € 30,00 €
Proctor Normal (UNE 103500/94) 5000 m® 1 45,00 € 45,00 € = |Congitud de 1as zanjas T 762.63
indice C.B.R (UNE-103502/94) 15.000  m® 1 85,00 € 85,00 € ENSAYOS
Contenido en sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000  m® 1 30,00 € 30,00 € Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) | [ 2500 mi] 1 | 36,00 € | 36,00 €|
Materia organica (UNE-7368/77) 15.000 _ m® 1 30,00 € 30,00 € SUB TOTAL 301,00€]
ILI Longitud de las zanjas | 18987 SUBCAPITULO C5.1- CANALIZACIONES .
ENSAYOS b UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA  LOTES PRECIO UD. TOTAL
Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) | | 2500 mi| 1 | 36,00 € | 36,00 € |
| SuB ToTAL 301,00€ | 500 ml | 2 | 60,00 € | 120,00 € |
SUBCAPITULO C3.2.2- CONDUCCIONES |_suBToTAL __ 12000¢€]

CAPITULO Cé6- RED DE TELEFONIA
SUBCAPITULO C6.1- OBRA CIVIL
UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA LOTES PRECIO UD. TOTAL

Ud. UNIDAD DE OBRA
|_ml_[Tuberia_de PVC =400 mm para sanemiento

MEDICION FRECUENCIA LOTES

PRECIO UD. TOTAL

[ ] comprobacién de cerfifieados T 500, m ] ! I 6000€] 6000 €] m3 Relleno de Zanjas Con suelos seleccionados 356,01

Inspeccion de la red de FECALES 75,00 -

Inspeccion de colectores mm con camara de TV de cabezal oscilante e Grari,;‘:r:;:i)as C;fg?ﬂ?;i?ﬁﬁéim’gfgﬁzgﬁs PROCEDENCIA 5,000 T 7 39.00€ 3900 €
informe de pendientes longitudinales incluyendo identificacion del tramo 1 mi 75 3.00€ 22500 € — D . m3 . -
inspeccionado (incluye informe de la inspeccion y copia de la pelicula de : ! Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5000 m 1 36,00€ 36,00€

|la inspeccion ) F’roclor Normal (UNE 103500/94) 5.000 m® 1 45,00 € 45,00 €
SUB TOTAL 285,00 € Indice C.B.R (UNE-103502/94) 15.000 m°® 1 85,00 € 85,00 €
Contenido en sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000  m°® 1 30,00 € 30,00 €
NIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA Materia organica (UNE-7368/77) 15.000  m°® 1 36,00 € 36,00 €
Lmi JLongitud de las zanjas [ 73812
comprobacién de certificados 500  mi] 1 | 60,00€ | 60,00 € ENSAYOS

Lml_|inspeccién de la red de FECALES | 13213 Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) | ] 2500 mi| 1 | 36,00€| 36,00€]
Inspeccion de colectores mm con camara de TV de cabezal oscilante e SUB TOTAL 307,00 € |
informe de pendientes longitudinales incluyendo identificacion del tramo € 399,00 € SUBCAPITULO C6.1- CANALIZACIONES
inspeccionado (incluye informe de la inspeccion y copia de la pelicula de ! ml 133 3.00 ' UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA LOTES PRECIO UD. TOTAL

|lainspeccién )
SUB TOTAL 459,00 € 500 mi | 1 60,00 € 60,00 € |
. 550,53
Ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA 500 mi | 2 60.00 € 120,00 € |

| ml_|Tuberia de PVC =200 mm para sanemiento 119.26
Examen visual y comprobacién de certificados 60,00€ | 60,00 €| i 500 mi] 1 60.00 € 60.00 € ]

| ml_[inspeccién de la red de FECALES [ 17042 SUB TOTAL 240,00€ |
Inspeccion de colectores mm con camara de TV de cabezal oscilante e CAPITULO C7- RED DE GAS
informe de pendientes longitudinales incluyendo identificacion del tramo 1 ml 171 3.00€ 513.00 € SUBCAPITULO C7.1- OBRA CIVIL
inspeccionado (incluye informe de la inspeccion y copia de la pelicula de ’ o L UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA PRECIO UD.

|la inspeccion ) m° |Relleno de Zanjas Con suelos seleccionados 346,49)
| _SUBTOTAL ___ S73,00€] ENSAYOS CARACTERIZACION MATERIALES PROCEDENCIA
CAPITULO C4- RED DE ABASTECIMIENTO Qrar]ulome(ria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 5.000 mz 1 39,00 € 39,00 €
SUBCAPITULO C4.1- MOVIMIENTO DE TIERRAS Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5.000 m3 1 36,00 € 36,00 €
Ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA LOTES PRECIO UD. TOTAL !Drgctor Normal (UNE 103500/94) 5.000 m 1 45,00 € 45,00 €
m® |Relleno procedente de préstamo 273.80 Indice (?.B,R (UNE-103502/94) 15.000  m® 1 85,00 € 85,00 €
ENSAYOS CARACTERIZACION MATERIALES PROCEDENCIA Contenido en sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000  m® 1 30,00 € 30,00 €
Granulometria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 5000 m 1 39,00 € 39.00 € Materia organica (UNE-7368/77) 15000 _m® 1 36.00€ 36,00€
Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5000 m’ 1 36.00€ 36.00€ [mi Jtongitud de las zanjas [ orses
Proctor Normal (UNE 103500/94) 500 m 1 45,00€ 45,00€ . _ENSAYOS
Tdice CB.R (UNE-10350294) 15.000  m? T 35.00€ B5.00€ Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) I [ 2500 mi] 1 { SUBsTe(,)oTerLI 333332 I
- g A
Come'nldo e'n .sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000 m3 1 30,00 € 30,00 € SUBCAPITULO C7.2- TUBERIA Y VALVULERIA
Materia organica (UNE-7368/77) 15000 _m ! 30.00€ 3000€ UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA  LOTES  PRECIO UD.
[ mi [Longitud de las zanjas ] 46004
. _ENSAYOS - 500 mi] 2 60.00 € 120.00¢€]
[Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) | | 2500 mi]| 1 | 36,00€ | 36.00€) Conduccion PEBO 1x63mm T 37570
MI Examen visual y comprobacion de certificados 500 ml | 1 60,00 € 60,00 €]
SUBCAPITULO C4.2.- CONDUCCIONES ABASTECIMIENTO SUB TOTAL 180,00 €]
Ud UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA LOTES PRECIO UD. TOTAL

Tuberia PEAD DE 90mm Pt=16atm 184,06

Prueba de servicio, presion interior 500 ml | 1 200,00 € | 200,00 €

Prueba de servicio, estanqueidad 500 mi | 1 240.00 € | 240,00 €
SUB TOTAL 440,00 €

Ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA

Tuberia PEAD DE 100mm Pt=16atm

TOTAL

LOTES PRECIO UD.
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CAPITULO C8- ALUMBRADO PUBLICO Y TELECOMUNICACIONES
SUBCAPITULO C8.1- OBRA CIVIL

UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA ES PRECIO UD.
Relleno seleccionado 124,94
ENSAYOS CARACTERIZACION MATERIALES PROCEDENCIA

Granulometria por tamizado (UNE EN 933-1/98) 5.000 m® 1 39,00 € 39,00 €

Limites de Atterberg (UNE-103103/94-103104/93) 5000 m® 1 36,00 € 36,00 €

Proctor Normal (UNE 103500/94) 5.000 m® 1 45,00 € 45,00 €

indice C.B.R (UNE-103502/94) 15.000 m® 1 85,00 € 85,00 €

Contenido en sales solubles (NLT 114/UNE 103202) 15.000  m°® 1 30,00 € 30,00 €

Materia organica (UNE-7368/77) 15.000  m® 1 36,00 € 36,00 €

Lmi_|Longitud de las zanjas | 634,69
ENSAYOS

Humedad y densidad por el método de la arena (UNE 103503) | | 2500  mi] 1 | 36,00 € | 36,00 € |

I SUB TOTAL 307,00 € I

SUBCAPITULO C8.1- CANALIZACIONES

ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA  LOTES PRECIO UD. TOTAL
Conduccién PEAD Corrug. TPC 6x110mm
Examen visual y comprobacién de certificados 500 mi | 2 | 60,00€ | 120,00 €
|_suB ToTAL 120,00 €

CAPITULO C8.2- INSTALACION ALUMBRADO PUBLICO

Ud. UNIDAD DE OBRA MEDICION FRECUENCIA LOTES PRECIO UD. TOTAL
Puntos de Luz_de 150W y h=8m 19,00
ENSAYOS
Prueba de servicio (iluminacion media mediante Luxometro) 10,00 ud 2 180,00 € 360,00 € |
Control de ejecucion (Separacion entre puntos de luz) 10,00 ud 2 65,00 € 130,00 €
Control de ejecucion (Puesta a tierra) 10,00 ud 2 100,00 € 200,00 €
SUB TOTAL 690,00 € |
CAPITULO 9 SENALIZACION
SUBCAPITULO 9.1 SENALIZACION HORIZONTAL
d DAD DE OBRA D 0 R A O PR O D O
ml_|Marca Vial Reflexiva Spray Plast. 15 1.404,40
Control dimensional segtin PPT y comprobaciénde certificados. | 1.000  ml | 2 60,00 € | 120,00 €
Dotacion de aplicacion (MELC 12.122, MELC 12.124 UNE 135 274) | 1000 mi| 2 90,00 € | 180,00 €
SUB TOTAL 300,00 €

SUBCAPITULO 9.2 SENALIZACION VERTICAL

d DAD DE OBRA D O R A O PR o D O
Ud. |Seal triangular de 90 cm 3,00
Control acopio, aspecto, dimensiones segtn PPT. (UNE 135 332) | seg. PG-3| Ud.| 1 | 60,00 € | 60,00 € |
Control de unidad terminada, caract. Color. y fotomét. (UNE 135 352) | seg. PG-3[Ud.| 1 | 100,00 € | 100,00 € |
Ud. |Seiial Reflactante cuadrada 60 cm 12,00
Control acopio, aspecto, dimensiones segun PPT. (UNE 135 332) | seg. PG-3[Ud.| 2 | 60,00 €| 120,00 €
Control de unidad terminada, caract. Color. y fotomét. (UNE 135 352) | seg PG3]ud | 2 | 100,00 €| 200,00 €
Ud. |Seiial circular de 60 cm 4,00

Control acopio, aspecto, dimensiones segiin PPT. (UNE 135 332) | seg. PG-3|Ud.| 1 120,00 € | 120,00 €
[Control de unidad terminada, caract. Color. y fotomét. (UNE 135352) | seg. PG-3[Ud | 1 7000 €] 70.00 €
SUB TOTAL 670,00 €

Ud. DE OBRA FRECUENCIA

ES PRECIO UD.

TAl

TOTAL | 11.156,80 € |
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Anejo 8 :COORDINACION DE SERVICIOS

ANEJO N°8. COORDINACION DE SERVICIOS

Para la realizacién del presente proyecto se ha contactado con las distintas companias que
gestionan los servicios en la zona, solicitando por un lado sefalamiento de redes y por otro,

indicacion para la reposicion de las infraestructuras.

Se adjuntan a continuacion las cartas enviadas a Telefénica, Helguina, Endesa y Gas Costa del

Sol.

Asi mismo, se adjunta respuesta recibida de Telefonica. El resto de empresas han realizado el

asesoramiento de forma verbal.
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Anejo 9: CUMPLIMENTO DE NORMAS DE ACCESIBILIDAD

1.-OBJETO

El presente Anexo tiene por objeto establecer las prescripciones basicas destinadas a facilitar
a las personas afectadas por cualquier tipo de discapacidad organica, permanente o circunstancial,
la accesibilidad y utilizacion de los bienes y servicios afectos, evitando y suprimiendo las barreras y
obstaculos fisicos o sensoriales que impidan o dificulten su normal desenvolvimiento, de acuerdo
con las normas técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitectonicas,

urbanisticas y en el transporte en Andalucia, aprobadas por el Decreto 72/1992 de 5 de Mayo.

Las disposiciones recogidas serdn de aplicacién al proyecto de urbanizacion y de las
ordenanzas reguladoras relativas al suelo y a la edificacion asi como a las zonas de transito,

mobiliario urbano y los espacios publicos.
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, ENTRADA EN VIGOR DEL DECRETO 72/1992
NORMAS TECNICAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y LA

ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS, PUBLICACION 23 de Mayo de 1992
‘ ‘ VIGENCIA 23 de Julio de 1992
URBANISTICAS Y EN EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA. -
(Segun Orden de la Consejeria de Asuntos Sociales de 5 de septiembre de 1996. BOJA 111 de 26-09-96) REGIMEN TRANSITORIO (Decreto 133/1992):
Decreto 72/1992, de 5 de Mayo, de la Consejeria de la Presidencia de la Junta de No sera preceptiva la aplicacion del Decreto a:
Andalucia.

(Publicacion del texto original en el BOJA n.° 44 de 23 de Mayo de 1992, y de una correccion de erratas en a) Obras en construccion y proyectos con licencia anterior al 23 de Julio de 1992.
el BOJA n.° 50 de 6 de Junio de 1992. El Régimen Transitorio regulado en Decreto 133/1992, se publicd en el
BOJA n.° 70 de 23 de Julio de 1992)

b) Proyectos aprobados por las Administraciones Publicas o visados por los Colegios
Profesionales antes del 23 de Julio de 1992, asi como los que se presentaran para
su aprobacion o visado antes del 23 de Octubre de 1992.

c) Obras que se realicen conforme a los proyectos citados en el apartado b), siempre
que la licencia se solicitara antes del 23 de Julio de 1993.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA AMBIICIDEIAEECAGION;

a)Redaccion y planeamiento urbanistico, o de las ordenanzas de uso
TITULO Proyecto de Urbanizacion calle Melilla de Estepona

del suelo y edificacion []

Redaccion de proyectos de urbanizacién =
UBICACION Estepona, Mélaga

(rellenar Anexo )

ENGARGAN ILMO. Ayuntamiento de Estepona b)Obras de infraestructura y urbanizacion []
TE

Mobiliario urbano []

(rellenar Anexo )
TECNICOS Almudena Pérez Benitez  (TECNIA INGENIEROS S.A.)

c¢) Construccién, reforma o alteracién de uso de:

Espacios y dependencias exteriores e interiores de utilizacién colectiva de los
edificios, establecimientos e instalaciones (de propiedad privada) destinadas
a un uso que implique concurrencia de publico.
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(Ver lista no exhaustiva en Notas) [ ]
— En todos los casos se refiere la norma tanto a obras de nueva planta como a

NQ las de reforma y cambio de uso. En los casos de reformas o cambios de uso

Todas las areas tanto exteriores como interiores de los e51|ﬁ.0|os, la norma se aplica Unicamente a los elementos o partes afectadas por la
establecimientos e instalaciones de las Administraciones y Empresas publicas [ ] actuacion.

(rellenar Anexo Il para interiores) — Por establecimiento se refiere la norma a los locales cerrados y cubiertos no

destinados a vivienda, en el interior de los edificios. Por instalaciones se
(rellenar Anexo | para exteriores) refiere a construcciones y dotaciones abiertas y descubiertas total o
parcialmente destinadas a fines deportivos, recreativos, etc ...

d) Construccion o reforma de: - .
— En el Anexo de la norma se recogen los siguientes usos como de publica

Viviendas destinadas a personas con minusvalia (rellenar Anexo IV) [ ] concurrencia:  Administrativos, asistenciales, comerciales, culturales,

deportivos, docentes, espectaculos, garajes y aparcamientos, hoteleros,
Espacios exteriores, instalaciones, dotaciones y elementos de uso comunitario . o . - . .
. . S \ penitenciarios, recreativos, religiosos, residenciales, restaurantes, bares,
correspondientes a viviendas, sean de promocion publica o privada ]
cafeterias, sanitarios y transportes, asi como cualquier otro de una
(rellenar Anexo Ill para interiores) naturaleza analoga a los anteriormente relacionados

(rellenar Anexo | para exteriores excepto los apartados indicados *) ANEXO |

(rellenar Anexo Il para instalaciones o dotaciones complementarias de INFRAESTRUCTURA, URBANIZACION Y MOBILIARIO URBANO
uso comunitario, solo apartados indicados *)
(Aplicable a zonas de uso colectivo en edificaciones privadas y a todas las zonas en edificaciones publicas)
e)Sistemas de transporte publico colectivo y sus instalaciones

complementarias []
Anexo V (No redactado) 1.2 Elementos de Urbanizacién e
Infraestructura.
TIPO DE ACTUACION:
NORMA PROYECTO

1. Nueva Construccion L] ITINERARIOS TRAZADO Y DISENO

PEATONALES DE USO
COMUNITARIO

2. Reforma (ampliacion, mejora, modernizacion, adaptacién, adecuacion o refuerzo) X

— Ancho minimo > 1,20 mts. CUMPLE

3. Cambiode uso [ ]
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. PASOS DE
— Pendiente longitudinal (tramos < 3 mts.) PEATONES — Se salvaran los niveles con vados de las CUMPLE
< 12 %. . (No en zonas caracteristicas anteriores.
exteriores de
NO CUMPLE viviendas)
(tramos > 3 mts.) < 8 %.
— Dimensiones minimas de las isletas para
— Pendiente transversal <2 %. CUMPLE . .
parada intermedia:
— Altura de bordillos < 14 cms., y rebajados en CUMPLE Anchura > 1,80 mts.
pasos de peatones y esquinas.
Largo > 1,20 mts.
PAVIMENTOS: — Prohibido salvarlos con escalones, debiendo
completarse o sustituirse por  rampas,
— Seran antideslizantes variando la textura y CUMPLE ascensores o tapices rodantes.
color en las esquinas y en cualquier obstaculo.
ESCALERAS — Cualquier tramo de escaleras se
— Los registros y los alcorques estaran en el CUMPLE complementara con una rampa.
mismo plano del nivel del pavimento.
— Quedan prohibidos los desniveles que se
— Si los alcorgues son de rejilla la anchura CUMPLE salven con un unico escalon debiendo
maxima de la malla sera de 2 cms. complementarse con una rampa.
VADO PARA PASO — Pendiente longitudinal (tramos < 3 — Seran preferentemente de directriz recta o
VEHiCULOS mts.) < 12 %. ligeramente curva.
CUMPLE
> < 89
(tramos > 3 mts.) < 8 %. — Dimensiones Huella > 30 cms. (en
escalones curvos se mediran a 40 cms. del borde
— Pendiente transversal <2 %. CUMPLE interior)
VADO PARA PASO — Se situara como minimo uno en cada curva CUMPLE Contrahuella < 16 cms.
PEATONES de calles o vias de circulacion.
Longitud libre peldafios > 1,20 mts.
— Las pendientes del plano inclinado
entre dos niveles a comunicar:
Longitudinal Longitud descansillos > 1,20 mts.
<8 %. Transversal <2 %. CUMPLE
— Tramos < 16 peldafios.
— Anchura > 1,80 mts. CUMPLE
— No se admiten mesetas en angulo, ni
partidas, ni escaleras compensadas.
— Desnivel sin plano inclinado < 2 cms. CUMPLE
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— Pasamanos a altura > 90 cms. y < 95 cms. — Las obras que se realicen en las vias publicas

se rodearan con vallas sélidamente instaladas

— Barandillas no escalables si hay ojo de y se sefalizaran con balizas con luces rojas| CUMPLIRA

escalera. encendidas durante todo el dia. Estas vallas

estaran solidamente fijadas y separadas al

menos 0,50 mts. de las obras.

— Huellas con material antideslizante..

— Disposicion de bandas de diferente textura
y color con 0,60 mts. de anchura, colocadas al

principio y al final de la escalera.

2.2 Mobiliario Urbano

NORMA PROYECTO
MOBILIARIO — Los elementos verticales en la via publica
se colocaran:
URBANO CUMPLE
a) En el tercio exterior a la acera si la anchura libre
restante es > 90 cms. CUMPLE — Donde haya asientos, al menos un 2 % tendra

estas caracteristicas:
b) Junto al encuentro de la fachada con CUMPLE
la acera si la anchura libre restante es < 90 Altura = 50 cms.

cms.
Anchura > 40 cms.

— La altura del borde inferior de elementos| CUMPLE Fondo > 50 cms.

volados > 2,10 mts.

— No existiran obstaculos verticales en los| CUMPLE

pasos peatonales.

— Papeleras y teléfonos a altura < 1,20 mts. | CUMPLE
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DECLARACION DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE INCIDEN EN EL EXPEDIENTE

[] Se cumplen todas las disposiciones de la Norma.

X No se cumple alguna prescripcion especifica de la Norma debido a las condiciones fisicas del

terreno, que imposibilitan su cumplimiento, justificandose en el proyecto.

[ 1 Por actuarse en edificio declarado B.I.C. o con expediente incoado, o estar incluido en el Catalogo
Municipal se sujeta al régimen previsto en la ley 16/1985 del Patrimonio Historico Espafiol y en la

ley 1/1991 del Patrimonio Histérico de Andalucia.

EL TECNICO,

Almudena Pérez Benitez

Estepona, Agosto de 2006
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1.- JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LA MANO DE OBRA

1.1.- CONSIDERACION PREVIA

Los costes horarios de las diferentes categorias laborales contempladas en el presente Anejo

se han obtenido aplicando la siguiente formula tipo:

C=1,4A+B

En la que:
- C, en euros/hora, expresa el coste horario para la Empresa.

- A, en euros/hora, es la retribucion total del trabajador que tiene -caracter salarial

exclusivamente.

- B, en euros/hora, es la retribucidn total del trabajador de caracter no salarial, por tratarse de
indemnizaciones de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral,

gastos de transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc...

El calculo de los diferentes conceptos retributivos aplicables a las distintas categorias
profesionales estudiadas, se ha realizado de acuerdo a lo establecido en el Convenio Colectivo de
Trabajo para las industrias de la construccion, obras publicas y oficios auxiliares de Malaga y su
provincia para los afios 2004 y 2005 y publicado en el B.O.P. el 04 de octubre de 2004 y

posteriores revisiones.

1.2.- RETRIBUCIONES SEGUN CONVENIO VIGENTE

A- De caracter salarial

Se engloban en este epigrafe las siguientes:

A.1- Salario base

Segun la revision del Anexo Il del Convenio para el afio 2005, este concepto para las distintas

categorias, es el que se indica:

- Encargado 29,01.-€/dia
- Capataz 27,84 .-€/dia

- Oficial de 12 27,03.-€/dia
- Oficial de 22 26,59.-€/dia
- Ayudante 26,19.-€/dia
- Pebn especialista 26,09.-€/dia
- Pedn ordinario 26,00.-€/dia

En el articulo 25 del Convenio se sefala que las cuantias indicadas se devengaran por

jornada laboral, entendiendo en ella incluida los festivos. En nuestro caso seran 336 dias.

A.2- Complemento de antigiiedad

El Convenio establece, en su articulo 30, que suprimida esta retribuciéon se mantendran no
obstante las cantidades que los trabajadores vinieran percibiendo por este concepto al dia 21 de
noviembre de 1996. Dada la movilidad del personal que existe en el sector de la construccion, se
ha estimado a efectos de los calculos que se realizan en este Anejo, que sélo seran personal fijo
de la empresa los Encargados y Capataces, y que el resto de trabajadores englobados en las otras
categorias, seran personal eventual de la zona que se contratara durante el periodo estimado de
ejecucion de obras. Por tanto, segun el Convenio, estas categorias profesionales no recibiran
Complemento de antigliedad. Para Encargados y Capataces, se ha supuesto que su permanencia
media en la empresa es superior a 5 e inferior a 10 anos, por lo que cada trabajador de estas
categorias tendra derecho a percibir un quinquenio de antigliedad. Segun la tabla del Anexo IV del

convenio, las cantidades a devengar por este concepto en cada caso son las siguientes:

Encargado:

- 1,35 €/dia de salario (336 dias)
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- 66,32 €/paga extra (importe para cada una de las pagas de junio, diciembre y

vacaciones).

Total = (1,35 x 336) + 66,32 x 3 = 654,65 €/afno
Capataz

- 1,29 €/dia de salario (336 dias)

- 63,43 €/ paga extra (importe para cada una de las pagas de junio, diciembre y

vacaciones).
Total = (1,29 x 336) + 63,43 x 3 = 626,05 €/afio

A.3- Complemento actividad

En el articulo 34 del Convenio Colectivo de Trabajo para las industrias de la construccion,
obras publicas y oficios auxiliares de Malaga y su provincia para los afios 2004 y 2005, se sefala
que se devengara por cada dia efectivamente trabajado. El articulo 72 del Convenio General del
Sector de la Construccion 2002-2006 establece para el ano 2005 un numero de horas trabajadas

de 1.750, que se distribuiran en jornadas semanales ordinarias de 40 horas, de lunes a viernes.

Por tanto la jornada diaria ordinaria se cifra en 8 horas, y el nUmero de dias trabajados sera
igual a:
1.750 horas / 8 horas/dia = 218,75 dias
La cuantia de este plus, segun el citado Anexo Il, sera igual a 0,69 €/dia para todas las
categorias.
A.4- Gratificaciones extraordinarias

El articulo 32 del Convenio indica que seran dos, devengandose en los meses de junio y
diciembre. Las cuantias de cada una de ellas, para cada categoria profesional, seran las indicadas

en el Anexo llI.

A.3- Vacaciones

Tendran una duracion de 30 dias naturales en todos los casos, segun el articulo 53 del

Convenio. La retribucion por este concepto se fija en el Anexo lll, para las diferentes categorias.

B- De caracter no salarial

Son las siguientes:

B.1- Plus mixto extrasalarial

Con el fin de compensar a los trabajadores los gastos que se producen para acudir a sus
puestos de trabajo, el articulo 43 del Convenio establece que para cada dia efectivamente

trabajado, los trabajadores reciben una cantidad de 6,14 €, sea cual sea su categoria profesional.

B.2- Dietas de desplazamiento

Segun el articulo 60 del Convenio, éstas seran:

- 26,14.-€/dia de dieta completa.
- 10,91.-€/dia de media dieta.

Como hemos sefialado en el apartado A.2, a efectos de los calculos realizados en este Anegjo,
hemos supuesto que los Encargados y Capataces seran trabajadores fijos de la empresa
desplazados a la zona de obra, y que el resto de personal de las otras categorias se cubrira con
trabajadores eventuales de la zona. Corresponde pues, aplicar dieta completa a Encargados y

Capataces y media dieta al resto del personal, en los dias efectivamente trabajados.

B.3- Indemnizacion por muerte, invalidez permanente y lesiones no invalidantes

Segun el articulo 46 del Convenio, se establece una tabla compensatoria donde se incluye la
indemnizacion econémica a percibir por el trabajador, en caso de producirse alguno de los
supuestos indicados. El articulo indica ademas que la empresa esta obligada a suscribir una podliza

de seguro por trabajador cuya cobertura alcance todos los riesgos indemnizables.

Para estimar el coste empresarial por este concepto, hemos supuesto que la empresa
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suscribe una poliza de seguros, por las contingencias sefialadas, para cada uno de los
trabajadores. Puestos en contacto con varias companias aseguradoras de ambito nacional y
reconocida solvencia, nos han indicado el coste anual por trabajador de esta pdliza de seguro que

alcanza un coste medio aproximado de 78 €.

B.4- Fondo de aportaciones a la Fundacion Laboral de la Construccion

La Clausula Adicional Sexta establece que la empresa debe aportar por cada trabajador y dia
de alta en la empresa unas cantidades destinadas respectivamente a los fondos general y especial

de la Fundacion.

Las cantidades que se establecen por estos conceptos son las siguientes:

-Fondo general ... 0,86 €/dia
-Fondo especial ... 1,25 €/dia
Total oo 2,11 €/dia

Estas cifras son idénticas para todas las categorias profesionales.

1.3.- CALCULO DEL COSTE HORARIO DE LAS DIFERENTES CATEGORIAS
PROFESIONALES

Se presenta a continuacién para cada una de las categorias profesionales estudiadas, una
hoja donde se detallan todos los conceptos retributivos recogidos en el Convenio vigente, que se

han senalados en los apartados anteriores.

Agrupando estos conceptos en salariales y no salariales y aplicando la formula tipo especificada

en el apartado 1.1, se obtienen los costes horarios de cada categoria profesional segin Convenio.
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Vi
ENCARGADO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :

- 1,000 x 29,01 €/dia x 336 dias.....ccceunnnn, 9.747,36  €/aho
A.2.-Premio de antigliedad:

- 1,000 X 654,65 €/aN0 ...cccooiiiiiiieeeies e, 654,65 €/afo
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 1,27 €/dia x 218,75 dias ......ccuee..... 277,81  €/afo
A.4.-Gratificaciones extraordinarias:

- 1,000 X 274410 €/aN0 ..ccuveiieiieeeeee e 2.74410  €/afno
A.5.-Vacaciones:

- 1,000 X 1.426,68 €/aN0 ...ceooviiciiiieeciie e, 1.426,68 €/ano
TOTAL ATHA2+ASHALHAL. ... 14.850,60 €/afo

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 14.851 €/aho a 1.750 Horas/afio .............. 8,49 €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,38 €/dia x 218,75 dias ......cc......... 1.395,63 €/afno

B.2.- Dietas :
- 26,14 €/dia x 218,75 dias ..ccoevvvveeeeieeeee 5.718,13  €/afo

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 38 del CoNVENIO. ........covuiuiiiiiiiiii e 78,94  €/afo

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacior
de la Construccion:
- 2,11 €/dia  x 366 dias ...cccccveviveiieeneee, 772,26  €/afo
TOTAL B1+B2+B3+BA4......coiiiieiiece ettt 7.964,95  €/afno

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 7.964,95 €/afio a 1.750 Horas/afio .............. 4,55  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SO 1A A+ B e 16,43 €/hora
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| TECNIA ]
Nivel.....ooe e Vi
Categoria profesionail..................... CAPATAZ

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :

- 1,000 x 27,84 €/dia x 336 dias.....cccennnn 9.354,24  €/afo
A.2.-Premio de antigliedad :

- 1,000 X 626,05  €/af0 ..cciiiiiiie s e, 626,05 €/afo
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 1,27 €/dia x 218,75 dias ......c........... 277,81  €/afo
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2.632,28 €/af0 ..ceeiiiiiiie e 2.632,28  €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1.368,54  €/af0 ..ccevvviiiiiieee e 1.368,54  €/afio
TOTAL ATHAZ2HAIHFALFAD. ...ttt e e e e e 14.258,92  €/afio
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

-A = 14.259 €/afio a 1.750 Horas/afo .............. 8,15  €/hora
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.- Plus extrasalarial :

- 1,000 x 6,38 €/dia x 218,75 dias ......cc........ 1.395,63 €/afo
B.2.- Dietas :

- 26,14 €/dia x 218,75 dias ...cccceevvciiieeeciieeees 5.718,13  €/afo
B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y

lesiones permanentes no invalidantes :

- Segun Articulo 37 del CoNVeNnio..........oiiiiii i 78,94  €/anho
B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion

de la Construccion del Principado de Asturias :

- 2,11 €/dia x 366 dias .....cccccceeviiiieeiiinenn, 772,26  €/afio
TOTAL B1+B2+4B3+BA4..... oot e e 7.964,95 €/afo
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

-B= 7.964,95 €/afo a 1.750 Horas/afo .............. 4,55 €/hora
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SCT 1,4 A B e e e a e 15,96 €/hora
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[ TECNIA ]
Nivel....ocociiri e Vi
Categoria profesionail..................... OFICIAL 12 DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :

- 1,000 x 27,03 €/dia x 336 dias.....cccennnn 9.082,08 €/afo
A.2.-Premio de antigliedad :

- No se considera 0,00 €/afo
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 1,27 €/dia x 218,75 dias ......c........... 277,81  €/afo
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2.558,92 €/af0 ..cceiiiiiii 2.558,92  €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1.330,20  €/a0 .ccvviiieiiiie e 1.330,20 €/afio
TOTAL ATHAZ2HAIHFALFAD. ...ttt e e e e e 13.249,01  €/afo
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

-A = 13.249 €/afio a 1.750 Horas/afo .............. 7,57  €/hora
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.- Plus extrasalarial :

- 1,000 x 6,38 €/dia x 218,75 dias ......cc........ 1.395,63 €/afo
B.2.- Dietas :

- 9,90 €/dia x 218,75 dias ...cccceevvciiieeeciieeees 2.165,63  €/afio
B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y

lesiones permanentes no invalidantes :

- Segun Articulo 37 del CoNVeNnio..........oiiiiii i 78,94  €/anho
B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion

de la Construccion del Principado de Asturias :

- 2,11 €/dia x 366 dias .....cccccceeviiiieeiiinenn, 772,26  €/afio
TOTAL B1+B2+4B3+BA4..... oot e e 4.412,45 €/afo
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

-B= 4.412,45 €/afo a 1.750 Horas/afo .............. 2,52  €/hora
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SCT 1,4 A B e e e a e 13,12 €/hora
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[ TECNIA ]
Nivel..c.ocirirri e IX
Categoria profesionail..................... OFICIAL 22 DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :

- 1,000 X 26,59 €/dia x 336 dias.....cccennnn 8.934,24  €/afo
A.2.-Premio de antigliedad :

- No se considera 0,00 €/afo
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 1,27 €/dia x 218,75 dias ......c........... 277,81  €/afo
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2.515,30 €/af0 .ccceiiiiiiiie e 2.515,30 €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1.307,51  €/af0 .cccvviiiiiiiieecee e 1.307,51  €/afio
TOTAL ATHAZ2HAIHFALFAD. ...ttt e e e e e 13.034,86  €/afo
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

-A = 13.035 €/afio a 1.750 Horas/afo .............. 7,45  €/hora
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.- Plus extrasalarial :

- 1,000 x 6,38 €/dia x 218,75 dias ......cc........ 1.395,63 €/afo
B.2.- Dietas :

- 9,90 €/dia x 218,75 dias ...cccceevvciiieeeciieeees 2.165,63  €/afio
B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y

lesiones permanentes no invalidantes :

- Segun Articulo 37 del CoNVeNnio..........oiiiiii i 78,94  €/anho
B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion

de la Construccion del Principado de Asturias :

- 2,11 €/dia x 366 dias .....cccccceeviiiieeiiinenn, 772,26  €/afio
TOTAL B1+B2+4B3+BA4..... oot e e 4.412,45 €/afo
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

-B= 4.412,45 €/afo a 1.750 Horas/afo .............. 2,52  €/hora
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SCT 1,4 A B e e e a e 12,95 €/hora
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[ TECNIA ]
Nivel..c.ocirirri e X
Categoria profesionail..................... AYUDANTE DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :

- 1,000 X 26,19 €/dia x 336 dias.....cccennnn 8.799,84  €/afo
A.2.-Premio de antigliedad :

- No se considera 0,00 €/afo
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 1,27 €/dia x 218,75 dias ......c........... 277,81  €/afo
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 247516  €/af0 .oceveviiiiiiee e 2.475,16  €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1.286,65 €/af0 ..ccevvvieiiiiiieecee e 1.286,65 €/afio
TOTAL ATHAZ2HAIHFALFAD. ...ttt e e e e e 12.839,46  €/afo
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

-A = 12.839 €/afio a 1.750 Horas/afo .............. 7,34 €/hora
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.- Plus extrasalarial :

- 1,000 x 6,38 €/dia x 218,75 dias ......cc........ 1.395,63 €/afo
B.2.- Dietas :

- 9,90 €/dia x 218,75 dias ...cccceevvciiieeeciieeees 2.165,63  €/afio
B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y

lesiones permanentes no invalidantes :

- Segun Articulo 37 del CoNVeNnio..........oiiiiii i 78,94  €/anho
B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion

de la Construccion del Principado de Asturias :

- 2,11 €/dia x 366 dias .....cccccceeviiiieeiiinenn, 772,26  €/afio
TOTAL B1+B2+4B3+BA4..... oot e e 4.412,45 €/afo
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

-B= 4.412,45 €/afo a 1.750 Horas/afo .............. 2,52  €/hora
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SCT 1,4 A B e e e a e 12,79 €/hora
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| TECNIA ]
Nivel.....ooo e XI
Categoria profesional..................... PEON ESPECIALISTA DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :

- 1,000 x 26,09 €/dia x 336 dias.....cccennnn 8.766,24  €/afo
A.2.-Premio de antigliedad :

- No se considera 0,00 €/afo
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 1,27 €/dia x 218,75 dias ......c........... 277,81  €/afo
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2.474,04 €/a00 .cceveviiiiiiiee e 2.474,04  €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1.286,07  €/af0 ..cvvvvieiiiieeecee e 1.286,07 €/afio
TOTAL ATHAZ2HAIHFALFAD. ...ttt e e e e e 12.804,16  €/afo
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

-A = 12.804 €/afio a 1.750 Horas/afo .............. 7,32  €/hora
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.- Plus extrasalarial :

- 1,000 x 6,38 €/dia x 218,75 dias ......cc........ 1.395,63 €/afo
B.2.- Dietas :

- 9,90 €/dia x 218,75 dias ...cccceevvciiieeeciieeees 2.165,63  €/afio
B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y

lesiones permanentes no invalidantes :

- Segun Articulo 37 del CoNVeNnio..........oiiiiii i 78,94  €/anho
B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion

de la Construccion del Principado de Asturias :

- 2,11 €/dia x 366 dias .....cccccceeviiiieeiiinenn, 772,26  €/afio
TOTAL B1+B2+4B3+BA4..... oot e e 4.412,45 €/afo
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

-B= 4.412,45 €/afo a 1.750 Horas/afo .............. 2,52  €/hora
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SCT 1,4 A B e e e a e 12,76  €/hora
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Xl
PEON ORDINARIO DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :
- 1,000 X 26,09 €/dia x 336 dias.....cccoeeunn 8.766,24  €/ano

A.2.-Premio de antigliedad :
- No se considera 0,00 €/ano

A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 1,27 €/dia x 218,75 dias ......ccoe...... 277,81  €/afo
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2.468,36 €/aN0 ...c.eeeeiiiieeeeee e 2.468,36  €/afno
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1.283,11  €/aN0 ..cccvveiiiiiiieeecee e, 1.283,11  €/afno
TOTAL ATHA2+ASHALHAL. ... 12.795,52  €/afo

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 12.796 €/aho a 1.750 Horas/afio .............. 7,31 €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,38 €/dia x 218,75 dias ......cc......... 1.395,63 €/afno

B.2.- Dietas :
- 9,90 €/dia x 218,75 dias ..ccoevvvveeeeieeeee 2.165,63 €/afno

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 37 del CONVENIO........ocuvieiiiie e 78,94  €/afo

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacior
de la Construccion del Principado de Asturias :
- 2,11 €/dia  x 366 dias ....ccccveviveiieereee. 772,26  €/afo
TOTAL B1+B2+B3+BA4......coiiiieiiece ettt 4.412,45  €/afo

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 441245 €/aho a 1.750 Horas/afio .............. 2,52  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SO 1A A+ B e 12,76  €/hora

1879-1_A10_JP_RO.xls -7-
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Justificacién de precios

RESUMEN DEL COSTE

HORARIODE LA MANO

DE OBRA

NIVEL. CATEGORIA

CONCEPTDO Vi Vil Vil IX X XI Xl
Encargado Capataz Oficial 1 Oficial 22 Ayudante Peén esp. Peén ord.
A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL
F N BT 1= 15 (o T o= 11 RO SR 9.747,36 9.354,24 9.082,08 8.934,24 8.799,84 8.766,24 8.766,24
A.2.-Premio de antiQUeEdad ............ooiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e aa et e e s aaeeeeannreee s 654,65 626,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A.3.-PriMa dE @SISIENCIA .....eeeeiiiiiii ettt e et e e e et e e e st e e e et e e e e e nra e e annreaeeearreaeean 277,81 277,81 277,81 277,81 277,81 277,81 277,81
A4 .-Gratificaciones extraordiNarias ..............cueiie i e e e e e nnrees 2.744,10 2.632,28 2.558,92 2.515,30 2.475,16 2.474,04 2.468,36
F N SR £ Lo Tox o] o 1= T SRR 1.426,68 1.368,54 1.330,20 1.307,51 1.286,65 1.286,07 1.283,11
TOTAL ATHAZFASHALFAD ...ttt e et e e e ettt e e e e tte e e e e aateeeeeasteeeeeanseeeeeansteeaeasteneeeannees 14.850,60 14.258,92 13.249,01 13.034,86 12.839,46 12.804,16 12.795,52
N° de horas al afio: 1750
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL "A" ... eeeiicreessssssessssssseesssssssessssssssesssssssessssssnsesssssnsessnssnnes 8,49 8,15 7,57 7,45 7,34 7,32 7,31
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.-PIUS @XIraSalariall ............cooi i e e e e 1.395,63 1.395,63 1.395,63 1.395,63 1.395,63 1.395,63 1.395,63
= B 1= = T SRR . 5.718,13 5.718,13 2.165,63 2.165,63 2.165,63 2.165,63 2.165,63
B.3.-Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y lesiones permanentes no invalidantes............ . 78,94 78,94 78,94 78,94 78,94 78,94 78,94
B.4.-Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion Laboral de la Const....................... 772,26 772,26 772,26 772,26 772,26 772,26 772,26
TOTAL B HB24B3HBA..c it e e ettt e e et e e e e e e s e e e e st e e e e anraaaa e 7.964,95 7.964,95 4.412,45 | 4.412,45 4.412,45 4.412,45 4.412,45
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL "B" ....iiiieiiiriiiieeerreneasessresssssnseesssssssesssssssnesssssnsssnssns 4,55 4,55 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
O T 3 N = 16,43 15,96 13,12 12,95 12,79 12,76 12,76
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N Listado de Mano de obra (Pres)

TECNIA

Proyecto de urbanizacion de la calle Melilla. Estepona

CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
00000020 H Capataz 15,96
00000030 H Oficial de primera 13,12
00000040 H Oficial de segunda 12,95
00000060 H Ay udante. 12,79
00000070 H Peon especialista. 12,76
00000080 H Pedn Ordinario 12,76
00000090 h. Encargado 16,43
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TECNIA

Anejo N°11.-Afecciones y fases.

1.- AFECCIONES

Actualmente existen en el vial numerosos garajes privados, comercios y accesos a edificios
por lo que se ha procedido a su localizacién con el fin de organizar las obras con la menor afeccion

posible.

Asi en el proyecto original se distribuye la obra completa desde el PK 0.00 al PK 420.94 en
cuatro tramos, de los cuales tan solo dos afectan a esta primera fase (desde el PK 156.71 hasta el

PK 490.94): tramo 1° y tramo 2°; tal y como se refleja en el plano de fases de obra N°11.2.

Se aporta a continuacion la relacion de afectados en el ambito del proyecto en formato
fotografico, asi mismo, en el plano adjunto se indica la ubicacion tanto de los afectados como

posicién de las fotografias tomadas referentes a los inmuebles.
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m— Anejo N°11.-Afecciones y fases.

FOTO N° 1

FOTO N° 2

0911.1879-1_A11_R0.doc -2-



. Noqq . .
m— Anejo N°11.-Afecciones y fases.
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m— Anejo N°11.-Afecciones y fases.
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m— Anejo N°11.-Afecciones y fases.
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m— Anejo N°11.-Afecciones y fases.
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Anejo N°11.-Afecciones y fases.
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Anejo N°11.-Afecciones y fases.
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Anejo N°11.-Afecciones y fases.

FASES

Tras el analisis de las afecciones que generara la obra, se plantea su ejecucién por fases en el
proyecto original Pavimentacion y Urbanizacion de la Calle Melilla descritas a continuacién, al

objeto de minimizar el tiempo de obras para los propietarios y usuarios de la calle.

-Fase 1: Inicio de las obras desde la Avenida Juan Carlos |, longitud afectada aproximada de
100m. En esta fase se afecta a varios negocios y dos garajes privados. Se mantendra

durante las obras el acceso peatonal.

El acceso a los garajes de la calle Agustin Galiana se puede mantener accediendo
desde la Avenida Carlos Cano. Igualmente con los garajes privados del otro lado de las pistas

deportivas.

-Fase 2: Se concentran en 75m de longitud un gran niumero de comerciantes y dos garajes

privados.

-Fase 3: Se afecta a algunos comercios, dos garajes privados y la entrada principal de un

edificio. También esta en este tramo el acceso al Centro de educacion Mar de Alboran.

El acceso al centro de educacion se puede realizar por la parte de atras.

- Fase 4. En este ultimo tramo hay 7 garajes privados, accesos a viviendas particulares y

algunos comercios.

En la presente separata se disgrega el ambito de actuacion de la misma en dos unicos tramos
descritos graficamente en el plano adjunto, y con similar contenido a los dos primeros faseados

del proyecto original anteriormente descritos.

Con esta redistribucion se pretende que el tiempo de repercusiéon en cada tramo sea minimo,
permitiendo asi abrir por tramos cada fase para el trafico rodado, manteniendo en todo

momento el acceso peatonal a comercios y residentes.
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-
k“ Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

INDICE

1.- MEMORIA INFORMATIVA. . e 3
1.1.- DATOS DE LA OBRA. ... 3
1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PROBLEMATICA DE SU ENTORNO.. 4

1.3.- PLANIFICACION DE LA SEGURIDAD AL PROCESO CONSTRUCTIVO.. 5

1.4.- CAPITULOS DESTACABLES: ........cooiiiiieieieieieieeeeeee e 5
2.-  MEMORIA DESCRIPTIVA L. e 6
2.1.- REPLANTEO. ...t 6
2.2.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS ... 7
2.3.- EXCAVACIONES. ... .o 8
2.4.- SANEAMIENTO. ... 10
2.5.- ALBANILERIA. ....cooovieie et 11
2.6.- PAVIMENTACION. ..ottt 12
2.7 .- FIRMES. . e 13
2.8.- INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA. .....coiiiiiiieeieieieieeeieiae, 17
3.- MAQUINARIA DE OBRA Y HERRAMIENTAS. ..o 20
3.1.- MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL............ 20
3.2.- MAQUINARIA: PALA CARGADORA ... 21
3.3.- MAQUINARIA: EXCAVADORA ... ... 22
3.4.- MAQUINARIA: CAMION BASCULANTE. ....coiviriiiiieeeeeeeeeeeeieieie, 23
3.5.- MAQUINARIA: EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS........ 24
3.6.- MAQUINARIA: COMPACTADORA. ... 24

3.7.- MAQUINARIA: RODILLOS DE COMPACTACION (LISO VIBRATORIO Y
NEUMATICO). ..o 25

0911.1879-1_A12_MSS_R0.doc - 1 -



\

Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

3.8.- MAQUINARIA DE OBRA: MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO ....... 25
3.9.- MAQUINARIA: COMPRESOR. ...t 27
3.10.-  MAQUINARIA: CAMION GRUA. .......cocoovieeereeeeeeeeeeeeee e, 27
3.11.-  MAQUINARIA: CAMION CUBA. .......cocooiiieiieteieieieeeeeeie e 28
3.12.-  MAQUINARIA. CAMION HORMIGONERA..........c.coovimirereieiriesecieieie e 29
3.13.-  MAQUINARIA DE OBRA: VIBRADOR........cooiiieiiieiie e 30
3.14.- MAQUINARIA DE OBRA: MESA DE SIERRA CIRCULAR...........ccceeueeee. 30
3.15.-  MAQUINARIA: RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO.............. 31
3.16.- MAQUINARIA: SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO...........ccceveveenn. 32
3.17.-  MAQUINARIA: HERRAMIENTA EN GENERAL........cccooiiiiii e 34
3.18.- MAQUINARIA: PEQUENAS HERRAMIENTAS MANUALES...........ccc.c..... 35
4.-  MEDIOS AUXILIARES. ... .o 35
4.1.- ESCALERAS DE MANO. ..o 35
4.2.- PUNTALES ... e 35
4.3.- ANDAMIOS EN GENERAL .....oooiiiiiiieee e 35
4.4.- ANDAMIOS TUBULARES. ... 35
5.- SENALIZACIONES. ......ootitiiiricieiii sttt 35
6.- INSTALACIONES PROVISIONALES PARA TRABAJADORES. ............ccceeeee 35
7.-  ROPADE TRABAUJO. ... 35
8.-  ASISTENCIA SANITARIA. . e e 35
9.-  INFORMACION SOBRE SEGURIDAD. .......c.cocooviiiiieieieeteieieeeeeesssennans 35
10.- FORMACION E INFORMACION EN MATERIA DE PREVENCION. ................ 35

0911.1879-1_A12_MSS_R0.doc



\

Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

1.- MEMORIA INFORMATIVA.

1.1.- DATOS DE LA OBRA.

OBJETO DEL ESTUDIO.

En aplicacion de la legislacion vigente, que se concreta en el Articulo 4 del Real Decreto 1627/
97, es necesaria la redaccién de este estudio de seguridad y salud. En el mismo, se detectaran los
riesgos que la obra implica, se analizaran los problemas de seguridad y salud en el trabajo, se
disefiaran las lineas preventivas a poner en practica, la organizacién segura del trabajo, la
proteccidon colectiva y equipos de proteccion individual entre otros asuntos, a implantar durante

todo el proceso de esta construcciéon de forma técnica y eficaz.

Sera la empresa adjudicataria la encargada de implantar en la practica, en funcién de su
propio proceso productivo, la metodologia necesaria para realizar todos los trabajos en las debidas
condiciones de seguridad y poner los medios necesarios para desarrollarlos en condiciones de

salud.

Por lo tanto, este Estudio de Seguridad servira para dar directrices basicas al contratista
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién de las Obras, a través del coordinador en

materia de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras.

1.2. SITUACION DE LAS OBRAS.-

Las obras se encuentran en la localidad de Estepona, provincia de Malaga, en el centro

urbano.

1.3. PROMOTOR DE LAS OBRAS.

Al objeto de lo indicado en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, el promotor de las
obras es el AYUNTAMIENTO DE ESTEPONA.

1.4. PLAZO DE EJECUCION.
Para la ejecucion de las obras se ha establecido un plazo de CINCO meses (5).
1.5. PERSONAL PREVISTO.

Para la ejecucion en los trabajos se considera que el numero medio de trabajadores

interviniendo en los mismos sera de 10.
1.6. CLIMATOLOGIA.

Estepona presenta un clima Mediterraneo, caracterizado por veranos secos e inviernos
suaves, con una temperatura media anual media situada en torno a los 18°C y una temperatura
media mensual que en ningun caso baja de los 12°C siendo Enero el mes mas frio y agosto el mas
calido. La lluvia aparece en 40 dias al ano. Estas precipitaciones se reparten fundamentalmente
durante los meses de otofio e invierno, con un pico maximo en el mes de Noviembre. Una
caracteristica muy importante del régimen de lluvias, es el caracter torrencial de las mismas,
siendo frecuente que se registren chubascos que, en unas pocas horas llegan a totalizar

cantidades de lluvia del mismo orden que las medias mensuales.

Estepona por su latitud y por el escaso numero de dias cubiertos, disfruta de mas de 3000

horas anuales de sol.
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Los vientos dominantes que soplan en la zona son: los de levante, de componente Este, y los
de poniente, de componente Oeste. Este régimen de vientos va a tener un efecto directo sobre el
contenido polinico de la atmdsfera, ya que los vientos del sureste, procedentes del mar, limpian
parcialmente la atmdsfera barriendo el polen hacia el interior; mientras que por el contrario, los
vientos del noroeste, pueden aportar gran cantidad de polen procedente de zonas interiores mas

alejadas.
1.7. ACCESOS A LAS OBRAS.

Las obras proyectadas estan desarrolladas en las proximidades de las vias de
comunicacion principales, razén por la cual, aunque los caminos sean de baja intensidad
de trafico, los accesos son multiples y de muy variadas caracteristicas. Ello representa por
una parte unos accesos rapidos, y generalmente no congestionados. Asi, se accede
desde el Este por la Avenida Juan Carlos |, principal via de penetracion al casco urbano y

por el Oeste por la Avenida del Carmen y Avenida de Espafia.
1.8. CENTROS ASISTENCIALES PROXIMOS.
Centro hospitalarios mas proximo:
- CENTRO DE SALUD ESTEPONA
Avda Juan Carlos I,s/n
29.680-Estepona
TIf: 952 801 084
- HOSPITAL EUROPA
Avda Severo Ochoa, 22
29.600-Marbella
TIf: 952 774 200

- HOSPITAL CIUDAD JARDIN

Avda Jorge Silvela, 8-10
29.014-Malaga

TIf: 952 250 450

1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PROBLEMATICA DE SU ENTORNO.

1.21.- Descripcion de las obras.

OBRA PROYECTADA.

Se pretende realizar la urbanizacién de la zona mediante las correspondientes obras para la
ejecucion del saneamiento de residuales y pluviales, red de abastecimiento de agua, red de
alumbrado, red de comunicaciones, construccién de firmes y pavimentacion de calzadas y aceras,

asi como mobiliario urbano, senalizacion de trafico y cierres.

1.2.2.- Servicios afectados. Interferencias.

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de accidentes,
por ello se considera muy importante detectar su existencia y localizacidén exacta en planos y sobre
el terreno en el que vamos a construir, para ello el adjudicatario de la obra, antes del inicio de los
trabajos, debera solicitar ante las empresas y organismos oportunos planos de situacién de todas
las posibles instalaciones que puedan estar en la zona afectada por las obras, con el fin de poder
detectar y evaluar claramente los diversos peligros y riesgos, no obstante, forman parte del

proyecto las redes subterraneas existentes de las que se dispone informacion.
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1.3.- PLANIFICACION DE LA SEGURIDAD AL PROCESO CONSTRUCTIVO.

En este apartado se pretende definir las medidas de seguridad que aplicaran al proceso

constructivo de los capitulos mas conflictivos que componen la obra.

El contratista adjudicatario de la obra puede modificar dicho proceso en funcién de su
propio proceso de produccion, para ello debera modificarlo y reflejarlo dentro del plan de

seguridad.

1.4.- CAPITULOS DESTACABLES:

- Replanteo.

- Movimiento de Tierras.

- Excavacion de zanjas y pozos.
- Saneamiento

- Albafileria

- Pavimentacion.

- Firmes.

- Instalacién eléctrica provisional.

1.4.1.- Replanteo.

Se llevaran a cabo los trabajos topograficos, en la fase de campo.

1.4.2.- Movimientos de tierras.

Se realizara el cajeo del vial.

1.4.3.- Excavacioén de zanjas y pozos

Se realizara la excavacion de zanjas para la instalacién de las canalizaciones y tuberias
previstas en el Proyecto, como son las necesarias para colectores, pozos, canalizaciones de red
de agua, saneamiento y de electricidad y alumbrado.
1.4.4.- Saneamiento.

La red de saneamiento se realizara mediante la conexion a los distintos colectores de

diferentes diametros que conectaran con pozos de registro, ademas de la formacién de sumideros

de calzada.

1.4.5.- Albaiileria .
Los trabajos de albadileria realizar consisten en la formacion de las obras de fabrica en
los distintos pozos y arquetas.
1.4.6.- Firmes y Pavimentos.
Se realizara una subbase de suelo seleccionado, base de zahorra artificial y firme de mezcla

bituminosa, asi como la colocacién de bordillo y formacién de aceras con baldosa de hormigon

prefabricado sobre solera de hormigon.

0911.1879-1_A12_MSS_R0.doc



-
k“ Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

1.4.7.- Instalacién eléctrica. 7.4. - Extension de la mezcla.
o o o 7.5. - Compactacion.
La red de alumbrado se realizara para canalizaciones de cable de alumbrado eléctrico en P
tubos de PVC corrugado de diferentes diametros y todos los accesorios necesarios para su 8. Instalacion eléctrica provisional .

instalacion.

También se realizara una instalacién provisional en la obra .
2.1.- REPLANTEDO.

2.1.1.1.- Definicion.

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

Consistiran los trabajos a efectuar en el trabajo de campo que llevara a cabo el equipo de

Unidades constructivas que componen la obra: ]
topografia

1.Replanteo.
2.1.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

2.Movimiento de Tierras.

. - Caida de personas al mismo nivel.
3.Excavacion

- Atropellos.
3.1.- Zanjas y pozos

- Vuelcos.
3.2.- Demolicidn de firmes.

- Produccion de polvo.
4.Saneamiento

5.Albafileria 2.1.1.3.- Normas basicas de seguridad.

5.1.- Fabricas de ladrillo

Se protegeran con chalecos reflectantes en evitacion de atropellos.
6. Pavimentacion.
7.Firmes.

7.1. - Extensién y compactacion de la zahorra

7.2. - Riego de imprimacién en caliente

7.3. - Mezclas bituminosas en caliente
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2.2.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.2.1.1.- Definicion.

Consistiran los trabajos a efectuar en el cajeo del firme existente mediante la utilizacién de

maquinas y operarios.

2.2.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Atropellos.

Colisiones.

Vuelcos.

Produccion de polvo.

Desprendimiento de tierras por talud inadecuado, por acopio de tierras en cabeza de talud sin
guardar la distancia minima de seguridad, por afloramiento del nivel freatico, por lluvias, por
vibraciones producidas par las maquinas por alteraciones del terreno debido a variaciones de

temperatura.

Interferencias con conducciones de agua y/o energia eléctrica enterradas y aéreas.

2.2.1.3.- Normas basicas de seguridad.

Antes de comenzar los trabajos de vaciado o excavacién se realizara un reconocimiento

detallado de los elementos colindantes, en prevision de asientos, fallos de cimentacion, etc.
Se senalizara la salida de camiones a la via publica.

Se efectuaran riegos adecuados para impedir la generacion de polvo.

Maquinas

Por los riesgos derivados de las partes méviles de las maquinas, no habra nadie situado dentro

del radio de accion de las mismas.

Se cuidara al maximo la fatiga del personal al manejo de las maquinas disponiendo de medios

adecuados de proteccion contra vibraciones, ruidos, polvo y temperatura.

Se dispondra de un tope al borde de las rampas para la descarga de materiales.

Zanjas:

La vigilancia del frente de la excavacion, por el Encargado, Capataz, seran como minimas dos

veces por jornada.

El acopio de materiales y de tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,25 m, se
dispondran a una distancia mayor de 1,50 m del borde de la zanja, y se retirara a la

escombrera todo el material sobrante que no vaya a ser utilizado en rellenos posteriores.
Se entibaran las zanjas y taludes segun lo indicado en el proyecto.

Durante la ejecucion de la excavacion, la longitud de tramos abiertos sera de la minima

longitud posible.
Se achicara inmediatamente el agua para prevenir alteraciones de talud.

En zanjas realizadas en roca, antes de acceder a ellas se comprobara la inexistencia de

bloques de roca que puedan desprenderse.

2.2.1.4.- Equipos de Proteccién Individual

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.

Botas poceros con puntera y plantilla metalicas.
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Mono de seguridad y traje de agua.

Guantes de cuero, goma o PVC

2.2.1.5.- Protecciones colectivas.

Sefalizacioén y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla

Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.

2.3.- EXCAVACIONES.

2.3.1.- ZANJAS Y POZOS.

2.3.1.1.- Definicion.

En esta obra esta previsto ejecutar las zanjas y pozos de la obra mediante la utilizacion de

una retroexcavadora y un camion basculante.

2.3.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

Vuelco de los cortes laterales de una zanja o pozo por:
- Cargas ocultas tras el corte.
- Sobrecarga en la coronacion, por acumulacion de tierras.
- Apertura prolongada.
- Taludes peligrosos.

- Vibraciones cercanas.

- Desplomes de tierra por sobrecarga de los bordes de coronacion de los taludes y por

circulacion proxima de maquinaria (vibraciones).

- Caida de personas al interior de la zanja o pozo, por ausencia de la proteccién colectiva

prevista.
- Golpes por la maquinaria.
- Atrapamientos por la maquinaria.
- Caida de la maquinaria a la zanja.
- Interferencias con conducciones o servicios.
- Inundacién por aumento del nivel freatico, lluvia torrencial, etc.
- Sepultacion.
- Asfixia.
- Electrocucion.

- Ruido.

2.3.1.3.- Normas basicas de seguridad.

- La zona de zanja abierta estara protegida mediante valla metalica autoportante en cadena,
ubicadas a 2 m. del borde superior del corte y se dispondran pasarelas de madera de 60 cm.,
de anchura, (minimo 3 tablones de 7 cm., de grosor), bordeadas con barandillas sélidas de 90
cm., de altura, formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm., si las zanjas

interceptan zonas de transito de operarios.

- El lado de circulacion de camiones o de maquinaria quedara balizado a una distancia de la
zanja no inferior a 2 m, mediante el uso de cuerda de banderolas o cualquier otro sistema

similar
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El personal debera bajar o subir siempre por escaleras de mano sdlidas y seguras, que
sobrepasen en 1 m el borde de la zanja o pozo, y estaran amarradas firmemente al borde

superior de coronacion.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas o0 pozos haya acopios de materiales a
una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencién de los vuelcos o deslizamientos por

sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos, se paralizaran de
inmediato los trabajos, dando aviso urgente al Jefe de Obra. Las tareas se reanudaran tras ser
estudiado el problema surgido por la Direccion Facultativa, siguiendo sus instrucciones

expresas.

Es obligatoria la entibacién de las zanjas o pozos con profundidad cuyos taludes sean menos

tendidos que los naturales.

La desentibacion se hara en el sentido contrario que se haya seguido para la entibacion, siendo

realizada y vigilada por personal competente, durante toda su ejecucion.

En presencia de lluvia o de nivel freatico alto, se vigilara el comportamiento de los taludes en
prevencién de derrumbamientos sobre los operarios. Se ejecutaran lo antes posible los

achiques necesarios.

En presencia de riesgo de vuelco o deslizamiento de un talud limite de una zanja se dara la

orden de desalojo inmediato y se acordonara la zona en prevencién de accidentes.

Se sefalizaran mediante cinta de balizamiento y se protegeran por medio de vallas metélicas
autoportantes, aquellas zonas de circulacion de maquinaria y vehiculos que puedan poner en

riesgo los trabajos de instalacion de tuberia.

En las laderas que queden por encima del desmonte, se hara previamente una revision,

quitando las piezas sueltas que puedan rodar con facilidad.

La salida de camiones a la carretera tiene un especial riesgo, por lo que se ha de senalizar
PELIGRO,SALIDA DE CAMIONES, STOP.,y balizar convenientemente el acceso y la

incorporacion a la via.

Se evitara la formacién de polvo.
Las zonas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas.

Los taludes se revisaran especialmente en época de lluvia o cuando se produzcan cambios de

temperatura..
No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical.

Siempre que se prevea la circulacién de personas o de vehiculos, las areas de trabajo se
acotaran a nivel del suelo, colocandose las senales adecuadas. Para él transito de vehiculos

no menos de 2 metros y para él transito de peatones no menos de 1 metro.

2.3.1.4.- Equipos de Proteccion Individual

Casco de seguridad.

Botas de seguridad con puntera y plantilla metalicas.

Mono de seguridad y traje de agua. En caso necesario llevara reflectante la ropa.
Guantes de cuero, goma o PVC

Gafas de seguridad.

Mascarillas antipolvo.

2.3.1.5.- Protecciones colectivas.

Senalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla
Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.
Sefales acusticas y épticas de la maquinaria.

Redes o telas metalicas.
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2.3.2.- DEMOLICION DE FIRMES.

2.3.2.1.- Definicion.

Consisten estos trabajos en excavar el firme mediante la utilizacién de una retroexcavadora.

2.3.2.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Ruido.
- Vibraciones.
- Polvo.

- Vuelcos de maquinaria y vehiculos.

2.3.2.3.- Normas basicas de seguridad.

- Se debe de hacer sefializado en la zona de trabajo y acotarla.

- El operador de la maquina cuya exposicion al ruido supere en tiempo e intensidad los umbrales
del sonido maximos tolerables, sera dotado de auriculares, orejeras, tapones, etc., que

amortiglen el ruido.

2.4.- SANEAMIENTO.

2.4.1.1.- Definicion.

Estos trabajos estan referidos a la formacién de zanjas para acometer las tuberias que

llevaran la evacuacién de las aguas hasta la conexién de las acometidas generales.

2.4.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

Vuelco de los cortes laterales de una zanja o pozo por:
- Cargas ocultas tras el corte.
- Sobrecarga en la coronacion, por acumulacion de tierras.
- Apertura prolongada.
- Taludes peligrosos.
- Vibraciones cercanas.

Desplomes de tierra por sobrecarga de los bordes de coronacion de los taludes y por

circulacion préxima de maquinaria (vibraciones).

Caida de personas al interior de la zanja o pozo, por ausencia de la proteccion colectiva

prevista.

Golpes y Atrapamientos por los tubos.
Caida de la maquinaria a la zanja.
Interferencias con conducciones o servicios.

Inundacién por aumento del nivel freatico, lluvia torrencial, etc.

2.4.1.3.- Normas basicas de seguridad.

Los paquetes de tuberias se suspenderan de ambos extremos con eslingas que cumplan con

la siguiente prevencion:

- Eslingas.- Formadas por dos hondillas rematadas en cada extremo por lazos formados

mediante casquillo electrosoldado y guarnecidos con forrillos guarda cabos.

- Los extremos de las hondillas se uniran mediante el lazo a una argolla de cuelgue. Los

otros dos extremos estaran dotados de ganchos de cuelgue.
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- Los tubos se amarraran a lazo corredizo del extremo de las hondillas pasado por su propio 2.4.1.5.- Protecciones colectivas.
gancho, ubicandolos equidistantes a 1/3 de la longitud total del tubo.

- Senalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla
- El angulo que formen las dos hondillas a la altura de la argolla de cuelgue sera igual o

inferior a 90°. Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.

- Las tuberias en suspension se guiaran mediante sogas instaladas en los extremos. Nunca
directamente con las manos para evitar, golpes, atrapamientos o empujones por movimientos 2.5.- ALBANILERIA

pendulares.

- Las tuberias se introduciran en las zanjas guiadas desde el exterior. Una vez que entren en

contacto con la solera, los trabajadores se aproximaran para guiar la conexion. 2.5.1.- FABRICAS DE LADRILLO.

- Los acopios de tuberias se haran en el terreno sobre durmientes de reparto de cargas.

2.5.1.1.- Definicion.
Apilados y contenidos entre pies derechos hincados en el terreno lo suficiente como para 5 elinicion

obtener una buena resistencia. No se mezclaran los diametros en los acopios. . . . . _ . .
Ejecucién de los trabajos referentes a la colocacion de las fabricas de ladrillo en la resolucién

- La presentacion de tramos de tuberias en la coronacién de las zanjas se efectuara a no menos de arquetas y pozos.

de 2 m. de borde superior. En todo momento, permaneceran calzadas para evitar que puedan
rodar. 2.5.1.2.- Riesgos mas frecuentes

- Concluida la conexion de los tramos se procedera al cierre de la zanja por motivos de - Caida de personas a distinto nivel desde el medio auxiliar utilizado.
seguridad, enrasando tierras. Se dejaran las cotas necesarias para comprobar la estanqueidad

de las conexiones que en todo momento, permaneceran rodeadas por vallas tipo ayuntamiento. - Heridas punzantes, causadas por cortes y erosiones por manejo de los ladrillos.

- Caida de objetos.
2.4.1.4.- Equipos de Proteccion Individual

- Dermatosis por contacto con el mortero.
- Casco de seguridad.

- Caida de material o herramientas.
- Botas de seguridad con puntera y plantilla metalicas.

- Proyeccioén de particulas sobre los ojos al cortar ladrillos.
- Mono de seguridad y traje de agua.

- Golpes y cortes en las manos.
- Guantes de cuero, goma o PVC

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Los derivados de los ambientes pulvigenos.
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- Atrapamientos. Guantes de goma, o PVC de seguridad.

- Electrocucion.

Gafas de proteccion para el corte de ladrillos.

- Sobreesfuerzos.

Cinturén de seguridad si se esta en altura superior a 2 m.

2.5.1.3.- Normas Basicas de Seguridad 2.5.1.5.- Equipos de Proteccién Colectiva.

- Realizacion del trabajo por personal cualificado.

Sefiales normalizadas de riesgo.

- Clara delimitacion de las areas para acopio de los ladrillos. - Cinta de balizamiento para delimitar las zonas de trabajo.
- Las armaduras antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas. - Ordeny limpieza
- En el manejo de andamios de borriquetes, andamios metalicos o escaleras de mano sera de - Barandillas de proteccion.

aplicacién lo especificado para estos medios auxiliares dentro del apartado correspondiente de

este trabajo. - Redes perimetrales de proteccion.

- Sé prohibe expresamente: - Plataformas de trabajo.

- Realizar andamios de borriquetas sobre otros andamios.

2.6.- PAVIMENTACION.
- Trabajos sobre andamios sin arriostrar con elementos rigidos

- Trabajos sin protecciones colectivas. 2.6.1.1.- Definicion.

- Retirar | roteccion lectiv in reinstalarlas tr | trabaj xigia tal ; ., . L
etirar las protecciones colectivas sin reinstalarias tras el trabajo que exigia ta - Consistiran los trabajos a efectuar en la formacion de la subbase a partir de la aportacién de

maniobra. . . e, - .
aniobra suelo seleccionado mediante la utilizacion de una maquina y un operario.

2.5.1.4.- Equipos de Proteccion Individual 2.6.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Casco homologado, en todo momento. - Caida de personas a distinto nivel.

- n r ra el manej los ladrillos. , . .
Guantes de cuero, para el manejo de los ladrillos - Caida de personas al mismo nivel.

- Mono o buzo de trabajo impermeables. - Atropellos

- Botas de seguridad.
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- Colisiones. - Guantes de cuero, goma o PVC

- Vuelcos. 2.6.1.5.- Protecciones colectivas.

- Produccion de polvo.
- Senalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla

2.6.1.3.- Normas basicas de seguridad. - Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.

Antes de comenzar los trabajos de formacién de la solera se realizara un reconocimiento

detallado de los elementos colindantes, en prevision de riesgos. 2.7.- FIRMES

- Se sefalizara la salida de camiones a la via publica.

- Por los riesgos derivados de las partes moviles de las maquinas, no habra nadie situado 271.- EXTENSION Y COMPACTACION DE LA ZAHORRA.

dentro del radio de accién de las mismas.

- Se cuidara al maximo la fatiga del personal al manejo de las maquinas disponiendo de 2.7.1.1.- Definicién.

medios adecuados de proteccion contra vibraciones, ruidos, polvo y temperatura.

Consistiran los trabajos a efectuar en la formacién de la base y solera a partir de zahorra

- Se dispondra de un tope al borde de las rampas para la descarga de materiales. . g, . .
mediante la utilizaciéon de un camién basculante, una extendedora y un rodillo.

- La vigilancia del frente de la formacién de la solera, por el encargado, capataz, sera como

. : 2.7.1.2.- Riesgos mas frecuentes.
minimo dos veces por jornada.

- El acopio de materiales, se dispondra a una distancia mayor de 1,50 m, y se retirara a la - Caidas.
escombrera todo el material sobrante que no vaya a ser utilizado en trabajos posteriores.
- Atropellos.
2.6.1.4.- Equipos de Proteccion Individual - Colisiones.
- Casco de seguridad. - Vuelcos.
- Botas de seguridad. - Produccién de polvo.
- Botas poceras con puntera y plantilla metalicas. - Ruido.

- Mono de seguridad y traje de agua.
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2.7.1.3.- Normas basicas de seguridad. 2.7.2.2.- Riesgos mas frecuentes.

- La zona de trabajo debe acotarse con balizamiento y sefializacion. - Atropellos.
- La obra debe estar limpia y ordenada. - Salpicaduras de ojos y/o piel.
- Se deben regar las pistas para evitar la formacion de polvo. - Dermatitis por alquitranes.
- Se senalizaran los accesos a la via publica con sefiales de PELIGRO INDEFINIDO - - Derivados de altas temperaturas. Quemaduras.
SALIDA DE CAMIONES.
- Polvo.
2.7.1.4.- Equipos de proteccién individual. - Intoxicacion.

Casco de seguridad homologado. 2.7.2.3.- Normas basicas de seguridad.

Calzado de seguridad.

Como norma general las zonas de trabajo estara limpias y ordenadas.
Guantes de cuero.

Riego de pistas antes de pasar el riego de imprimacion.
Cinturén antivibratorio.

Antes de activar el sistema hay que asegurarse de que la trampilla este abierta para evitar

. . acumulacion de gases y explosion.
2.7.1.5.- Protecciones colectivas. 9 y exp

Cuando se proceda al calentamiento de los liquidos, la cisterna debe de estar alejada del

- Barandillas de 90 cm con rodapiés y listén intermedio a lo largo del puente, mientras no se . . .
personal, de motores en marcha, de llamas y de cualquier circunstancia que pueda

coloca la barrera definitiva. ) .
desencadenar su inflamacion.

- Balizamiento. - El operario debe de estar correctamente adiestrado(apuntar la manguera hacia abajo y

nunca hacia arriba o en horizontal).

2.7.2.- RIEGO DE IMPRIMACION EN CALIENTE. 2.7.2.4.- Equipos de proteccion individual.

2.7.2.1.- Definicion. - Casco de seguridad homologado.

e . L . - Iz ridad.
Consistiran los trabajos a efectuar en la formacién de la capa previa a la capa de aglomerado, Calzado de seguridad

mediante la utilizacion de un camion cuba. .
- Guantes impermeables.
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- Gafas antiproyecciones. - Las maniobras peligrosas seran dirigidas por otro operario ajeno al camién y con
formacion para ello.
- Ropa de trabajo.

2.7.3.3.- Equipos de proteccion individual.
2.7.2.5.- Protecciones colectivas.

Casco de seguridad homologado.

Acotar la zona de trabajo.

Ropa de trabajo.
Vallas. Cintas de sefalizacion.

Guantes de cuero.

Sefales de trafico.

Gafas antiproyecciones.

Sefiales de seguridad. Se seinalizara la zona de trabajo con la advertencia de OBRAS.

Botas de seguridad.

2.7.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE. 2.7.3.4.- Protecciones colectivas.

2.7.3.1.- Riesgos mas frecuentes. - Sefalizacién de la zona de trabajo.

- Se acotara la zona de trabajo.

Atrapamientos.
- Los camiones basculantes tendran sefnales opticas y acusticas de marcha atras.

Golpes y colisiones

Atropellos. .
2.7.4.- EXTENSION DE LA MEZCLA.

Quemaduras.

2.7.4.1.- Riesgos mas frecuentes.

Dermatitis por alquitranes.

2.7.3.2.- Normas basicas de seguridad. Caida desde la maquina.

Caida al mismo nivel.

- Senalizar y acotar la zona de trabajo.

Atropellos y atrapamientos.
- Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.

Quemaduras.
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- Derivados del trabajo realizado bajo condiciones de altas temperaturas.
- Inhalacién de vapores de betun asfaltico.

- Sobreesfuerzos.

2.7.4.2.- Normas basicas de seguridad.

Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.

Prohibida la estancia en la extendedora en marcha de otra persona que no sea el

conductor.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran

dirigidos por un especialista.

Todos los operarios de auxilio quedaran en la cuneta por delante de la maquina durante

las operaciones de llenado de la tolva.

Sé prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de

extendido, en prevencion de accidentes.

2.7.4.3.- Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

2.7.4.4.- Protecciones colectivas.

- Sefalizacién de las zonas de trabajo.

- Se acotaran las zonas de trabajo.

- El camién basculante tendra sefales Opticas y acusticas de marcha atras.

- Sefales.sobre la maquina, junto los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico,
se adhieran sefiales de peligro sustancias calientes o similares. Los bordes laterales de la
extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefalizados con bandas amarillas

y negras alternativas.

- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda del extendido asfaltico
estaran bordeadas de barandillas tubulares, formadas por pasamanos de 90 cm de altura,

con barra intermedia y rodapié de 15 cm, desmontable para permitir una mejor limpieza.

2.7.5.- COMPACTACION.

2.7.5.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Ruido.
- Atrapamientos del pie.

- Sobreesfuerzos lumbares.

2.7.5.2.- Normas basicas de seguridad.

- Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.
- Senalizar y acotar las zonas de trabajo.

- Manejo de maquinaria por operarios especializados.

2.7.5.3.- Equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado.

- Protectores auditivas.
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- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Faja elastica.

2.7.5.4.- Protecciones colectivas.

- Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefalizacion.

2.8.- INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA.

2.8.1.- Instalacion eléctrica provisional de obra y definitiva

a) ANALISIS DE RIESGOS

Electrocucion o guemaduras graves por:

- Maniobra en lineas o aparatos eléctricos por personal inexperto

- Utilizacion de herramientas manuales (martillos, alicates, destornilladores, etc.), sin aislamiento

eléctrico o con rotura de las carcasas de proteccion de las herramientas.
- Ausencia de aislamiento protector, en lineas y/o cuadros o mala proteccién de cuadros o grupos.
- Establecer puentes que anulen las protecciones - riesgo importante.
- Trabajos en conductores en tension; baja tension.

- Tomas de tierra no instaladas o, si instaladas, de forma incorrecta.

Anulacion de toma de tierra de motores y maquinas.

Utilizacién de picas de toma de tierra en paralelo, a la vez que se utiliza un circuito de toma de

tierra general.

Conexiones eléctricas directas, sin clavijas de intemperie.

Por derivacion de cable pelado a zona mojada o humeda.

Por tocar sin proteccion conductores en tension - riesgo moderado.

b) MEDIDAS PREVENTIVAS

Estudio previo

Cables y empalmes

Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar en funcion del

calculo realizado.

Los cables a emplear en la obra poseeran un aislamiento de 1.000 V.

La distribucion a partir del cuadro general se hara con cable manguera_antihumedad
perfectamente protegido; siempre que sea posible ira enterrado, sefalizandose con tablones su

trayecto en los lugares de paso.

Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes especiales antihumedad, del

tipo estanco.

Los empalmes definitivos se haran mediante cajas de empalmes, admitiéndose en ellos una
elevacién de temperatura igual a la admitida para los conductores. Las cajas de empalmes seran

de modelos normalizados para intemperie.

Siempre que sea posible, los cables iran colgados, los puntos de sujecién estaran perfectamente
aislados, no seran simples clavos y en las zonas de paso de operarios y vehiculos seran
perfectamente sefializados y protegidos. Las mangueras tendidas por el suelo, al margen de

deteriorarse y perder proteccion, son obstaculos para el transito normal de trabajadores.
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2.8.1.1.- Interruptores

Los interruptores estaran protegidos, en cajas del tipo blindado, con cortacircuitos fusibles y
ajustandose a las normas establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Se
instalaran dentro de cajas normalizadas con puerta y cierre, con una senal de “Peligro-Electricidad”
sobre la puerta.

Cuadros eléctricos:

- Cada cuadro eléctrico ira provisto de su toma de tierra correspondiente, a través del cuadro
eléctrico general y sefial normalizada de "Peligro electricidad" sobre la puerta, que estara provista
de cierre.

- Irdn montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisle, montados
sobre soportes o colgados de la pared, con puerta y cierre de seguridad.

- El cuadro eléctrico general se accionara subido sobre una banqueta de aislamiento eléctrico
especifico. Su puerta estara dotada de enclavamiento.

- El cuadro eléctrico general se instalara en el interior de un receptaculo cerrado con ventilacion
continua por rejillas y puerta con cerradura. La llave quedara identificada mediante llavero
especifico en el cuadro de llaves de la oficina de la obra.

Tomas de corriente

- Las tomas de corriente seran blindadas, provistas de una clavija para toma de tierra y siempre que
sea posible, con enclavamiento.

- Se emplearan colores distintos en los tomacorrientes para diferenciar el servicio a 220 v. del de
380 v.

Interruptores automaticos

- Se colocaran todos los que la instalacién requiera, pero de un calibre tal que "salten" antes de que
la zona de cable que protegen llegue a la carga maxima.

- Con ellos se protegeran todas las maquinas, asi como la instalacién de alumbrado.

Interruptores diferenciales

- Todas las maquinas asi como la instalacion de alumbrado irdn protegidos con un interruptor

diferencial de 300 mA. y 30 mA., respectivamente.

- Las maquinas eléctricas quedaran protegidas en sus cuadros, mediante interruptores diferenciales
selectivos, calibrados con respecto al del cuadro general para que se desconecten antes que

aquel o aquellos de las maquinas con fallos, y evitar la desconexién general de toda la obra.

2.8.1.2.- Tomas de tierra

En caso de ser necesaria la instalacion de un transformador, se le dotara de la toma de tierra

adecuada, ajustandose a los reglamentos, y exigencias de la empresa suministradora.

La toma de tierra de la maquinaria se hara mediante hilo de toma de tierra especifica y por
intermedio del cuadro de toma de corriente y cuadro general en combinacion con los interruptores

diferenciales generales o selectivos.

Las picas de toma de tierra quedaran permanentemente sefalizadas mediante una sefial de

riesgo eléctrico sobre un pié derecho.
Alumbrado

- El alumbrado de la obra en general y de los tajos en particular, sera "bueno y suficiente", con la
claridad necesaria para permitir la realizacion de los trabajos, segun las intensidades marcadas en

la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- El alumbrado estara protegido por un interruptor diferencial de 30 mA. instalado en el cuadro

general eléctrico.

- Siempre que sea posible, las instalaciones del alumbrado seran fijas. Cuando sea necesario se
utilizaran portalamparas estancos con mango aislante, rejilla de proteccion de bombilla y ganchos

de cuelgue.

- Cuando se utilicen focos, se situaran sobre pies derechos de madera o sobre otros elementos
recubiertos de material aislante, colocados a un minimo de 2 m de altura sobre el pavimento para

evitar los deslumbramientos que suelen producir los focos a baja altura.
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Portatiles

- Cuando se utilicen portatiles en tajos en que las condiciones de humedad sean elevadas, éstas
deberan estar construidas por materiales que dispongan de aislamiento de proteccion o reforzado

entre sus partes activas y sus masas accesibles y deberan cumplir las condiciones siguientes:

A) Los materiales deberan satisfacer las prescripciones sefaladas para aparatos con

aislamiento de la Clase IlI, segun la instruccion Ml - BT 031, del R.E.B.T.
B) Las partes metalicas accesibles de estos materiales no deben ser puestas a tierra.

En caso de que esto no se cumpla, la toma de corriente se hara en un transformador portatil de

seguridad a 24 V.

Mantenimiento v reparaciones

- Todo el equipo eléctrico se revisara periddicamente por el electricista instalador de la obra.

- Las reparaciones jamas se haran bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se quitaran los
interruptores de sobreintensidad, colocando en su lugar una placa de "NO CONECTAR,
HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

- Las nuevas instalaciones, reparaciones, conexiones, etc., Unicamente las realizaran los

electricistas autorizados.

Senalizacion vy aislamiento

- Si en la obra hubiera diferentes voltajes, (125 V., 220 V., 380 V.), en cada toma de corriente se

indicara el voltaje a que corresponda.

- Todos los cuadros eléctricos generales de maquinaria y carcasas de maquinaria eléctrica tendran

adherida una sefal de "Peligro Electricidad" normalizada.

- Las herramientas tendran mangos aislantes y estaran homologadas MT para riesgos eléctricos.

- Si se utilizan escaleras o andamios para hacer reparaciones, cumpliran con las especificaciones y
normativas estipuladas en sus correspondientes apartados dentro de este mismo Pliego de

Condiciones de Seguridad e Higiene.

2.8.2.- Instalacion eléctrica definitiva.

Durante el montaje de la instalacion se impedira, mediante carteles avisadores de "Peligro

electricidad", que nadie pueda conectar la instalacién a la red.

Se ejecutara como Ultima fase de la instalacién, el cableado desde el cuadro general al de la
Compafiia, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para efectuar la conexion en el

cuadro (fusibles y seccionadores), que se instalaran poco antes de concluir la instalacion.

Antes de proceder a la conexion se avisara al personal de que se van a iniciar las pruebas en

tension instalandose de carteles y sefiales de "Peligro Electricidad".

Antes de hacer las pruebas con tension se ha de revisar la instalaciéon (cuidando de que no
queden accesibles a terceros, uniones, empalmes y cuadros abiertos), comprobando la correcta
disposicion de fusibles, terminales, proteccién diferencial, puesta a tierra, cerradura y manguera en

cuadros y grupos eléctricos.

Siempre que sea posible se enterraran las mangueras eléctricas; a modo de sefalizacion y
proteccién para reparto de cargas, se estableceran sobre las zonas de paso sobre mangueras, una

linea de tablones sefalizados en los extremos del paso con sefal de "Peligro Electricidad”.

Los montajes y desmontajes eléctricos seran efectuados por personal especializado, que

demuestren documentalmente que lo son.

Todo el personal que manipule conductores y aparatos accionados por electricidad, estara
dotado de guantes aislantes y calzado aislante y se le habra entregado la autorizacidn expresa para

ello, por parte de la jefatura de obra.
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3.- MAQUINARIA DE OBRA Y HERRAMIENTAS. - Sé prohiben las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en marcha, en

prevencién de riesgos innecesarios.

- Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes de taludes o
3.1.- MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL. terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras para

evitar los riegos por caida de la maquina.

) 3 - Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefales
3.1.1.- Riesgos mas frecuentes. _ »
normalizadas del trafico.
- Vuelco. - Sé prohibe en esta obra la realizacion de replanteo o de mediciones en las zonas donde estan
At " operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas enunciadas,
- ropello.
sera preciso para la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

- Atrapamiento.
- Sé prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de la excavacion.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).

- Ruido. 3.1.3.- Equipos de proteccion individual.

- Polvo ambiental.

Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Caidas al subir o bajar de la maquina.
- Gafas de seguridad.

- Ropa de trabajo.
3.1.2.- Normas basicas de seguridad

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de faros de )
. . o . - Botas de seguridad.
marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad

antivuelco y antimpactos y un extintor. - Protecciones auditivas.

- Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran inspeccionadas - Botas de goma o de P.V.C.
diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos direccion,

luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos. - Cinturén elastico antivibratorio.

- Sé prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de - A los operarios encargados de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente
tierras, para evitar' los riesgos por atropellos. normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.
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Normas de actuacién preventiva para los maquinistas.

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién,

evitara lesiones por caida.

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.
Suba y baje de la maquinara de forma frontal, asiéndose con ambas manos, es mas seguro.
No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,

puede sufrir lesiones.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes, o

lesionarse.

No trabaje con la maquina en situacién de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie el

trabajo.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y

bloquee la maquina, a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion en las ruedas.

Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el

fabricante de la maquina.

3.2.- MAQUINARIA: PALA CARGADORA

3.2.1.- Normas basicas de seguridad

Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
- Atrapamientos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.

3.2.2.- Normas basicas de seguridad.

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y enbarramientos

excesivos que merme la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco o

pértico de seguridad, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
- Sé prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder

desplazarse, con la maxima estabilidad.

- Los ascensos o0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas

cortas.
- Lacirculacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
- Sé prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

- Sé prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales la cuchara.
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- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones - No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco o
al dia. portico de seguridad, previstos por el fabricante.
- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso. - Sé prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo

- La cuchara durante los transportes de tierras permanecera lo mas baja posible para poder
3.3.- MAQUINARIA: EXCAVADORA desplazarse con la maxima estabilidad.

- Los ascensos o0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas
cortas.

3.3.1.- Riesgos mas frecuentes
- Lacirculacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Atropello. - Sé prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

- Vuelco de la maquina. - Sé prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Choque contra otros vehiculos. - Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones

al dia.
- Quemaduras.

. - Sé prohibe en esta obra utilizar la excavadora como una grua, para la introduccién de piezas,
- Atrapamientos.
tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Caida de personas desde la maquina.
- Sé prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance del

- Golpes. brazo de la retro.

- Ruido propio y de conjunto. - A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.
- Vibraciones.

3.3.2.1.- Normas de actuacion preventiva para los maquinistas
3.3.2.- Normas basicas de seguridad - Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,

evitara lesiones por caida.
- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y embarramientos

excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria. - No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

- Suba o baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos, es mas seguro.
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- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

- No trate de realizar "ajustes"” con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,

puede sufrir lesiones.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, puedan provocar accidentes, o

lesionarse.

- No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie el

trabajo.

- Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y

bloquee la maquina, a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

- No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion en las ruedas.

- Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presidon recomendada por el

fabricante de la maquina.

3.3.3.- Equipos de proteccion individual.

- Gafas antiproyecciones.

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de gomaode P.V.C.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

3.4.- MAQUINARIA: CAMION BASCULANTE.

3.4.1.- Riesgos mas frecuentes

Atropello de personas (Entrada, salida, etc.).
- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelco del camion.

- Caida (Al subir o bajar de la caja).

- Atrapamientos (Apertura o cierre de la caja).

3.4.2.- Protecciones personales.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Guantes impermeables, antiabrasivos.

- Botas de media cafa, impermeables con suela de neopreno.
- Botas de cafa alta anticaléricas.

- Gorros protectores del sol.
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3.5.- MAQUINARIA: EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS - Rotulo "No Tocar, Alta Temperatura”.

- Sé prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de

extendido, en prevencion de accidentes.
3.5.1.- Riesgos mas frecuentes

- Los derivados de la inhalacion de vapores de betun asfaltico. 3.6.- MAQUINARIA: COMPACTADORA.

- Quemaduras.

- Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de aglomerado 3.6.1.- Riesgos mas frecuentes

asfaltico con la extendedora.

- Caida de personas desde la maquina. - Atropelios.
- Colision.
3.5.2.- Normas basicas de seguridad - Atrapamientos.

. : - Proyeccion de objetos.
- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su

conductor, para evitar accidentes por caida.

- Vibraciones.
- La maniobra de aproximacién y vertida de productos asfalticos en la tolva estara dirigida por un - Ruido.
especialista.
- Polvo.
- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién en la cuneta por delante de la maquina
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y -  Caidas de personas al subir o bajar de la cabina.

atropello durante las maniobras.

3.6.2.- Normas basicas de seguridad.

3.5.3.- Protecciones colectivas
- Estan absolutamente prohibido anular los sistemas de seguridad.

- Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se adheriran N . .
o B - Verificar todos los sistemas de seguridad.
las siguientes senales:

. . . . - Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefializacion en
- Peligro sustancias calientes (peligro-fuego). . _
prevencion de accidentes.
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3.6.3.- Equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado
- Protectores auditivos.

- Guantes de cuero.

3.7.- MAQUINARIA: RODILLOS DE COMPACTACION (LISO VIBRATORIO Y
NEUMATICO).

3.7.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos.

- Colision.

- Atrapamientos.
- Quemaduras.

- Choques.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Vuelco.

- Caidas por pendientes.

3.7.2.- Normas basicas de seguridad.

- Estan absolutamente prohibido anular los sistemas de seguridad.
- Verificar todos los sistemas de seguridad.

- Se vigilara en especial la estabilidad del rodillo cuando circule sobre superficies inclinadas asi

como la consistencia minima del terreno necesaria para conservar la estabilidad.

Evitar el acceso de personas ajenas a la obra con carteles de sefalizacion.

3.7.3.- Equipos de proteccién individual.

- Casco de seguridad homologado
- Protectores auditivos.
- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

3.8.- MAQUINARIA DE OBRA: MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO

Este vehiculo suele utilizarse para la realizaciéon de transportes de poco volumen (masas,

escombros, tierras). Es una maquina versatil y rapida.

Tomar precauciones, para que el conductor esté provisto de carnet de conducir clase B como

minimo, aunque no deba transitar por la via publica. Es mas seguro.

3.8.1.- Riesgos mas frecuentes

- Vuelco de la maquina durante el vertido.
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Vuelco de la maquina en transito.
Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.
Caida de personas transportadas.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

3.8.2.- Normas basicas de seguridad.

Con el vehiculo cargado deben balarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando

frenazos bruscos.

Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos humedos y al 30% en

terrenos secos.

Establecer unas vias de circulacion comodas y libres de obstaculos sefializando las zonas

peligrosas.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de 70 cm.

Sobre las partes mas salientes de los mismos.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si

esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un tope que

impida el avance del DUMPER mas alla de una distancia prudencial al borde del

Desnivel, en cuenta el angulo natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara

en el extremo mas préximo al sentido de circulacién.

En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los

demas dedos.

La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes préximas a ella. Deben
retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que impidan su

arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no autorizada puede utilizarlo.

Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicion y que no

provoque desequilibrio en la estabilidad del DUMPER.

Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dimperes a velocidades superiores a los 20

Km. por hora.

Los conductores de dumperes de esta obra estaran en posesion del carné de clase B, para poder

ser autorizados a su conduccion.

El conductor del DUMPER no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estara
directamente autorizado por personal responsable para su utilizacién y debera cumplir las normas
de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendra al Cédigo de

Circulacion.

En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su
inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha

anomalia.
Nunca se parara el motor empleando la palanca del compresor.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por

el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de mantenimiento

Preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacion y limpieza a realizar

periédicamente en el vehiculo.

3.8.3.- Equipos de proteccién individual.

Casco de polietileno (si existe el riesgo de golpes en la cabeza).

Protectores auditivos.
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- Ropa de trabajo. - Los compresores a utilizar en esta obra, seran de los llamados "silenciosos" en la intencion de

disminuir la contaminacion acustica.
- Botas de seguridad

- Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estaran siempre instaladas

- Guantes de gomao P.V.C. " . . . .
en posicion de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada en esta obra para la ubicacion del compresor, quedara acordonada en un radio

3.9.- MAQUINARIA: COMPRESOR. de 4 mts. (como norma general), en su entorno, instalandose sefiales de "obligatorio el uso de

protectores auditivos" para sobrepasar la linea de limitacion.

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en
3.9.1.- Riesgos mas frecuentes

prevencion de incendios o de explosion.
- Vuelco. - Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir,

sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventén.
- Atrapamiento de personas.

- Caida por terraplén.
3.9.3.- Equipos de proteccién individual.

- Desprendimiento durante el transporte en suspension.

- Casco de polietileno (si existe el riesgo de golpes en la cabeza).
- Otros.

- Protectores auditivos.

3.9.2.- Normas o medidas preventivas tipo. - Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad
- El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizara a una distancia
nunca inferior a los 2 mts. (Como norma general), del borde de coronacion de cortes y taludes, en - Guantes de cuero.

prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

- El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del compresor, 3.10.- MAQUINARIA: CAMION GRUA

de tal forma, que quede garantizada la seguridad de la carga.

- El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion
horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las ruedas 3.10.1.- Riesgos mas frecuentes
sujetas mediante tacos antideslizantes. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de

nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro. - Vuelco.
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- Atrapamientos.

3.10.2.-

3.10.3.-

Caidas al subir o bajar.
Atropello.
Desplome de la carga.

Golpes de la carga.

Normas basicas de seguridad

Antes de iniciar maniobras de descarga, se instalaran calzos, inmobilizadores en las cuatro ruedas

y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista. Los ganchos de cuelgue

estaran dotados de pestillos de seguridad.
Sé prohibe expresamente, sobrepasar la carga admisible.

El gruista tendrad siempre a la vista la carga suspendida. Si no fuese posible, las maniobras

estaran dirigidas por un sefialista.

Las rampas para acceso del camion gria no superaran el 20%.
Sé prohibe arrastrar cargas.

Las cargas se guiaran con cabos de gobierno.

Sé prohibe la permanencia de personas en torno al camion grua a distancias inferiores a 5 m. y

bajo cargas suspendidas.

Protecciones personales

Casco de polietileno.

- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Ropas de trabajo.

- Calzado para conduccién.

3.10.4.- Protecciones colectivas.

- Se respetaran las sefales de trafico interiores de la obra.

- El personal ajeno a este trabajo en particular se mantendra alejado de la zona de maniobralidad

del camion.

3.11.- MAQUINARIA: CAMION CUBA.
3.11.1.- Definicion.

Es la maquina que se utiliza para el depdsito del betun asfaltico, con el que se regara
posteriormente con la manguera. El betun se almacena a altas temperaturas, cuando se calientan
los liquidos, la cisterna debe estar alejada del personal, de motores en marcha, de llamas y de

cualquier circunstancia que pueda desencadenar su inflamacion.

3.11.2.- Riesgos mas frecuentes

- Vuelco.
- Atropellos.

- Quemaduras.
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- Salpicaduras.
- Dermatitis por alquitranes.

- Proyecciones en los ojos.

3.11.3.- Normas basicas de seguridad

- Las zonas de trabajo estaran acotadas.

- El trabajador que maneja la barra espaciadora debe tener mucha precauciéon para no rociar al
personal que esta en las cercanias. Debe apuntar la manguera hacia abajo y nunca hacia arriba o

en horizontal.

3.11.4.- Protecciones personales

- Casco de polietileno.

- Guantes impermeables.
- Botas de seguridad.

- Ropas de trabajo.

- Gafas antiproyecciones.

3.12.- MAQUINARIA. CAMION HORMIGONERA

3.12.1.- Riesgos mas frecuentes

- Atropello de personas.

Colisién con otras maquinas.

Vuelco del camion.

Caida de personas desde el camion.
Golpes en el manejo de las canaletas.
Golpes por el cubilete del hormigon.

Sobreesfuerzos.

3.12.2.- Normas basicas de seguridad

Las rampas de acceso al tajo no superaran el 20% de pendiente en prevencion de atoramiento o

vuelco.

La limpieza de la cuba y canaletas se realizara en los lugares sefialados en los planos para tal

labor.

La puesta en estacién y los movimientos del camién-hormigonera durante las operaciones de

vertido seran dirigidos por un sefalista.

3.12.3.- Protecciones personales

Casco de polietileno.
Botas impermeables de seguridad.

Ropa de trabajo.

Mandil impermeable. Guantes impermeabilizados.

Calzado para la conduccién de camiones.
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3.13.- MAQUINARIA DE OBRA: VIBRADOR - Guantes de seguridad.

- Gafas de proteccion contra salpicaduras.

3.13.1.- Riesgos mas frecuentes.

3.14.- MAQUINARIA DE OBRA: MESA DE SIERRA CIRCULAR.
- Descargas eléctricas.

Se trata de una maquina versatil de gran utilidad en obra, con alto riesgo de
- Caidas desde altura durante su manejo. ) quina v "y g ut ’ '©59

accidentes, que suele utilizar cualquiera que la necesite. Se procurara en esta obra limitar el uso

- Caidas a distinto nivel del vibrador. de esta maquinaria solamente al personal que este expresamente autorizado.

- Salpicaduras de lechada en ojos y piel.

0 3.14.1.- Riesgos mas frecuentes.
- Vibraciones.

- Cortes.

3.13.2.- Normas basicas de seguridad. .
- Golpes por objetos.

- Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables. - Atrapamientos.
- Se procedera a la limpieza diaria del vibrador después de su utilizacion. - Proyeccion de particulas.
- El cable de alimentacién del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de - Emisién de polvo.

paso de los operarios.
- Contacto con la energia eléctrica.

- Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

3.14.2.- Normas basicas de seguridad
3.13.3.- Protecciones personales recomendables

- Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como
- Ropa de trabajo. norma general) del borde de los forjados con la excepcién de los que estén efectivamente

protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.).
- Casco de polietileno.

- Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes

- Botas de goma. elementos de proteccion:
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= Carcasa protectora del corte.

= Cuchillo divisor del corte.

= Empujador de la pieza a cortar y guia.

= Carcasa de proteccioén de las transmisiones por poleas.
= Interruptor estanco.

= Toma de tierra.

El mantenimiento de las mesas de esta obra, sera realizado por personal especializado para tal

menester, en prevencién de los riesgos impericia.

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de

distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

Sé prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de

caidas y los eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra circular,
mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante

las trompas de vertido).

En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de
madera o para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacion. el justificante

del recibi, se entregara a la Direccion Facultativa o Jefatura de Obra.

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco

Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexién a tierra, en

caso afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad.

Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Vigilante de

Seguridad.

3.14.3.-

3.15.- MAQUINARIA:

3.15.1.-

Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los dedos

de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la
"trisca". El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si

la madera "no pasa", el cuchillo divisor esta mal montado. Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Vigilante de Seguridad para

que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.
Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun diente.

Para evitar dafos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccién de

particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

Equipos de proteccién individual.

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.

Guantes de cuero.

Mascarillas de proteccion contra el polvo.

Gafas contra impactos.

RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

Riesgos mas frecuentes

Atropello.
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- Caida por pendientes. 3.15.4.- Protecciones personales

- Vuelco.

Casco de seguridad.

- Choque con otros vehiculos.

Ropa de trabajo adecuada.

- Incendio y quemaduras. . , L L L .
ydq Cinturén elastico antivibratorio.

- Ruido.

Protectores auditivos y gafas de proteccion polvo.

- Vibraciones.

3.16.- MAQUINARIA: SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO

3.15.2.- Normas basicas de seguridad.

- Comprobacién y conservacion periédica de los elementos de la maquina, de acuerdo con el 3.16.1.- Riesgos mas frecuentes

manual del fabricante.

, , - - Caidas al mismo nivel.
- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

- Atrapamientos entre objetos.
- Prohibicién de transportar personal en la maquina.

. B o - Aplastamiento de manos por objetos pesados.
- Consideracion del terreno donde se encuentra la maquina actuando.

. ) . . ] - Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
- No se funcionara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del

deposito. - Los derivados de la inhalacién de vapores metalicos.
- Quemaduras.
3.15.3.- Protecciones colectivas T
- Contacto con la energia eléctrica.

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina - Proyeccion de particulas.

- Senales luminosas y acusticas de marcha atras.
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3.16.2.- Normas basicas de seguridad - Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su
puesto de trabajo. Les evitara quemaduras fortuitas.

- En todo momento los tajos limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y pisadas sobre

. - No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un portapinzas
objetos punzantes.

evitara accidentes.

- Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en

orevencion del riesgo eléctrico - Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo evitara

tropiezos y caidas.

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencién en material aislante

- - No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de electrocucion.
de la electricidad.

, , e L . ., - Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar soldadura.
- Sé prohibe expresamente la utilizacién en esta obra de maquinas de soldadura sin proteccién

electrica diferencial. - No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor

diferencial. Avise al Vigilante de Seguridad para que se revise la avena. Aguarde a que le reparen

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencién en material aislante

. L. el grupo o bien utilice otro.
eléctrico.

. - - Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracion
- El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

(almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

- A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara la siguiente lista de medidas

. . , . . . - Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan empalmadas
preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direcciéon Facultativa o Jefatura de Obra. P gripo. 9 g P

mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a partir de

< . cinta aislante.
Normas de prevencién de accidentes para los soldadores.

- No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente. Solicite se

- Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar . o . , .
las cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme.

o la pantalla de mano siempre que suelde.

- Escoja el electrodo adecuado para el cordon a ejecutar.
- No mire directamente el arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves en

los ojos. - Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bordes de conexion. Utilice

aquellas de proteccién personal que se le recomienden, aunque le parezcan incomodas o poco

- No pique el cordon de soldadura sin proteccidn ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida, préacticas

pueden producirle graves lesiones en los 0jos.

- No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a

. : , 3.16.3.- Equipos de proteccion individual.
temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

- Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia. - Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
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El moldesoldador (casco+careta de proteccion).

Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayudante).
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Cinturdn de seguridad.

3.17.- MAQUINARIA: HERRAMIENTA EN GENERAL

En este apartado se considera globalmente los riesgos de prevencion apropiados para la

utilizacion herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros, rozadoras, cepilladoras

metalicas, sierras, etc., de una forma genérica.

3.17.1.- Riesgos mas frecuentes

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Caida de objetos.
Contacto con la energia eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

3.17.2.- Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente

mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas - herramientas estaran protegidas por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con

la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estardn siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién de la correcta

transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Vigilante de Seguridad

para su reparacion.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una

carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble

aislamiento, tendran sus carcasas de protecciéon de motores eléctricos, etc., conectadas a IC.

Red de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico genera de la

obra.

En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas - herramienta no protegidas con doble

aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 v.
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- Sé prohibe el uso de maquinas - herramientas al personal no autorizado para evita accidentes por 3.18.3.- Equipos de proteccion individual.

impericia.

Cascos de seguridad homologados.
- Sé prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo en

marcha aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes. - Botas de seguridad.

- Guantes de cueroo P.V.C.

3.18.- MAQUINARIA: PEQUENAS HERRAMIENTAS MANUALES. :
- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

3.18.1.-  Riesgos mas frecuentes - Cinturones porta-herramientas.

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos. 4.- MEDIOS AUXILIARES.
- Proyeccion de particulas.

- Caidas al mismo nivel. 4.1.- ESCALERAS DE MANO.

- Caidas a distinto nivel. ) - ]

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.

Suele ser objeto de "prefabricacion rudimentaria" en especial al comienzo de la obra o
3.18.2.- Normas basicas de seguridad. durante la fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad. Deben impedirse en la

obra.
- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de ] ;
4.1.1.- Riesgos mas frecuentes

conservacion.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se almacenaran en lugares adecuados. - Caidas al mismo nivel.
- Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos. - Caidas a distinto nivel.

- Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que - Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

hayan de utilizar.
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Vuelco lateral por apoyo irregular.
Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,

formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

4.1.2.- Normas basicas de seguridad.

a) De aplicacioén al uso de escaleras de madera.

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin

defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
Los peldafios (travesanos) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,

para que no oculten los posibles defectos.
b) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan

mermar su seguridad.

Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidante que las preserven de las

agresiones de la intemperie.

Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

C) De aplicacién al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de

"madera o metal".

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion superior, de

topes de seguridad de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no

mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas

de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un

determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldarios.
Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen:

Sé prohibe la utilizaciéon de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo

superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior

diste de la proyeccién vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Sé prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg.

Sobre las escaleras de mano.

Sé prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco

firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en

uno. Sé prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara

frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

4.1.3.- Equipos de proteccion individual.

Casco de polietileno.
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- Botas de seguridad.

4.2.- PUNTALES

Este elemento auxiliar es manejado bien por el carpintero encofrador, bien por el peonaje.

El conocimiento del uso correcto de este util auxiliar esta en proporcion directa con el nivel de

la seguridad.

4.2.1.- Riesgos mas frecuentes

- Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.

- Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

- Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
- Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacion.

- Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

- Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

- Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).

- Deslizamiento del puntal por falta de acunamiento o de clavazon.

- Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales.

4.2.2.- Normas basicas de seguridad.

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un unico puntal en altura y
fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular

a la inmediata inferior.

Sé prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas,

flejados para evitar derrames innecesarios.
Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes flejados por los extremos:
El conjunto, se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua torre.

Se prohibe expresamente en esta obra la carga a hombro de mas de dos puntales por un solo

hombre en prevencién de sobreesfuerzos.

Los puntales de tipo telescopio se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas

instaladas en posicion de inmovilidad de la capacidad de extensién o retraccion de los puntales.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con respecto a la
vertical seran los que se acunaran. Los puntales, siempre apoyaran de forma perpendicular a la

cara del tablon.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad. El
reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente repartido. Sé

prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

4.2.3.- Normas basicas de seguridad para el uso de puntales de madera

Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.
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- Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.
- Se acufiaran, con doble cufia de madera superpuesta en la base clavandose entre si.
- Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.

- Sé prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacion con tacos (o fragmentos de

puntal, materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.

- Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmision de cargas.

4.2.4.- Normas basicas de seguridad para el uso de puntales metalicos

- Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.
- Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
- Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

- Estaran dotados en sus extremos de las placas para el apoyo y clavazon.

4.2.5.- Equipos de proteccion individual.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Las propias del trabajo en el que se empleen puntales.

4.3.- ANDAMIOS EN GENERAL

4.3.1.- Riesgos mas frecuentes.

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)

Caidas al mismo nivel

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales).
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos.

Otros.

4.3.2.- Normas basicas de seguridad.

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer

perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las

situaciones inestables.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran mediante

tacos o porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo atendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente

ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamientos o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales

completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o listén intermedio y rodapiés.
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Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion intercomunicacion necesaria para la 4.3.3.- Equipos de proteccion individual.
realizacion de los trabajos.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen

aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan - Botas de seguridad.

apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.
- Calzado antideslizante (segun caso).

Sé prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden

: - Cinturdn de seguridad.
caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Sé prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se - Ropa de trabajo.

descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas. - Trajes para ambientes lluviosos.

Sé prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a 30 4.4.- ANDAMIOS TUBULARES.
cm. en prevencion de caidas.
Se debe considerar para decidir sobre la utilizacion de este medio auxiliar, que el metalico

Sé prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes . , . . .
tubular se instalara con todos los sistemas de seguridad que lo hace (escaleras, barandillas,

por caida. pasamanos, rodapiés, superficies de trabajo, bridas y pasa anclaje de los tablones, etc.), de otro

Sé prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio, el paso se realizara modo, se optara por otro tipo de soluciones auxiliares.

mediante una pasarela instalada para tal efecto.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Vigilante de Seguridad, 4.4.1.- Riesgos mas frecuentes
antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

- Caidas a distinto nivel.
Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de

inmediato para su reparacion (o sustitucion). - Caidas al mismo nivel.

Los reconocimientos médicos previos para la admisién del personal que deba trabajar sobre los - Atrapamientos durante el montaje.
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo, epilepsia,

: . , - Caidas de objetos.

trastornos cardiacos, etc.), y que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los
resultados de los reconocimientos se presentaran a la Direccion Facultativa (o a la Jefatura de

Obra.).

- Golpes por objetos.

- Sobreesfuerzos.
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Oftros.

4.4.2.- Normas basicas de seguridad

Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las especificaciones

preventivas:

No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos elementos de

estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrece garantias

necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad

Las barras, médulos tubulares y tablones, se izardn mediante sogas de canamo de atadas con

"nudos de marinero" (o mediante eslingas normalizadas).

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion, media abrazaderas

de sujecién contra basculamientos o los arriostramientos correspondiente

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los "nudos" o "bases" metalicas, o bien mediante

las mordazas y pasadores previstos, por los fabricantes.
Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15

cm.

Las plataformas de trabajo tendra montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla

sélida de 90 cm de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo, se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los

tablones.

Los mddulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de

cargas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

Los médulos de base de disefno especial para el paso de peatones, se complementaran con

entablados y viseras seguras a "nivel de techo" en prevencion de golpes a terceros.

La comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de

escaleras prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio).

Sé prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos

formados por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de maderas diversas" y asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacion), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a estos con clavos de acero, hincados

a fondo y sin doblar.

Sé prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios tubulares, sin
antes no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm. de altura formadas por pasamanos,

barra intermedia y rodapié.

Todos los componentes de los andamios deberan mantenerse con escalerilla lateral, se montaran

con esta hacia la cara exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Es practica corriente el "montaje de revés" de los médulos en funcion de la operatividad que
representa, la posibilidad de montar la plataforma de trabajo sobre determinados peldafios de la

escalerilla. Evite estas practicas por inseguras.

Sé prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequenas borriquetas), apoyadas

sobre las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del parametro

vertical en que se trabajo.

Los andamios tubulares se arriostraran a los parametros verticales, anclandolos sélidamente a los

"puntos fuertes de seguridad” previstos en fachadas o parametros.

Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas

tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.
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- Sé prohibe hacer "pastas" directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de 5.- SENALIZACIONES.

superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

Una de las actuaciones preventivas a desarrollar en la obra es sefalizar los riesgos que han
- Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
_ _ _ quedado descritos en apartados precedentes, en el entendimiento de que ello no los elimina y no
accidentes por sobrecargas innecesarias. _ . o . . .
dispensa en ningun caso de la obligacion de adoptar las medidas preventivas y de proteccién

- Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la parte mencionadas.

posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie util de la . . ] - o
Las senales de seguridad estan clasificadas y definidas por el Real Decreto 485/97, establece

plataforma. . o o . . .
las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en el trabajo.
Las dimensiones de las sefiales determinan la distancia desde la que son observables,
4.4.3.- Equipos de proteccion individual. debiéndose tener encuentra para su adecuada distribucion y colocacion.
- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). Ademas de las sefiales, pueden utilizarse otros instrumentos para informar a los trabajadores
de los riesgos presentes, protecciones necesarias, etc., que aunque no estén reguladas por la
- Ropa de trabajo. Administracion, deben utilizarse en obra y entre ellas:
- Calzado antideslizante. - Carteles de aviso (de peligro, de precaucion, de instrucciones de seguridad o informativos).
- Cinturdn de seguridad clase C. - Timbres, sirenas, bocinas, etc.
ESTABILIDAD - Balizamientos mediante banderolas, cintas y barreras moviles.
La estabilidad de los andamios se basa en la relacion entre la altura maxima y el lado menor - Pintura de riesgo permanente (esquinas, pilares, huecos en pisos, partes salientes de equipos
de base, viniendo dada tanto para sencillos como dobles por: moviles, etc.), consistentes en bandas alternadas oblicuas amarillas sobre fondo negro, de la

. . . misma anchura e inclinacién 60° respecto a la horizontal.
Andamios Fijos: Estabilidad =H/ L menor < 5

Andamios Moviles: Estabilidad =H /L menor < 4

6.-INSTALACIONES PROVISIONALES PARA TRABAJADORES

- Si se superan estos valores el andamio debe ser arriostrado.

- La altura H se entiende desde la parte superior del ultimo tramo. Si sobre este tramo se situa la Se prevé un plazo de duracion de la obra de 7 meses con 10 trabajadores en los momentos
plataforma de trabajo, es necesario dotar a la misma de sus suplementos de altura que cubran su punta.

perimetro.

SERVICIOS HIGIENICOS

0911.1879-1_A12_MSS_R0.doc -41 -



\

Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

Se entienden como tales los retretes y el vestuario que se resolveran utilizando casetas
prefabricados en régimen de alquiler. Construidos en doble chapa con capa aislante entre medias,

con puertas de paso y carpinterias de ventana con acristalamiento, iluminacion eléctrica y calefaccion.

Los vagones prefabricados aunan los retretes, duchas y lavabos por lo que se deben
compensar las superficies con los vestuarios en modalidad de "vagén diafano" hasta alcanzar la
condicion de 2 m2. por trabajador contratado. Para esta obra las necesidades en cuanto a la dotacién

de los mismos, por normativa, queda como sigue a continuacion:

CONCEPTO N° DE UNIDADES NECESIDADES
WwC 1 Ud. por cada 25 operarios 1 Uds.
LAVABOS 1 Ud. por cada 10 operarios 1 Uds.
DUCHAS 1 Ud. por cada 10 operarios 1 Uds.
TAQUILLAS 1 Ud. Por cada operario 10 Uds.

Caseta aseo

Las cabinas de inodoro estaran dotadas de inodoro y portarrollos con papel higiénico,
cerradas mediante puerta rasgada y montada a 50 cm. del pavimento para permitir el auxilio en
caso de accidentes (lipotimias, mareos, resbalones, etc.); las cabinas se cerraran con cerrojillo

simple.

Las cabinas de ducha estaran dotadas de plato de ducha, griferia hidromezcladora caliente-
fria y alcachofa rociadora fija. Se cerraran mediante puertas rasgadas y montadas a 50 cm. del
pavimento para permitir el auxilio en caso de accidentes (lipotimias, mareos, resbalones, etc.);
cada cabina se cerrara con cerrojillo simple. Para suministro de agua caliente se instalara un

calentador eléctrico.
Los lavabos estaran dotados de griferia hidromezcladora.

Casetas vestuario

Las casetas destinados a vestuario, contendran los asientos necesarios, taquillas metalicas
individuales con llave y perchas para guardar la ropa y los efectos personales, que se valoran

independientemente.
COMEDOR.

Las casetas prefabricados destinados a comedor deben estar separados de los vestuarios y

aseos; dotados de bancos o sillas, mesas y calientacomidas, disponiendo de calefaccion en

invierno y ventilacion directa al exterior facilitada por las ventanas de las casetas.
BASURAS Y AGUAS RESIDUALES.

Se dispondra en la obra recipientes en los que se verteran las basuras, recogiéndolas
diariamente para ser retiradas por el Servicio Municipal de Basuras de Estepona o equivalente,

para evitar la propagacion de olores desagradables y la correspondiente degradacion ecoldgica.
Las aguas residuales se acometeran a la red de saneamiento de la zona.
LIMPIEZA

Para las instalaciones provisionales de los trabajadores esta prevista una limpieza diaria y a

una desinfeccion periddica.

7.-ROPA DE TRABAJO.

La Empresa facilitara gratuitamente a los trabajadores ropa de trabajo que permita una facil

limpieza y sea adecuada para hacer frente a los riesgos climaticos.

En los trabajos especiales, por ejemplo, de pavimentacién de la nave, que por la suciedad
del mismo haga que se produzca un deterioro mas rapido en las prendas de trabajo, se repondran

éstas con independencia de la fecha de entrega y de la duracion prevista.

Cuando el trabajo se realice en medios humedos, los trabajadores dispondran de calzado y

ropa impermeables.
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La permanencia en los recintos de trabajo del personal técnico o directivo o incluso de
simples visitantes, no les exime de la obligatoriedad del uso de casco protector o prendas de

calzado si el caso lo requiriese.

8.- ASISTENCIA SANITARIA.

Medicina preventiva y primeros auxilios.

En la obra se dispondra de un botiquin dotado de material adecuado requerido por las

ordenanzas.

Asistencia a los accidentados.

Se informara a la obra del emplazamiento de los diferentes servicios médicos (servicios
propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc.), donde deben trasladarse

a los accidentados para su rapido y efectivo tratamiento.

Igualmente se dispondra en la obra de una lista con los teléfonos de urgencia, ambulancias,

taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los accidentados a los centros de asistenciales.

A parte de las medidas anteriormente indicadas, se dispondra en obra de, al menos, un

vehiculo para la evacuacion de los accidentados.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento previo

al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

9.-INFORMACION SOBRE SEGURIDAD.

Todos los responsables y mandos intermedios de las obras, y que intervengan en ella,
deberan asistir a cursos de formacién para la aplicacion y observancia de todas las normas de

seguridad necesarias en cada caso.

Ellos seran los encargados de dar al resto de los trabajadores las explicaciones y ordenes

para el total cumplimiento de las medidas preventivas y de seguridad en cada caso.
Direcciones de interés.

Existira un listado que contenga la localizacién y numero de teléfono de los siguientes

servicios y centros mas cercanos a la obra:
Bomberos
Ambulancias
Guardia Civil y Policia.
Centros hospitalarios.

Listado de los socorristas de la obra, con indicacion de sus puestos de trabajo.

10.-FORMACION E INFORMACION EN MATERIA DE PREVENCION.

La formacién e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de
trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales

y realizar la obra sin accidentes.
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La EMPRESA ADJUDICATARIA, estara legalmente obligada, a formar en el método de
trabajo seguro a todo el personal a su cargo, bien sea propio, subcontratista o trabajadores
auténomos, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios
de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto
de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccién individual necesarios para su
proteccion. Asi mismo exigira el cumplimiento de esta obligacién a las empresas y autonomos que

intervengan en esta obra.

En cumplimiento de la Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre de 1.995, se realizaran las siguientes

actividades:

- 1°- Tras el reconocimiento médico y a la firma del contrato: Formacion e informacién de los

riesgos laborales que tiene el trabajo de cada operario.

- 2°- Explicacion a cada trabajador de la prevencion disefiada en el Plan de Seguridad e

Higiene, que le afecte directamente.
- 3°- Presentacion a cada trabajador de la persona que controla la seguridad.

- 4°- Realizacion de un curso formativo general para todos los trabajadores.

ESTEPONA, AGOSTO de 2006

EL I.C.C.P. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fdo: Alimudena Pérez Benitez

Colegiado n® 20.389
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1.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

El presente pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud, es un

documento contractual de esta obra que tiene por objeto:

Exponer las obligaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo de la empresa

adjudicataria de la obra

Concretar la calidad de la prevencion decidida y su montaje correcto en la obra.

-Exponer las normas preventivas de obligado cumplimiento en los casos determinados por el

Estudio de Seguridad e Higiene

-Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencion que se prevé utilizar, con el

fin de garantizar su éxito.

-Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencion decidida y su

administracion.

-Proponer un determinado programa formativo en materia de Seguridad y Salud, que sirva

para implantar con éxito la prevencion disefiada.

-Todo ello con el objetivo global de conseguir la realizacion de la obra, sin accidentes ni
enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de Seguridad y
Salud, que no se reproducen por economia documental, pero que deben entenderse como

transcritos a norma fundamental de este documento contractual.

2.- OBLIGACIONES EMPRESARIALES.

La empresa adjudicataria, con la ayuda de su propia estructura y colaboradores en la obra,

conocedora de sus obligaciones y derechos, cumplird y hara cumplir, la legislacion vigente en

materia de Seguridad y Salud.

A continuacién se enumera una lista no exhaustiva con las principales obligaciones:

1. Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacién vigente
del Estado Espanol y sus Comunidades Autonomas, referida a la seguridad y salud en el

trabajo y concordantes, de aplicacion a la obra.

2. Entregar el plan de seguridad y salud aprobado a las personas que define el Real Decreto
1.627/1.997 de 24 de octubre.

3. Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud aprobado, a todos los
trabajadores propios, subcontratistas y autonomos de la obra, y hacerles cumplir con las

condiciones y prevencién en él expresadas.

4. Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacién empresarial
principal, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccién individual definidos en el

plan de seguridad y salud aprobado, para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

5. Montar a tiempo toda la proteccion colectiva definida en el plan de seguridad y salud
aprobado, segun lo contenido en el plan de ejecucion de obra; mantenerla en buen estado,
cambiarla de posicién y retirarla, con el conocimiento de que se ha disefiado para proteger
a todos los trabajadores de la obra, independientemente de su afiliacion empresarial

principal, subcontratistas o auténomos.

6. Montar a tiempo segun lo contenido en el plan de ejecucion de obra, contenido en el plan de
seguridad y salud aprobado: las instalaciones provisionales para los trabajadores.
Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los cambios de posicién
necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor de que
se definen y calculan estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores de
la obra, independientemente de su afiliacion empresarial principal, subcontratistas o

autéonomos.

7. Creacion y apertura del archivo documental con los registros que genere la aplicacion de este
Plan de Seguridad y Salud.
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8. Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al Coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal como queda definido en

el apartado acciones a seguir en caso de accidente laboral.

9. Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacién, todos los articulos de
prevencion contenidos y definidos en este plan de seguridad y salud, en las condiciones
que expresamente se especifican dentro de este pliego de condiciones técnicas vy

particulares de S+S.

10. Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
en la solucion técnico preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por

los cambios de ejecucién decididos sobre la marcha, durante la ejecucién de la obra.
11. Notificacién a la autoridad laboral de la apertura de centro de trabajo.
12. Organizar los reconocimientos médicos

13. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas tengan acceso a la

obra.

3.- OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

1. Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas

en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se

refiere el articulo 7.

c) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su

caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo

24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas

establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas

las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y

de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

2. Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucidon correcta de
las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones
que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autonomos por ellos

contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los

términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor

no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

4.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES.

4.1.- ARTICULO 29. LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

1. Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el

cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia
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seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su
actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su

formacion y las instrucciones del empresario.

2. Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del

empresario, deberan en particular:

° Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en

general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

. Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario,

de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

. No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de

trabajo en los que ésta tenga lugar.

. Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados
para realizar actividades de proteccién y de prevencidon o, en su caso, al servicio de
prevencion, acerca de cualquier situacidon que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables,

un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

° Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente

con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

° Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los

trabajadores.

3. Elincumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién de
riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracién de incumplimiento
laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta, en
su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen disciplinario

de los funcionarios publicos o del personal estatutario al servicio de las Administraciones

publicas. Lo dispuesto en este apartado sera igualmente aplicable a los socios de las
cooperativas cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo, con las precisiones que se

establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno.

5.-CONDICIONES A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE PROTECCION
COLECTIVA

5.1.- CONDICIONES GENERALES

En la Memoria de este estudio de seguridad y salud, se han definido los medios de proteccién
colectiva que se van a utilizar para la prevencién de los riesgos detectados, que cumpliran con las

siguientes condiciones generales:

La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada para que sea puesta en practica.

Las propuestas alternativas que se presenten en el plan de seguridad y salud, tendran una

representacion técnica de calidad, en forma de planos de ejecucién de obra.

Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible para uso inmediato,

dos dias antes de la fecha decidida para su montaje:

Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi
se especifica en su apartado correspondiente dentro de este pliego de condiciones técnicas y
particulares del plan de S+S Idéntico principio al descrito, se aplicara a los componentes de

madera.

Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones idoneas
de almacenamiento para su buena conservacion. Estaran a disposicion del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, para comprobar si su calidad se corresponde

con la definida en este plan de seguridad y salud

Seran instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo que requiera su montaje.
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QUEDA PROHIBIDO EL COMIENZO DE UN TRABAJO O ACTIVIDAD QUE REQUIERA
PROTECCION COLECTIVA, HASTA QUE ESTA ESTE MONTADA POR COMPLETO EN EL
AMBITO DEL RIESGO QUE NEUTRALIZA O ELIMINA.

El plan de ejecucion de obra, definira la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de
ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas que se contienen en este plan de

seguridad y salud.

Se desmontara de inmediato, toda proteccion colectiva en uso en la que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituira a continuaciéon el componente
deteriorado y se volvera a montar la proteccion colectiva una vez resuelto el problema. Entre tanto
se realiza esta operacion, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se
aislara eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas

mediante el uso de equipos de proteccién individual.

Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicién de la
instalacion de la proteccion colectiva. Si esto ocurre, la nueva situacion sera definida en los
planos de seguridad y salud en colaboracién con el Coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucién de la obra

Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la proteccion de
los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores de la empresa
principal, los de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores auténomos y
visitas de los técnicos de direccion de obra o de la Propiedad; visitas de las inspecciones de

organismos oficiales, o de invitados por diversas causas.

El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva, es preferibles al uso de equipos de
proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia, la Jefatura de Obra
no admitira el cambio de uso de proteccion colectiva prevista, por el de equipos de proteccion

individual.

5.2.- CONDICIONES PARTICULARES DE CADA UNA DE LAS PROTECCIONES
COLECTIVAS

5.21.- Toma de tierra independiente y normalizada, para estructuras metalicas de

maquinas fijas

Las tomas de tierra deberan calcularse en funcién de la resistividad del terreno en el que se

construye.

Senalizacion

Sera formada mediante cinta normalizada CE, de sefalizacion. Fabricada en PVC, continuo,

en colores dispuestos en franjas alternativas amarillo y negro.

La senalizacién se dispondra entorno al hueco asi protegido con redes, a una distancia no

inferior a 2 m.

Esta senalizacion tendra un mantenimiento continuo.

5.2.2.- Barandillas de madera sobre pies derechos por aprieto tipo carpintero
CALIDAD: El material a emplear sera nuevo, a estrenar.
Pies derechos

Seran un modelo comercializado metalico, para sujecion por aprieto tipo carpintero, pintado

contra la corrosion.
Barandilla

La barandilla se formara por madera de pino continua apoyada sobre los pies derechos con

solape entre ellos. Estara formada por pasamanos, tramo intermedio y rodapié.
Senalizacion

Los pies derechos y la madera que forman esta barandilla se suministraran a obra pintadas en
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franjas alternativas de colores amarillo y negro. No es necesaria una terminacion preciosista; pues
solo se pretende sefalizar e identificar de "seguridad" los materiales.
5.2.3.- Cables fiadores para cinturones de seguridad

CALIDAD: El material a emplear sera nuevo, a estrenar.

Cables

Cables de hilos de acero fabricado por torsién con un diametro de ##..## mm..

Lazos

Se formaran mediante casquillos electrofijados.

Si deben formarse mediante el sistema tradicional de tres aprietos, el lazo se formara justo en

la amplitud de los guardacabos.
Ganchos

Fabricados en acero timbrado, instalados en los lazos con guardacabos del cable para su

instalacién rapida en los anclajes de seguridad.

Disposicion en obra

El plan de seguridad a lo largo de su puesta en obra, suministrara los planos de ubicacion

exacta segun las nuevas solicitaciones de prevencion que surjan.

5.2.4.- Extintores de incendios
CALIDAD: Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar.

Los extintores a instalar seran los conocidos con el nombre de "tipo universal" dadas las

caracteristicas de la obra a construir.

Vestuario y aseo del personal de la obra.

Comedor del personal de la obra.
Local de primeros auxilios.

Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea principal o

subcontratada.
Almacenes con productos o materiales inflamables.
Cuadro general eléctrico.
Cuadros de maquinas fijas de obra.

Almacenes de material y talleres.

Acopios especiales con riesgo de incendio.
Extintores moviles para trabajos de soldaduras capaces de originar incendios.
Mantenimiento de los extintores de incendios

Los extintores serdn revisados y retimbrados segun el mantenimiento oportuno
recomendado por su fabricante, que debera concertar el contratista principal de la obra con una

empresa especializada.

5.2.5.- Conexiones eléctricas de seguridad

Todas las conexiones eléctricas de seguridad se efectuaran mediante conectores o
empalmadores estancos de intemperie. También se aceptaran aquellos empalmes directos a
hilos con tal de que queden protegidos de forma totalmente estanca, mediante el uso de fundas
termorretractiles aislantes o con cinta aislante de auto fundido en una sola pieza, por auto

contacto.
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5.2.6.- Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas suspendidas a gancho de graa
CALIDAD: Nuevas a estrenar.
Cuerdas

Fabricadas en poliamida 6.6 industrial con un diametro de 12 mm.

5.2.7.- Transformadores de energia eléctrica con salida a 24 voltios, (1000 W.)

Para la seguridad en la utilizacién racional de la energia eléctrica, se prevé la utilizacion de
transformadores de corriente con salida a 24 v., cuya misién es la proteccién del riesgo eléctrico

en lugares humedos.

5.2.8.- Interruptores diferenciales de 30 mili amperios
CALIDAD: Nuevos, a estrenar
Tipo de mecanismo

Interruptor diferencial de 30 miliamperios comercializado, para la red de alumbrado;
instalado en el cuadro general eléctrico de la obra, en combinacién con la red eléctrica general

de toma de tierra de la obra.

Instalacién
En el cuadro general de obra, de conexion para iluminacion eléctrica de la obra.
Mantenimiento

Se revisara diariamente, procediéndose a su sustitucion inmediata en caso de averia.

Diariamente se comprobara que no han sido puenteados, en caso afirmativo, se eliminara
el puente y se investigara quién es su autor, con el fin de explicarle lo peligroso de su accion y

conocer los motivos que le llevaron a ella con el fin de eliminarlos.

6.-CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

6.1.- CONDICIONES GENERALES

Como norma general, se han elegido equipos de proteccion individual cémodos y operativos,
con el fin de evitar las negativas a su uso. Por lo expuesto, se especifica como condicion expresa
que: todos los equipos de proteccion individual utilizables en esta obra, cumpliran las siguientes

condiciones generales:

Tendran la marca "CE", segun el RD 159/95 y disposiciones minimas de seguridad y salud de

equipos de proteccion individual RD 773/97 del 30 de mayo.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada en el punto
anterior, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha de
caducidad, se constituird un acopio ordenado, que sera revisado por el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su eliminacion de la

obra.

Los equipos de proteccidn individual en uso que estén rotos, seran reemplazados de
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la
empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con el fin de dar la

maxima seriedad posible a la utilizacién de estas protecciones.
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6.2.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS EQUIPOS

A continuacion se especifican los equipos de proteccion individual que se van a usar, junto

con las normas que hay que aplicar para su utilizacion:

6.2.1.- Botas aislantes de la electricidad

Unidad de par de botas fabricadas en material aislante de la electricidad. Comercializadas
en varias tallas. Dotadas de suela contra los deslizamientos, para proteccidn de trabajos en baja

tension. Con marca CE.

6.2.2.- Botas de PVC., impermeables

Unidad de par de botas de seguridad, fabricadas en PVC., o goma, de media cafa.
Comercializadas en varias tallas; con talon y empeine reforzado. Forrada en loneta de algodoén
resistente, con plantilla contra el sudor. Suela dentada contra los deslizamientos. Con marca
CE.

6.2.3.- Botas de seguridad de "PVC"., de media cafha, con plantilla contra los

objetos punzantes y puntera reforzada

Unidad de botas de seguridad. Comercializadas en varias tallas. Fabricadas en cloruro de
poli vinilo o goma; de media cafa, con talén y empeine reforzados. Forrada en loneta resistente.
Dotada de puntera y plantilla metalicas embutidas en el "PVC", y con plantilla contra el sudor.

Con suela dentada contra los deslizamientos. Con marca CE.

6.2.4.- Botas impermeable pantalén de goma o "PVC".

Unidad de par de botas pantalén de proteccion para trabajos en barro o de zonas
inundadas, hormigones, o pisos inundados con riesgo de deslizamiento: Fabricadas en "PVC." o
goma. Comercializadas en varias tallas. Forradas de loneta resistente y dotadas con suelas

dentadas contra los deslizamientos. Con marca CE.

6.2.5.- Cascos auriculares protectores auditivos.

Unidad de cascos auriculares protectores auditivos amortiguadores de ruido para ambas
orejas. Fabricados con casquetes auriculares ajustables con almohadillas recambiables para

uso optativo con o sin el casco de seguridad. Con marca CE.

6.2.6.- Casco de seguridad clase "N"

Unidad de casco de seguridad, clase "N", con arnés de adaptacion de apoyo sobre el

craneo con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de la frente frontal. Con marca CE.

6.2.7.- Cinturon de seguridad de sujecion, clase "A", tipo "1"

Unidad de cinturon de seguridad de sujecion para trabajos estaticos, clase "A", tipo "1".
Formado por faja dotada de hebilla de cierre, argolla en "D" de cuelgue en acero estampado.

Cuerda fijadora de un metro., de longitud y mosquetdn de anclaje en acero. Con marca CE.

6.2.8.- Cinturdon de seguridad anticaidas, clase "C" tipo "1"

Unidad de cinturén de seguridad contra las caidas, clase "C", tipo "1". Formado por faja
dotada de hebilla de cierre; arnés unido a la faja dotado de argolla de cierre; arnés unido a la
faja para pasar por la espalda, hombros y pecho, completado con perneras ajustables. Con
argolla en "D" de acero estampado para cuelgue; ubicada en la cruceta del arnés a la espalda;
cuerda de amarre de 1 m., de longitud, dotada de un mecanismo amortiguador y de un

mosquetén de acero para enganche. Con marca CE.

6.2.9.- Faja de proteccion contra las vibraciones

Unidad de faja elastica contra las vibraciones de proteccién de cintura y vértebras
lumbares. Fabricada en diversas tallas, para proteccion contra movimientos vibratorios u
oscilatorios. Confeccionada con material elastico sintético y ligero; ajustable mediante cierres

"velcro". Con marca CE
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6.2.10.- Guantes aislantes de la electricidad en B.T., hasta 1000 voltios

Unidad de guantes aislantes de la electricidad clase Il, para utilizaciéon directa sobre

instalaciones a 1.000 voltios, como maximo. Con marca CE.

6.2.11.-  Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo

Unidad de filtro para recambio del de las mascarillas antipolvo, tipo "A", con una retencién

de particulas superior al 98 %. Con marca CE.

6.2.12.- Gafas de seguridad contra el polvo y los impactos

Unidad de gafas de seguridad antimpactos en los ojos. Fabricadas con montura de vinilo,
pantalla exterior de policarbonato, pantalla interior contra choques y camara de aire entre las
dos pantallas. Modelo panoramico, ajustable a la cabeza mediante bandas elasticas textiles

contra las alergias. Con marca CE.

6.2.13.- Guantes de cuero

Unidad de par de guantes totalmente fabricados en cuero flor, dedos, palma y dorso.
Ajustables a la mufieca de las manos mediante tiras textil elasticas ocultas. Comercializados en

varias tallas. Con marca CE.

6.2.14.- Guantes de goma o de "PVC"

Unidad de par de guantes de goma o de "PVC".. Fabricados en una sola pieza,
impermeables y resistentes a: cementos, pinturas, jabones, detergentes, amoniaco, etc.

comercializados en varias tallas. Con marca CE.

6.2.15.- Mascarilla contra particulas con filtro mecanico recambiable

Unidad de mascarilla de cubricién total de vias respiratorias, nariz y boca, fabricada con
PVC., con portafiltros mecanicos y primer filtro para su uso inmediato; adaptable a la cara
mediante bandas elasticas textiles, con regulacion de presion. Dotada de véalvulas de expulsion

de expiracién de cierre simple por sobre presion al respirar. Con marca CE.

6.2.16.- Trajes de trabajo, (monos o buzos de algodoén)

Unidad de mono o buzo de trabajo, fabricado en diversos cortes y confeccién en una sola
pieza, con cierre de doble cremallera frontal, con un tramo corto en la zona de la pelvis hasta
cintura. Dotado de seis bolsillos; dos a la altura del pecho, dos delanteros y dos traseros, en
zona posterior de pantalén; cada uno de ellos cerrados por una cremallera. Estara dotado de
una banda elastica lumbar de ajuste en la parte dorsal al nivel de la cintura. Fabricados en

algodon 100 X 100, en los colores blanco, amarillo o naranja. Con marca CE.

6.2.17.- Traje impermeable de PVC., a base de chaquetilla y pantalon

Unidad de traje impermeable para trabajar. Fabricado en los colores: blanco, amarillo,
naranja, en PVC., Termosoldado; formado por chaqueta y pantalén. La chaqueta esta dotada de
dos bolsillos laterales delanteros y de cierre por abotonadura simple. El pantalon se sujeta y

ajusta a la cintura mediante cinta de algodén embutida en el mismo. Con marca CE.

7.-NORMAS A CUMPLIR POR LA SENALIZACION

7.1.- SENALIZACION DE OBRA

711.- Normativa

La normativa vigente es el R.D. 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
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sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

No es objeto de este apartado la sefializacion que regula el trafico por carretera, ferrroviario,
fluvial, maritimo, y aéreo, que se regulan por su propia normativa.
71.2.- Descripcion técnica

CALIDAD:

Seran nuevas, a estrenar, o en su defecto estaran en perfecto estado

Sefial de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997.

71.3.- Normas para el montaje de las seiales

Esta previsto el cambio de ubicacion de cada sefal mensualmente como minimo para
garantizar su maxima eficacia. Se pretende que por integracion en el "paisaje habitual de la obra"

no sean ignorada por los trabajadores.

Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo, recomendacién

o informacioén que anuncian sea innecesaria y no convenga por cualquier causa su retirada.

Se mantendra permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de senales, que

garantice su eficacia.

7.2.- SENALIZACION VIAL

7.21.- Normativa

Esta senalizacion cumplira con el nuevo "Cédigo de la Circulacion" y con el contenido de la
"Norma de carreteras 8.3-IC, sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras

fijas fuera de poblado" promulgada por el "MOPU.

En las "literaturas" de las mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo,

tamafio y material de cada una de las sefales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos

textos deben tenerse por transcritos a este pliego de condiciones técnicas y particulares como

caracteristicas de obligado cumplimiento.

ACLARACION PREVIA: La sefalizaciéon vial de esta obra es doble; es decir, pretende
proteger a los conductores de la via respecto de riesgo a terceros por la existencia de obras, y
ademas, proteger a los trabajadores de la obra de los accidentes causados por la irrupcién, por lo

general violenta, de los vehiculos en el interior de la obra.
7.2.2.- Descripcion técnica
CALIDAD:

Seran nuevas, a estrenar, o en su defecto estaran en perfecto estado.

Sefial de trafico normalizada segun la norma de carreteras "8.3-IC" -Senalizacion,

balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

7.2.3.- Normas para el montaje de las senales

No se instalaran en los paseos o arcenes, pues ello constituiria un obstaculo fijo temporal para

la circulacion.

Queda prohibido inmovilizarias con piedras apiladas o con materiales sueltos, se instalaran

sobre los pies derechos metalicos y tripodes que les son propios.

Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo,
recomendacion o informacion que anuncian sea innecesario y no convenga por cualquier causa

su retirada.

Se instalaran en los lugares y a las distancias que se indican en los planos especificos de

senalizacion vial.

Se mantendra permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales, que

garantice la eficacia de la sefalizacion vial instalada en esta obra.

En cualquier caso y pese a lo previsto en los planos de sefializacion vial, se tendran en cuenta
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los comentarios y posibles recomendaciones que hagan la Jefatura Provincial de Carreteras a lo

largo de la realizacion de la obra y por su especializacion, los de la Guardia Civil de Trafico.

8.-LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA.

8.1.1.- Normas generales de prevencién de riesgos labérales en la construccion

-Orden de 9 de marzo de 1971, que aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene

en el trabajo.
-Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de prevencion.

-Orden de 22 de abril de 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento de las
Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social

en el desarrollo de actividades de prevencién de riesgos laboral.

- Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, que aprueba el Reglamento de Seguridad en las

Maquinas.

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a los

riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

-Real Decreto 485/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

8.1.2.- Normas Preventivas de construccion.

-Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

-Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo de la

construccion, vidrio y ceramica.

-Real Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

lineas aéreas de alta tension.

-Real Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension

-Real Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccion de

proyectos y la direccion de obras de edificacion.

-Real Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas

tecnoldgicas de la edificacion (NTE).

-Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre normativa de edificacion.

-Orden de 28 de junio de 1988. por la que se aprueba la instruccion Complementaria MIE-
AEM2 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a gruas-torre

desmontables para obra.

-Resolucion de 30 de abril de 1998, de la Direccién General de Trabajo por la que se dispone
la inscripcion en el registro y publicacién del Convenio Colectivo General del Sector de la

Construccion.
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9.- CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

En todo momento se estara a lo dispuesto por el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

NOTA: Se entiende por equipo de trabajo, cualquier maquina, aparato, instrumento o

instalacion utilizado en el trabajo.

La empresa adjudicataria hard cumplir a todos los intervinientes en la obra, las siguientes

condiciones generales:

-Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es
decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se

comercializan para su funcion.

-El uso, montaje y conservacién de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el

manual de uso editado por su fabricante.

-Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la
legislacion vigente. Se prohibe expresamente, la introduccién en el recinto de la obra, de

medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicion anterior.

-Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca

CE., Se entendera que dentro de las posibilidades, se utilizaran estos equipos.

10.- CONDICIONES DE SEGURIDAD DE MAQUINAS

Los vehiculos subcontratados tendran vigente la Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil
ilimitada el Carnet de Empresa y los Seguros Sociales cubiertos, antes de comenzar los trabajos

en la obra.

La maquina, sera portadora de la documentacion para su mantenimiento y conservacion, del

fabricante, importador o suministrador.

La revision sera la que marque el fabricante, importador suministrador en los documentos

antes mencionados, y, debera de encontrarse siempre actualizado.

10.1.- MARCADO.
Toda la maquinaria de obra llevara de forma legible las siguientes indicaciones:
Nombre y direccion del fabricante.
Marcado “CE”.
Designacion de la serie o el modelo.

Ano de fabricacion.

10.2.- MANUAL DE INSTRUCCIONES.

Cada maquina llevara un manual de instrucciones en el que se indique como minimo lo

siguiente:
Las condiciones previstas de utilizacion.
El o los puestos de trabajo que pueden ocupar los trabajadores.
Las instrucciones para que pueda efectuarse sin riesgo:
La puesta en servicio.
La utilizacion.
La instalacion.

El montaje y el desmontaje.
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El reglaje.

El mantenimiento (conservacion y reparacion).

10.3.- NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS
MAQUINAS HERRAMIENTA.

Estd demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren
entre otras causas, por el voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o de formacion
ocupacional y la impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se implantard en esta
obra la obligacién real de estar autorizado a utilizar una maquina, o una determinada maquina

herramienta.

Para ello, el jefe de obra o bien el encargado de seguridad, cumplimentara una ficha en la que

autorizara expresamente la persona o personas que pueden utilizar un determinado equipo.

Estos documentos, se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la oficina de la
obra. La copia, se entregara firmada y sellada en original, a la Direccion Facultativa, la tercera

copia, se entregara firmada y sellada en original al interesado.

11.- CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

11.1.- CESETAS DE LAVABOS Y ASEOS
Se dispondran en obra casetas con lavados v duchas, con agua fria y caliente.
El numero de grifos sera, por lo menos, de uno por cada diez usuarios.

El numero de duchas, también sera de una por cada diez trabajadores, de las cuales, por lo

menos una cuarta parte, se instalaran en cabinas individuales.

Existira al menos un inodoro por cada 25 hombres.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1 metro por 1,20 de superficie v 2,30

metros de altura.

Los inodoros y urinarios se instalaran y se conservaran en debidas condiciones de

desinfeccion, desodorizacién y supresion de emanaciones.

11.2.- CASETAS DE VESTUARIOS.

La superficie minima de los vestuarios sera de dos metros cuadrados por cada trabajador que

haya de utilizarlos, y la altura minima del techo sera de 2,30 metros.

Estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales, con llave, para guardar la

ropa y el calzado.

11.3.- AGUA POTABLE

Las Empresas facilitaran a su personal, en los lugares de trabajo, agua potable, disponiendo
para ello de grifos de agua corriente, y en caso de no existir ésta, de un servicio de abastecimiento

con recipientes limpios y en cantidad suficiente en perfectas condiciones de higiene.

Se indicara mediante carteles si el agua no es potable.

11.4.- COMEDORES

Se instalaran comedores cerrados con las siguientes condiciones:

-Contaran con bancos o sillas y mesas.

-Se mantendran en absoluto estado de limpieza.

-Medios adecuados para calentar las comidas.
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11.5.- CONDICIONES COMUNES A TODAS LAS INSTALACIONES PROVISIONALES
- Dispondran de aislamiento térmico.
- Tendran ventilacion al exterior natural o forzada.

- Dispondran de calefaccion en invierno.

12.- ENCARGADO DE SEGURIDAD

La empresa adjudicataria nombrara un encargado de seguridad que cumplira alguno de los

siguientes requisitos:

Ser un técnico cualificado en prevencion de riesgos laborales, o en su defecto, un trabajador
con amplia experiencia que demuestre haber seguido con aprovechamiento algun curso especifico

de Seguridad y Salud en el trabajo en la construccién y de socorrismo.

12.1.- NORMAS GENERALES DE ACTUACION DEL ENCARGADO DE SEGURIDAD.

1. Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad y Salud.

2. Realizar el analisis y evaluacion de riesgos preceptivo segun la Ley 31 de Prevencién de

Riesgos Laborales.

3. Comunicar al coordinador, o en su caso, a la Direccion Facultativa, (o a la Jefatura de Obra),

las situaciones del riesgo detectado y la prevencion adecuada.

4. Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones y maquinas con

referencia a la deteccion de riesgos profesionales.
5. Prestar los primeros auxilios a los accidentados.
6. Actuar como conocedor de la Seguridad en el Comité de Seguridad e Higiene.

7. Conocer con detalle el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

8. Colaborar con el coordinador de S+S, y en su caso, con la Direccién Facultativa, (o Jefatura de

Obra), en la investigacién de los accidentes.

12.2.- NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION DEL ENCARGADO DE SEGURIDAD.

1. Realizar el analisis y evaluacidon de riesgos preceptivos segun la Ley 31 de Prevencion de

Riesgos Laborales.
2. Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.
3. Dirigir la puesta en obra de las unidades de seguridad.
4. Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de seguridad.
5. Dirigir las cuadrillas de seguridad.
6. Controlar las existencias y acopios del material de seguridad.

7. Revisar la obra diariamente cumplimentando el listado de comprobacién y de control adecuado

a cada fase o fases.
8. Redaccion de los partes de accidente de la obra.

9. Controlar los documentos de autorizacion de utilizacidon de la maquinaria de la obra.

13.- EL LIBRO DE INCIDENCIAS.

Se trata de un documento de denuncia automatica ante la Inspeccién Provincial de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra, de las anotaciones con fines de

seguimiento y control, realizadas durante la ejecucion de la seguridad en la obra.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa. A dicho libro

tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
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trabajadores autdbnomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencidon en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo,

relacionadas con el control y seguimiento del plan de seguridad.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucidn de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de
coordinador, la direccion facultativa, estaran obligados, a remitir, en el plazo de veinticuatro
horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza
la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los

representantes de los trabajadores de éste.

14.- FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

14.1.- LEY 31/95 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Articulo 18. Informacion, consulta y participacién de los trabajadores.

1. A fin de dar cumplimiento al deber de proteccion establecido en la Ley 31/95, el
empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las

informaciones necesarias en relacién con:

-Los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo, tanto aquellos que

afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o funcioén.

-Las medidas y actividades de proteccion y prevencién aplicables a los riesgos sefialados en

el apartado anterior.

-Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de la presente Ley.

En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacién a que se
refiere el presente apartado se facilitara por el empresario a los trabajadores a través de dichos
representantes; no obstante, debera informarse directamente a cada trabajador de los riesgos es-
pecificos que afecten a su puesto de trabajo o funcién y de las medidas de proteccién y prevencion

aplicables a dichos riesgos.

2. El empresario debera consultar a los trabajadores, y permitir su participacién, en el
marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo, de
conformidad con lo dispuesto en el capitulo V de la presente Ley. Los trabajadores tendran
derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos de participacion y
representaciéon previstos en el capitulo V de esta Ley, dirigidas a la mejora de los niveles de

proteccién de la seguridad y la salud en la empresa.

Articulo 19. Formacién de los trabajadores.

1. En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva,
tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracién de ésta, como
cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie o se introduzcan nuevas tecno-

logias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de
cada trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos y

repetirse periddicamente, si fuera necesario.

2. La formacion a que se refiere el apartado anterior debera impartirse, siempre que sea
posible, dentro de la jornada de trabajo o, en su defecto, en otras horas pero con el descuento en
aquélla del tiempo invertido en la misma. La formacion se podra impartir por la empresa mediante
medios propios o concertandola con servicios ajenos, y su coste no recaera en ningun caso sobre

los trabajadores.

nota
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El contratista adjudicatario de la obra debera definir dentro del plan de seguridad y salud, el

modo, en tiempo y manera, de llevar a la practica esta obligacion.

15.- ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

15.1.- ACCIONES A SEGUIR.

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento

0 progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel, y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las
precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la
inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia, y de reanimacion en el caso

de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaran
en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la
utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el

accidentado.

Con el fin de que sea conocido por todas las personas participantes en la obra, se instalaran
una serie de roétulos con caracteres visibles a 2 m., de distancia, en los que se suministra la
informacion necesaria para conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto etc.;

este rotulo contiene los datos del cuadro siguiente.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Nombre del centro asistencial

Direccion

Teléfono

El rétulo se colocara de forma obligatoria en los siguientes lugares de la obra:

1. Acceso a la obra en si.

2. En la oficina de obra.

3. En el vestuario aseo del personal
4. En el comedor
5. En tamafio hoja Din A4, en el interior de cada maletin botiquin de primeros auxilios.

Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la

asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

15.2.- COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

El Jefe de Obra o el Encargado de S+S, quedan obligados a realizar las acciones y
comunicaciones que se recogen en el cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran

acciones clave para un mejor analisis de la prevencion decidida y su eficacia:

ACCIDENTES GRAVES Y MUY GRAVES

-A la Direccién Facultativa de Seguridad e Higiene: de todos y de cada uno de ellos, con el fin

de investigar sus causas, y adoptar las correcciones oportunas.

-A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.
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ACCIDENTES MORTALES

-Al Juzgado de Guardia.

-A la Direccidon Facultativa de Seguridad e Higiene: De Forma Inmediata, con el fin de

investigar sus causas y adoptar las acciones oportunas.

-A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

15.3.- ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

El Jefe de Obra, en caso de accidente laboral, realizara las siguientes actuaciones

administrativas:

Accidentes sin baja laboral: se compilaran en la hoja oficial de accidentes de trabajo
ocurridos sin baja médica, que se presentara en la entidad gestora o colaboradora, en el plazo de

los 5 primeros dias del mes siguiente.

Accidentes con baja laboral: originaran un parte oficial de accidente de trabajo, que se
presentara en la entidad gestora o colaboradora en el plazo de 5 dias habiles, contados a partir de

la fecha del accidente.

Accidentes graves, muy graves y mortales, o que hayan afectado a 4 o mas
trabajadores: se comunicaran a la Autoridad Laboral, telefénicamente y por fax, en el plazo de 24

horas contadas a partir de la fecha del siniestro.

15.4.- MALETIN BOTIQUIN DE ASISTENCIA INMEDIATA A LOS ACCIDENTADOS DE
LA OBRA.

En la obra, existira, en todo momento un maletin botiquin de primeros auxilios, conteniendo

todos los articulos que se especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de yodo; mercurocromo o cristalmina;
amoniaco; gasa estéril; algodén hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes
antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termémetro clinico; apdsitos
autoadhesivos; antiespasmodicos; analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas

desechables.

16.- NORMAS DE MEDICION Y CERTIFICACION DE LAS PARTIDAS
PRESUPUESTARIAS DE SEGURIDAD Y SALUD.

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizaran en la obra,
mediante la aplicacion de las unidades fisicas y patrones internacionales que las definen; es

decir: m., m2, m3, Ud., y h.

La medicion de los equipos de proteccion individual utilizados, se realizara mediante el
analisis de los partes de entrega definidos en este pliego de condiciones técnicas y particulares,

junto con el control del acopio de los equipos retirados por uso, caducidad o rotura.

La certificacion del presupuesto de seguridad de esta obra, esta sujeta a las normas de
certificacion, que deben aplicarse al resto de las partidas presupuestarias del proyecto de

ejecucion.

Esta partidas a las que nos referimos, son parte integrante del proyecto de ejecucién por

definicion expresa de la legislacion vigente.
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16.1.- CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

El control de la entrega de los equipos de proteccion individual se realizara mediante el

modelo que se expresa a continuacion o cualquier otro similar:

Obra:

Empresa afectada por el control:

Nombre del trabajador:

Oficio: Categoria:

Equipos de proteccion individual que recibe:

ESTEOPONA, AGOSTO de 2006
TECNIA INGENIEROS, S.A.

EL I1.C.C.P. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fdo.: Almudena Pérez Benitez

Colegiado n° 20.389
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1.- CONDICIONES GENERALES

1.1.- NORMAS GENERALES DE APLICACION

El Contratista queda obligado a cumplir cuanto se especifica en este Pliego de Condiciones
Facultativas y Condiciones Particulares, Econdmico Administrativas que se redacte para la
contratacion de la obra. Observara asimismo cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo
lo sean, y tengan relacion con la Legislacion Laboral, Social y proteccion a la Industria Nacional.
En caso de discrepancia entre alguna de las disposiciones anteriores prevalecera la de mayor

rango legal.

En su defecto, seran de aplicacion los criterios establecidos en el texto refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas de 16 de Junio de 2.000 aprobado en Real Decreto
Legislativo 2/2.000 (B.O.E. 21/06/2.000).

Le seran de aplicacion al Contratista, cuantas disposiciones le sean dictadas por la Direccién
Técnica de las Obras, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que por ello sea
relevado de las responsabilidades que pueda patronales; asimismo acatara todas las disposiciones

que dicte la Direccidn Técnica antes indicada con objeto de asegurar la buena marcha del trabajo.

En todo lo no contemplado en este Pliego se estara a lo dispuesto en las Normas Urbanisticas

del Ayuntamiento de Estepona, ademas de las que se relacionan a continuacion:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas, aprobado por O.M. de 6 de

febrero de 1976 (PG-3), con las modificaciones aprobadas por Ordenes Ministeriales.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigon en

obras de construccion RB-90 (obligatorio en obras de la Administracion).

Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en obras de

construccion RL-88.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcion de cementos RC-03.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones

(obligatorio en obras de la Administracion).

Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de abastecimiento de agua.

Instruccion EHE de Hormigén Estructural ( R.D.26611 98 de 11 de Diciembre).

Instrucciéon de Carreteras. 3.1. |.C.

Instruccion 6.1.1.C. Secciones de Firme (28-11-03) y, en su caso, la Norma 6.3.1.C.

La senalizacion se proyectara de acuerdo con las Normas 8.1.1.C., 8.2I.C. y 8.3.I.C. Las
barreras de seguridad deberan proyectarse de acuerdo con las normas, recogiendo las mediciones

segun los cuadros numeros 1, 2 6 3 de las mismas (0.C.229/71 C.V.).

Disposicion Reguladora Especifica de la Acreditacion de laboratorios de Ensayos para el

control de calidad de la Edificacion en las areas de hormigoén.

Disposicion Reguladora Especifica de la Acreditacion de laboratorios de Ensayos para el

control de calidad de la Edificacion en las areas de mecanica del suelo.

Disposicion Reguladora Especifica de la Acreditacion de laboratorios de Ensayos para el
control de calidad de la Edificacion en el area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus

materiales constituyentes en viales.
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Homologacién de cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados y especificaciones técnicas de prefabricados y productos

afines de yesos y escayolas para la construccion y su homologacion.

Ley 8 de Noviembre de 1995, N° 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 y Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre del M° de la Presidencia, sobre
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (NTE/ISA) y cuantas disposiciones

oficiales le afecten, asi como las normas de la buena construccion.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica de
12 de Mayo de 1954

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto y las

Instrucciones Complementarias ITC-BT.

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras de la Direccion General

de Carreteras.

Orden de 21 de Febrero de 1979, publicada en el B.O.E. de 5 de marzo de 1979, asi como las

Normas e Instrucciones reguladoras de las materias que comprende el proyecto que se redacta.

La Instruccion 5.2.1.C.- Drenaje superficial, aprobada por O.M. de 14 de mayo de 1990 (B.O.E.
de 23 de mayo de 1990).

Instruccion para la Fabricacion y suministro de Hormigén Preparado (EHPRE-72).

Decreto 72/1992 de 5 de Mayo por el que se aprueban las normas técnicas para la
accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitecténicas, urbanisticas y en el transporte en

Andalucia.

Ley 7/94 de 18 de Mayo de Proteccion Ambiental

1.2.- MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

Se estara a lo dispuesto en Ley 31/1995 y Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre del M°
de la Presidencia, sobre Seguridad y Salud en el Trabajo y en particular al Estudio de Seguridad

y Salud que se incluye como Anejo de la Memoria.

El Contratista vendra obligado a la elaboracion de un Plan de Seguridad de la Obra que

debera ser aprobado conforme a la tramitacién establecida.

En cualquier caso el Contratista adaptara cuantas medidas de precaucion sean precisas
durante la ejecucion de las obras, para proteger al publico y facilitar el transito de vehiculos y

peatones.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se mantendran en todos los puntos donde sea posible
y necesario, y a fin de garantizar la debida seguridad del tréfico, las sefiales y balizamientos
preceptivos de acuerdo con la O.M. del Ministerio de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1970 y las
aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67/70 de la Direccién General de
Carreteras. La permanencia y eficacia de estas sefiales deberan ser garantizadas por los
vigilantes que fueran necesarios, Tanto las sefiales como los jornales devengados por los citados
vigilantes seran de cuenta del Contratista. La responsabilidad de los accidentes ocurridos por la

inobservancia de lo exigido en este articulo sera, por entero, del Contratista.

Las obras se ejecutaran de forma tal que el transito ajeno a las mismas, tanto de personas
como de vehiculos, en las zonas que afecten a calles y servicios existentes, encuentre en todo
momento un paso en buenas condiciones de viabilidad, ejecutandose a expensas del Contratista

las obras necesarias para facilitarlo.

Cuando se trate de obras que requieran la excavacion de zanjas, y siempre que se prevea el
paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, se dispondran a todo lo largo de las zanjas, en el
borde contrario al que se acopian los productos de la excavacion o a ambos lados si se retiran,

vallas que se iluminaran cada 15 metros con luz roja. Igualmente se colocaran sobre las zanjas
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pasos a distancia no superior a 25 metros para el paso de peatones. Dichos pasos dispondran de

la debida proteccion.
La iluminacion portatil sera de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapidamente

cualquier inundacion que pudiera producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion, se
determinara su trazado y se solicitara, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio,
paralizandose los trabajos hasta que no se hayan adoptado una de las dos alternativas, o por la

Direccién Técnica se ordenen las condiciones del trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas y pozos se comprobara la
ausencia de gases y vapores. De existir, se ventilara la zanja o pozo antes de comenzar los

trabajos hasta eliminarlos.

1.3.- EMPLEO DE MAQUINARIA'Y USO DE EXPLOSIVOS

Los equipos de maquinaria a emplear deberan ser previamente aprobados por la Direccion

Técnica.

La utilizacién de explosivos esta prescrita con caracter general. Si el Contratista propone su
utilizacion, fundamentada en cada caso particular, debera obtener la autorizacién por escrito de la
Direccién Técnica para ese caso determinado antes de proceder al uso de explosivos, bien
entendido que las lesiones y daios que pudieran producirse como consecuencia del empleo de
explosivos seran de su exclusiva responsabilidad. En todo caso sera absolutamente imprescindible
que el Contratista disponga de personal debidamente autorizado y competente adscrito a la obra

para el manejo de explosivos, de acuerdo con la vigente normativa.

1.4.- ENSAYOS

La Direccién Técnica podra exigir al Contratista de las obras que los materiales sean

ensayados con arreglo a las instrucciones de ensayo en vigor.

La Direccion Técnica podra elegir por si, o por delegacion, los materiales que han de

ensayarse, asi como presenciar su preparacion y ensayo.

Antes de verificarse la Recepcion, y siempre que sea posible, se someteran todas las obras a
pruebas de resistencia, estabilidad e impermeabilidad, en su caso, y se procedera a la toma de
muestras para la realizacion de ensayos, todos ellos con arreglo al programa que redacte la

Direccion Técnica de la obra.

Todas estas pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista estando su costo incluido en
los precios unitarios de las respectivas unidades de obra, y se entienden que no estan verificadas

totalmente hasta que no den resultados satisfactorios.

Los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de

la mala construccion o falta de precaucién, seran corregidas por el Contratista y a su cargo.

1.5.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o0 negligencias del

personal a su cargo, o a una deficiente organizacion de los trabajos.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa de

manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas por el Contratista a su

costa de forma inmediata y adecuadamente.
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Las propiedades publicas o privadas que resulten dafnadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciéndose sus condiciones primitivas o compensando los danos o perjuicios causados, de

cualquier forma aceptable.

Igualmente, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar cuenta inmediata de los hallazgos a la

Direccién Técnica y colocarlos bajo su custodia.

Adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del agua y depésitos por efecto

de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

1.6.- CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES

El contratista queda obligado, tanto por su parte como por la de sus subcontratistas y
trabajadores auténomos, al cumplimiento de la legislacién que pudiera ser aplicable en materia de
proteccién de atmésfera, agua, suelos, recursos naturales y culturales en la ejecucion de la

presente obra.

La ubicacién de las instalaciones y actividades auxiliares no se llevara a cabo dentro de las

siguientes areas, denominadas de exclusién:

Zona de policia de los cursos fluviales, definida en el Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico.

Habitats de interés prioritario y/o comunitario.

El contratista empleara como area de vertido de sobrantes de obra, vertederos o canteras

autorizados.

El contratista procedera a la recuperacién ambiental del area ocupada por las instalaciones

auxiliares.

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de
combustidon y en los sistemas de transmisiéon de la maquinaria de construccion, el contratista se

convierte en productor de dichos residuos toxicos y peligrosos. El contratista vendra obligado a

realizar algunas de las acciones que se mencionan a continuacion:

Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de engrase,

etc.)

Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para

la recogida.

Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion, el

transporte hasta el lugar de gestion autorizado.
Realizar la gestion completa mediante la oportuna autorizacion.
Del sistema elegido se dara conocimiento al Director Facultativo.

Se prohibe expresamente el abandono o vertido de residuos peligrosos tales como aceites,

acidos, disolventes, pilas, baterias, PCB, CFC, etc.

El contratista queda obligado a garantizar el cumplimiento y actualizacion de las inspecciones
técnicas de vehiculos y maquinaria de obra en lo referente al correcto funcionamiento de sus

dispositivos anti-ruido.

El Contratista debera proceder al riego del area afectada por las obras al objeto de evitar

ambientes pulvigenos dafinos para el Medio Ambiente.

Los vertidos de aguas residuales seran canalizados hacia el colector de aguas residuales o

sistema de depuracion instalado al efecto.

El contratista llevara a cabo los trabajos de construccién de modo que quede garantizada la
preservacion de la calidad de las aguas teniendo en cuenta, entre otros aspectos, que las cubas de

hormigon, las cucharas de retroexcavadoras, etc., no se laven en los cauces existentes.

Es responsabilidad del contratista evitar que se lleve a efecto la eliminacion de cualquier
residuo por incineracion durante la realizacion de los trabajos. Asimismo, evitara todo vertido de

residuos, tanto al suelo, como a drenajes o alcantarillado.
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2.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones, que ademas de las indicadas en la Memoria, Planos y
Presupuesto, definen todos los requisitos que deben cumplir las obras contenidas en el Proyecto

de Urbanizacion y Pavimentacioén de la calle Melilla Fase 1°, en Estepona Malaga.

Las obras consisten en la demolicidon del pavimento existente, sustitucion de infraestructuras
de abastecimiento, saneamiento, telefonia, electricidad y alumbrado y ejecucion de una red de gas
e infraestructura de una futura red de telecomunicaciones. Tras las canalizaciones se ejecutara un
nuevo pavimento y la ordenacién de las superficies de uso: peatonal, aparcamiento y calzada, asi

como la plantacion de arbolado.

3.-MATERIALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- EXCAVACION EN ZANJA

3.1.1.- Definicion

Esta unidad se refiere a las excavaciones para emplazamientos de cimentaciones de obras de

fabrica, muros de escollera u hormigén armado y zanjas para conducciones de cualquier tipo.

3.1.2.- Clasificacion de la Excavacion

La excavacioén en zanja o pozo, en ambos casos sera "no clasificada", es decir, que a efectos
de calificacion y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no da lugar a una

diferenciacion por su naturaleza, forma de ejecucion, ni por los medios auxiliares de construccion,

como entibaciones o agotamientos que el Contratista hubiere de utilizar por imperativo de la buena
practica constructiva o porque asi lo sefale el Director de las Obras, asi como tampoco si fuese

necesario excavar a profundidad mayor de la que figura en los planos.

3.2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, seran aportados por el
Contratista y procederan, exclusivamente, de los lugares, procedencias, fabricacién o marcas que,
elegidas directamente por el propio Contratista, hayan sido previamente aprobadas por la
Direccién Técnica de las obras. Esta circunstancia no disminuye en nada, sin embargo, la
responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los materiales que emplee, y seran
siempre a su costa o posteriormente rechazados, los que no cumplan debidamente con las

condiciones basicas establecidas en las normas de este Pliego.

3.3.- MATERIALES PARA LA EJECUCION DE TERRAPLENES

Los materiales a emplear para la ejecucion de terraplenes seran suelos o materiales locales
que se obtengan de las excavaciones realizadas en las obras, o de los préstamos que autorice la

Direccion Técnica de las obras.

En coronacion de terraplenes solo podran utilizarse los suelos definidos como "seleccionados
en el Articulo 330.3.3.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras
y Puentes (PG-3 1975) de la Direccion General de Carreteras, modificado por ORDEN
FOM/1382/02.

Se define como "coronacion" la parte superior del terraplén con espesor de cien (100)

centimetros.

En el resto del terraplén soélo podran emplearse los suelos definidos como “tolerables”,

"adecuados" o "seleccionados" en el articulo antes citado.
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3.4.- ZAHORRA ARTIFICIAL

3.4.1.- Definicion

Se define como base granular a la formada por zahorra artificial, es decir, con material
granular formado por aridos machacados total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo

continuo.

La base granular se usara como capa con fines estructurales en las secciones de firme de

calzada.
Esta unidad se ajustaran al contenido del articulo 510: “Zahorras” del PG-3, segun la

redaccién de la OC 10/02 y las modificaciones que se establecen en posteriores OO.MM.

3.4.2.- Materiales

Los materiales empleados en el tronco seran exclusivamente zahorras artificiales procedentes
de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural con las caracteristicas

recogidas en el apartado 510.2 del PG-3.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida, salvo indicacion en contra del

Ingeniero Director, dentro del huso ZA25, definido en el apartado 510.3 del PG-3.

3.5.- MATERIALES PARA RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

Los materiales empleados cumpliran las exigencias recogidas en la Orden del MOPMA de 21

de enero de 1988, por la que se modifican determinados articulos del PG-3.

3.5.1.- Materiales para riegos de imprimacion

Ligante bituminoso

El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que a continuacion se relacionan: BQ
30, B-60/70, FM 100, FM 150, EARO, ECRO, EAL1y ECL1 .

Ademas de las emulsiones especiales de imprimacién: EAI , ECI .
Aridos

El arido a emplear en riegos de imprimacidn sera arena natural, arena procedente de
machaqueo o mezcla de ambos materiales. Estara exento de polvo, suciedad, arcilla u otras

materias extranas.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%)

de agua libre. Este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%) si se emplea emulsién asfaltica.

La totalidad del material debera pasar por el tamiz 5 UNE.

Dosificacion de los materiales

La dosificacion de los materiales a utilizar sera la sefialada por la Direccion Técnica de las

obras a la vista de las pruebas que se realicen.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz

de absorber en un periodo de veinticuatro (24) horas.

El empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el trafico por la capa
recién tratada, o a que, veinticuatro (24) horas después de extendido el ligante, se observe que ha

quedado una parte sin absorber.

La dosificacién sera la minima compatible con la total absorcién del exceso de ligante, o la

permanencia bajo la accién del trafico.
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3.5.2.- Materiales para riegos de adherencia 3.6.2.- Materiales
El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que a continuacion se relacionan: AQ Ligantes bituminosos

38, BQ, FR 100, FR 150, EARO, FCRO, EAR1 y ECR1.
En este proyecto se emplearan como ligante hidrocarbonado B60/70 en todas las capas

La dosificacién del ligante a utilizar sera sefalada por la Direccion Técnica de las obras a la y cumpliran las especificaciones establecidas en el articulo 211 “Betunes asfalticos” del PG-3.

vista de las pruebas que se realicen.
Las proporciones minimas de betun a emplear segun las capas seran las indicadas en

apartado 542.3 del PG-3.

3.6.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE Ari
rido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la

3.6.1.- Definicion UNE-EN 933-2.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante - Condiciones generales

hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que

, - . , ) _ El arido grueso procedera del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o de grava
todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su

L . . natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta
proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el

_ N _ y cinco por ciento (75%), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas
polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy

) ) caras de fractura.
superior a la ambiente.

i , o ) . . El arido estara compuesto por elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad
Se emplearan tres tipos de mezcla bituminosa en caliente: mezcla discontinua F-10 en

) ) ] razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.
capa de rodadura, mezcla semidensa S-12 en capa intermedia y mezcla gruesa G-20 en capa

de base. El contenido de impurezas, segun la NLT-172, del arido grueso debera ser inferior al

_ , . cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su
A estos efectos se define como capa de rodadura aquella sobre la que circula el trafico o o _
] ) . ) i . ) ) i ) limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.
directamente, intermedia la inmediatamente inferior y de base la situada entre la intermedia y

la base granular de zahorra artificial. - Calidad
Las mezclas asfalticas en caliente se ajustaran a lo establecido en la O.C. 5/2001 de la El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma
Direccion General de Carreteras y a las especificaciones que se fijan en el presente PPTP. NLT149/72, sera inferior a treinta (30) en capas de base, y a veinticinco (25) en capas

intermedias o de rodadura.

- Coeficiente de pulido acelerado
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El valor minimo del coeficiente de pulido acelerado del arido a emplear en capas de
rodadura sera como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45). El coeficiente de pulido

acelerado se determinara con las Normas NLT174/72 y NLT175/73.
- Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso sera menor de 30 para las

mezclas empleadas, segun la UNE-EN 933-3.
- Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas del tipo F
de la Tabla 3.6.2, el porcentaje ponderal del arido totalmente envuelto después del ensayo de
inmersion en agua, segun la Norma NLT166/75, sea superior al noventa y cinco por ciento
(95%), o cuando, en los otros tipos de mezclas, la pérdida de resistencia de las mismas, en el
ensayo de inmersion compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT162/75, no rebase

el veinticinco por ciento (25%).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que la Direccion
Técnica autorice el empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su

utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, la Direccion Técnica establecera las

especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.
Arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida
por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

- Condiciones generales

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural.
El porcentaje maximo de arena natural a emplear en la mezcla sera fijado por la Direccion

Técnica de la obra.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad

razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.
- Calidad

El arido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de
desgaste Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el arido grueso definido en este
Articulo.

- Adhesividad

Se admitira que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT355/75, es
suficiente cuando el indice de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4) o
cuando en la mezcla la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién compresion,

realizado de acuerdo con la Norma NLT162/75, no pase de veinticinco por ciento (25%).

Si la adhesividad no es suficiente no se podra utilizar el arido, salvo que la Direccion
Técnica autorice el empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su

utilizacioén.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, la Direccion Técnica debera
establecer las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los productos

resultantes.

Polvo Mineral

Se define como el filler o polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como

un producto comercial o0 especialmente preparado.

El polvo mineral debe cumplir las siguientes condiciones:
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- La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, debera estar comprendida

entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).
- El coeficiente de emulsibilidad sera inferior a seis décimas (0,6).

El filler para mezclas a emplear sera de aportacién en un porcentaje superior al cincuenta

por ciento (50%).

Como filler de aportacion se recomienda el empleo de cemento Portland normal CEM

II/A-V 42,5, con las especificaciones del Pliego RC-97.

La mezcla de aridos vy filler antes de la entrada en el secador tendra un equivalente de

arena superior a cuarenta y cinco (45).
Aditivos

La Direccion Técnica de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo
las especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el

Director de las Obras.

3.7.- MATERIALES PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES

El cemento sera del tipo Portland normal y debera cumplir las especificaciones establecidas
en la Instruccién de Hormigéon Estructural EHE, aprobada el 11 de Diciembre de 1998, con
vigencia desde el 1 de Julio de 1999 y el apartado 8.22 del pliego de Condiciones Generales para

la Recepcion del Cementos contemplado en el art. 550 del PG-3 para pavimentos de hormigén.

El agua vy los aridos cumpliran las determinaciones de la EHE asi como el articulo 550 del

PG-3 en el caso de pavimentos de hormigon.

Los aridos deberan tener un coeficiente de calidad inferior a treinta y cinco (35) en el ensayo

de Los Angeles.

Ademas se tendra en cuenta el articulo 550 del PG-3 para los materiales que componen el

pavimento de hormigdn HM-20; para las disposiciones que no contempla la EHE.

Los aditivos son productos especiales que, mezclados con el hormigén durante su ejecucion,
sirven para dar a éste unas caracteristicas o calidad superior 0 mas apropiada para sus fines.
Estos aditivos, asi como su forma de empleo y preparacion, deberan ser aprobados por la

Direccion Técnica.

3.8.- HORMIGONES

La fabricacién y puesta en obra de los hormigones se ajustara a lo prescrito en la "Instruccién

de Hormigon Estructural” y el articulo 550 del PG-3.

Para la ejecucion de los alzados y cimientos, se utilizard hormigén HA-30/P/20/Illa. Como

hormigon de nivelacion y limpieza se usara HM-20/B/40/1.

Los hormigones deberan cumplir las exigencias de resistencia minima que fija la EHE en su
tabla 37.3.2.b.

Deberan cumplir asimismo las limitaciones establecidas en cuanto al minimo contenido de

cemento y relaciéon agua cemento.
El tamafio maximo del arido grueso sera la cuarta parte del espesor de las piezas.

La granulometria de los aridos, dosificacion del hormigén y su consistencia, deberan ser

aprobados previamente a su empleo por la Direccion Técnica de las obras.

Para los encofrados se utilizara madera de calidad adecuada, elementos fendlicos o

metalicos.

Se dispondran separadores que permitan mantener los encofrados en posicion,
independientemente de los medios de vibracién empleados y procedimientos de desmoldeo, que

eviten golpes y sacudidas en el hormigén.
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El hormigonado no podra efectuarse hasta que la Direccién Técnica de la obra, o persona en
quien delegue, haya examinado los encofrados y las armaduras, en su caso, y merezcan su

aprobacion.

3.9.- ARMADURAS

Las armaduras para el hormigdén cumpliran las condiciones establecidas en la EHE, seran de

acero y estaran constituidas por:
= Barras corrugadas.
= Mallas electrosoldadas.
El acero a emplear sera del tipo B 500 S.

Asi como lo especificado en el articulo 550 del PG-3 sobre mallas electrosoldadas y barras

corrugadas para pavimentos continuos de hormigén armado.

3.10.- MATERIALES PARA MORTEROS DE CEMENTO

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el "Pliego de Prescripciones Técnicas

para la Recepcion de Cementos RC-03" y EHE.

El agua y la arena cumpliran las condiciones exigidas en la citada Instruccion.

La granulometria de la arena cumplira las siguientes condiciones:

TAMIZ % EN PESO QUE PASA POR EL

Num. mm. TAMIZ CORRESPONDIENTE

8 0,380 100

50 0,297 15 40
100 0,149 0 15
200 0,074 05

3.11.- ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Los moldes, cimbras y encofrados deberan cumplir la Instruccion EHE. Asi como art. 550 del

PG-3 para pavimentos de hormigén.

Los encofrados podran ser de madera, fendlicos o metalicos y tendran la rigidez suficiente
para que no sufran deformaciones en el vibrado del hormigdén, ni dejen escapar mortero por las
juntas. Los empalmes de los encofrados de madera seran machihembrados, salvo autorizacion en
contra de la Direccion Técnica de la obra, y sus caras interiores estaran bien labradas para no

dejar huellas superiores a dos (2) milimetros.

Los modelos de los encofrados deberan ser autorizados por la Direccién Técnica de la Obra,
quién podra rechazarlos si no los encuentra adecuados al fin perseguido. Lo mismo ocurrira con

las cimbras.

3.12.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Generalidades

En todo lo referente a estos materiales sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblacion del MOPTMA, las prescripciones técnicas del

llmo. Ayuntamiento de Estepona, asi como lo recogido en los siguientes articulos.
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Tuberias de policloruro de vinilo (PVC)

Las tuberias de PVC cumpliran las prescripciones indicadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias del M.O.P.U. en sus apartados 2.22 y 2.23, sobre las

condiciones que deben poseer los materiales constituyentes.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la union mediante soldadura o encolado de

diversos elementos.

Los tubos iran marcados exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en
el Pliego de Prescripciones citado en el parrafo anterior, y con los complementarios que anada el

fabricante.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de las bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar. Seran de color
teja y capaces de soportar cualquier solicitacion exterior en funcion de las caracteristicas de la

tuberia.

3.13.- TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

Generalidades
En todo lo referente a estos materiales sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, del MOPTMA (Orden de 28 de julio

de 1974), asi como lo recogido en los siguientes articulos.

Tubos y accesorios de fundicion

Generalidades

Fabricacion

Los tubos y accesorios se fabricaran mediante colada por centrifugacion en molde metalico. Los
tubos iran provistos de campana en cuyo interior se alojara un anillo de caucho para conseguir la

estanqueidad de la unién entre ellos.
Normativa de Aplicacion
Se deberan cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

o UNE- 545: Tubos y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de

agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

e IS0 2531: Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicion ductil para canalizaciones con

presion.

e ISO 4179: Tubos de fundicion ductil para canalizaciones con y sin presion. Revestimiento

interno con mortero de cemento centrifugado. Prescripciones generales.
e IS0 8179: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de cinc.
¢ IS0 8180: Canalizaciones de fundicion ductil. Manga de polietileno.

e ISO 4633: Juntas de estanqueidad de caucho. Guarniciones de juntas de canalizaciones
de abastecimiento y evacuacién de aguas (alcantarillados incluidos). Especificacion de los

materiales.

o UNE ISO 9002: Sistemas de calidad. Modelo para aseguramiento de la calidad en

produccioén e instalacion.

Materiales
Fundicién

El material empleado en la fabricacion de los tubos y accesorios debera ser fundicion ductil, en

la que el grafito esta presente esencialmente bajo forma esferoidal.

0911.1879-1_PPTP_RO0.doc

-14 -



\

TECNIA

Pliego de condiciones tecnicas Particulares

Durante el proceso de fabricacion se comprobara sistematicamente, y de acuerdo con las
normas ISO 2531 y UNE-EN 525, Ia resistencia minima a la traccién, el alargamiento minimo a la
rotura y la dureza Brinell del material, que segun las especificaciones de la norma UNE — EN 525 son

las que se recogen en el siguiente cuadro.

Resistencia minima | Alargamiento minimo a Dureza Brinell
a la traccion (Rm) la rotura (A) (H.B.)
D.N. (mm)
60-1.000 420 Mpa 10% <230
1.100-2.000 420 Mpa 7% <230
Accesorios 420 Mpa 5% <250

Revestimientos

A los tubos se les dara un revestimiento exterior de cinc con capa de acabado de pintura

bituminosa y uno interior de mortero de cemento.

La capa de revestimiento exterior de cinc metalico debera ser densa, continua y uniforme, de
modo que comprobada de acuerdo con lo indicado en la Norma UNE-EN 545 la media no sea inferior
a 130 gr/m? y la minima de 110 gr/m? de cinc del 99% de pureza. La capa de acabado debera ser
continua y uniforme de modo que en su comprobacién, segun la Norma antes mencionada, los

espesores medios superen a los 70 um y los minimos los 50 um.

El revestimiento interior se realizara con mortero de cemento CEM IlI-A 6 CEM I1lI-B de manera
que su resistencia a compresién a los 28 dias no sea inferior a 50 Mpa y que los espesores y

aspecto de la superficie cumplan lo explicitado en la Norma UNE-EN-545.

Los accesorios y piezas especiales tendran un revestimiento exterior e interior constituido por

pintura bituminosa con un espesor medio no inferior a 70pum y minimo de 50 pum.

Las piezas con diametros superiores a 250 mm. podran estar revestidas con barnices epoxy-

poliuretano depositado por cataforesis con un espesor minimo de 35 um.

Anillos de Union

El anillo de unién se realizara con caucho sintético EPDM (Etileno-Propileno) que debera

cumplir las especificaciones recogidas en la Norma 1SO 4.633.
e Dureza (Shore A) 66 a 75 (+3)
e Resistenciaalarotura > 9Pma
e Alargamiento a la rotura >200%
Deformacion remanente tras la compresion:
e Durante 70 horas a 23 + 2°C 15%

e Durante 22 horas a 70 + 1°C 25%

Cuando sea necesario utilizar bridas en las uniones los materiales empleados en ellas deberan

cumplir las Normas EN 6 ISO que les sean de aplicacion.
Caracteristicas Geométricas
Espesores
Los tubos seran de clase 9 con lo cual el espesor de la pared se obtendra mediante la formula:
E=9(0,5+ 0,001 DN)
en la cual:
E = espesor nominal en mm.
DN = diametro nominal en mm.
Las tolerancias del espesor seran las recogidas en la Norma UNE —EN 545

En cuanto a los accesorios y piezas especiales seran de aplicacién las tablas de espesores

correspondientes al articulo 9 de la Norma UNE-EN 545.
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Diametros y Longitudes

Los didametros interiores de los tubos expresados en milimetros, son iguales a los niUmeros que
figuran en su diametro nominal (D.N.) y que se recogen en los distintos documentos del presente

proyecto.

Los diametros exteriores, asi como las tolerancias deberan cumplir lo especificado en la Norma
UNE — EN 545 mencionada.

La eleccion de la longitud de los tubos se realizara de modo que, de acuerdo con las
dimensiones normalizadas recogidas en la Norma mencionada anteriormente, se consiga minimizar
el numero de juntas, salvaguardando las tolerancias que en el trazado de la tuberia se establece en

otros articulos del presente Pliego.
Rectitud

No se admitiran los tubos cuya rectitud, medida de acuerdo con lo especificado en el apartado
6.2 de la Norma antes mencionada, supere las ciento veinticinco milésimas por ciento (0,125%) de

su longitud.
Control de Calidad

El proceso de produccién debera estar sometido a un sistema de aseguramiento de la calidad,

conforme a la norma UNE EN ISO 9002, que debera estar certificado por un laboratorio exterior.

El fabricante debera presentar los documentos que demuestren la realizacién de los ensayos
realizados encaminados a demostrar el cumplimiento de las prescripciones. En otro caso debera rea-

lizar dichos ensayos antes de poder recepcionar las materiales.

Tubos y accesorios de polietileno.

Condiciones generales

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en las siguientes normas:

a) Conducciones con presion

e UNE 53.131 "Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Caracteristicas y

métodos de ensayo".

o UNE 53.333 "Tubos de PE de media y alta densidad para redes subterraneas de

distribucion de combustibles gaseosos".

e UNE 53.394 "Codigos de buena practica para tubos de PE para conduccién de agua a

presion”.

b) Conducciones sin presién

e UNE 53.365 "Tubos y accesorios de PE de alta densidad para canalizaciones
subterraneas, enterradas o no, y empleadas para la evacuacion y desagule. Caracteristicas

y métodos de ensayo".
Control de calidad

El Control de Calidad aplicable a las tuberias de polietileno se define en el Pliego de

Prescripciones Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

En su recepcién en obra se comprobara su marca exterior, en la que debe figurar su diametro
nominal y presion maxima de trabajo. No se admitiran tolerancias en menos en el diametro exterior ni

en el espesor.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las uniones y piezas especiales seran de la misma marca y

caracteristicas que la tuberia en que van a instalarse.

Las tuberias de polietileno podran ser fabricadas a alta presion, en cuyo caso se definen como
de polietileno de baja densidad, con peso especifico de 0,930 gr/ml (UNE 53188) o fabricados a
baja presion, denominandose polietileno de alta densidad, con peso especifico de 0,940 gr/ml
(UNE 53188). En ambos casos el material del tubo estara construido por polietileno puro, negro
humo y otros colorantes, estabilizadores o materiales auxiliares. En ningun caso podra utilizarse

polietileno de recuperacion.
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Todos los tubos irdn marcados exteriormente con los datos minimos exigidos, figurando
expresamente su diametro exterior (diametro nominal) y la presién maxima de trabajo definida en
kilogramos por centimetro cuadrado. Los espesores y tolerancias seran los indicados en los
cuadros 8.4.7 a, b y ¢ del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Aguas".

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el

crecimiento de algas o bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al propio

tubo.

3.14.- PIEZAS ESPECIALES

La forma y dimensiones de las piezas especiales, seran las que se marcan como normales y
corrientes en los respectivos catalogos de las casas especialistas en su construccion, y de

suficiente garantia a juicio de la Direccidén Técnica de la obra.

El Contratista se obliga a colocar aquellas piezas especiales que le ordene la Direccién
Técnica de la obra y las mismas cumpliran, en lo que sea aplicable, las condiciones que se han

especificado para la fundicién.

3.15.- VALVULAS

Las valvulas de compuerta seran de cierre elastico y las de mariposa del tipo de cierre
esférico, en ambos casos con paso libre, fabricadas en fundicion de alta resistencia, para una
presion nominal de 16 atmésferas. El vastago sera de acero inoxidable y la cufia, o la mariposa, ira

recubierta de goma nitrilo perfectamente adherida por vulcanizacion.

Estaran provistas de bridas con perforaciones segun normas DIN 6, en su caso, seran de
cuello liso para utilizar uniones Gibault en su entronque con las tuberias. Las valvulas de mariposa
se uniran siempre mediante racores con platina y para su accionamiento dispondran de

mecanismos reductores.

Las restantes caracteristicas seran fijadas por la Direccion Técnica de las obras.

3.16.- BOCA DE RIEGO

La Boca de Riego sera del modelo utilizado por el Ayuntamiento de Estepona con base para

roscas o de brida, con arqueta, cuerpo y cabeza de hierro fundido de veinticinco kilogramos por
milimetro cuadrado (25 kg/mm2) (GG-25) y tapa de fundicion ductil de cincuenta kilogramos por

milimetro cuadrado (50 kg/mm2) (GGG-50). Las resistencias mecanicas citadas se determinan de
acuerdo con lo especificado en las Normas DIN 3840, 2534, 2532 y 2533. El cierre de la tapa sera

de bronce.

La conexién a la red de agua se realizara mediante collarin, tuberia de PE y acoplamiento

roscado o de bridas.

3.17.- LADRILLOS

El ladrillo que se emplee habra de ser puro, compacto y homogéneo, de sonido claro y
fractura concoidea; estara limpio de tierras y sustancias extrafas, bien moldeado y cocido, sin

vitrificaciones en su masa, no conteniendo tampoco ni grietas ni oquedades.

Las dimensiones seran las generalmente usadas en la localidad, y su forma sera

paralepipédica perfecta.
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3.18.- MATERIALES DE LA RED DE ALUMBRADO

Columnas troncocoénicas de hierro nodular y cimentaciones.

El fuste de las columnas debera estar construido con fundicion de hierro nodular, sin

soldaduras intermedias transversales.

Las columnas dispondran de una puerta de registro, de fundicion de hierro gris a 460 mm. de
la placa base para alojar en su interior la caja de derivacion, equipada con bornes de conexién y

fusibles.
Esta puerta no llevara bisagras y sus elementos moviles seran de acero inoxidable.
Las columnas constaran en su parte inferior con una placa cuadrada, base para su anclaje.

La placa de anclaje contara con cuatro taladros al objeto de poderla fijarla al cimiento de

hormigdn con cuatro pernos de acero roscado, equipados con tuercas y contratuercas.

Las dimensiones de estos elementos seran las que se indican a continuacion.

Soporte Altura Long. lado Espesor Distancia entre Pernos Mm.
m Placa base Placa base ejes taladros ] Longitud
mm mm. contiguos mm. mm.
Columna 6,70 420 10 330 22 700

Cimentaciones

Altura columna DIMENSIONES PROFUNDIDAD

m BASE BASE.
M M
6,70 1.00x1.00 0.90

Se presentara Certificado del fabricante, garantizando el cumplimiento de todas las

caracteristicas solicitadas en el presente Pliego de Condiciones.

Para los mencionados célculos mecanicos se tendran en cuenta los siguientes datos:

a) Presion del viento 100 Kg/m?. Para superficies cilindricas lisas se tomara 70 Kg/m?.

b) EIl calculo se hara para los casos de viento frontal y viento lateral, estando en ambos la

luminaria incluida.

c) La fatiga maxima admisible es de 1.000 kg/cm?.

La Direccion de Obra podra someter los baculos y columnas a las pruebas definidas en las
normas UNE 37.301 - 12 revisién, 7.138 vy 37.501 - apartado 5.1. En la recepciéon seran
rechazados todos aquellos soportes que no reunan cualquiera de las caracteristicas exigidas, por

lo que para su comprobacién se realizaran las siguientes pruebas:

Asimismo, seran rechazados aquellos apoyos de superficie aspera al tacto, que denoten la
falta de esmero en su fabricacién. Se someteran a un esfuerzo perpendicular en la cogolla de 80

Kg. Después de tres minutos de accién de este esfuerzo no debe presentarse deformacién alguna.

Los detalles, tanto constructivos como dimensionales vienen reflejados en el plano

correspondiente.

Independientemente de lo expuesto, la Direccion de Obra podra disponer que cualquiera de
ellos, sea recortado en su longitud, si por coincidir el emplazamiento con un voladizo o saliente de
la edificacion u otra causa igualmente justificable, resultara aconsejable. Asi mismo, en aquellos
casos en los que no fuese posible realizar las cimentaciones segun las caracteristicas indicadas,
se optara por un método de anclaje alternativo, siempre que sea convenientemente aprobado por

la Direccidon Técnica.

Cobre
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El cobre empleado en los conductores eléctricos sera cobre comercial puro de calidad y
resistencia mecanica uniforme, libre de todo defecto mecanico y con una proporcion minima del 99

% del cobre electrolitico.

La carga de rotura por traccion no sera inferior a 24 kilogramos por milimetro cuadrado y el
alargamiento no debera ser inferior al 25 % de su longitud antes de romperse, efectuandose la

prueba sobre una muestra de 25 cm de longitud.

El cobre no sera agrio, por lo que dispuesto en forma de conductor, podra arrollarse en

numero de cuatro veces sobre su diametro sin que de muestras de agradecimiento.

La conductividad no sera inferior al 98% del patron internacional, cuya resistencia 6hmica es
de 1/58 ohmios por metro de longitud y milimetro cuadrado de seccion, a la temperatura de 20
grados centigrados. En los conductores cableados la resistencia 6hmica tendra un aumento no

superior al 2 % de la resistencia del conductor sencillo.

Los cables de cobre cumpliran la Norma UNE 21.012.

Cables KV 0,6/K Kv. (UNE 21.029).

Estaran constituidos por un aislamiento de base de PVC que posea un grado apropiado de
termoplasticidad y les permita funcionar en servicio permanente, con temperaturas en cobre de 75

a 80 grados centigrados, no presentando en ningun caso defectos por autocalentamiento.

El conductor propiamente dicho estara constituido por un hilo de cuerda de cobre electrolitico
reconocido, disponiendo cada cable de tantos conductores como sean necesarios en la instalacion
y constando cada uno de ellos de una cubierta de cinta de tela y de una envoltura aislante de
material termoplastico. Estos cables soportaran una tension de prueba entre fases de 3.000 V,

durante quince minutos y una tension de servicio de 1.000 V.

Cable RZ 0,6/1 kV. (UNE 21.030) de aluminio.

Sera un cable de tres conductores de fase de aluminio aislados y un conductor neutro,

también aislado, cableados en haz visible, sin ningun recubrimiento interior.

El conductor neutro sera de aleacion de aluminio de alta conductibilidad, tipo Almelec, que

desempenia la doble funcidén de neutro eléctrico y fiador de haz.

Las caracteristicas de este neutro se resumen en el siguiente cuadro:

Diametro | Seccién | Formacion Resistencia Carga Coefic. Médulo
Aparente mm? n° X ¢ mm. 6hmica a rotura Kg | dilat. Por elect.
20°C Oh/Km °C Kg/mm
9,45 54,6 7x3,15 0,610 1.554 23x10° 6.000

El aislamiento de los conductores sera de polietileno reticulado (PRC) cargado y termoestable.

Segun las normas UNE 21.030 y 21.117 la tensién de servicio sera de hasta 1.000 V. y

soportaran temperaturas de 90° C.
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Para su facil identificacion todos los conductores que forman el cable vendran numerados con
una inscripcion en tinta, ademas de la inscripcion del tipo normalizado que identifica cada

aislamiento.

Cajas de empalme y derivacion

Para realizar cambios de seccion en el conductor y derivaciones a los puntos de luz se
emplearan cajas apropiadas, que serviran tanto para instalaciones subterraneas, como para

instalaciones grapadas sobre fachada.

Seran de material aislante polietilénico, auto extinguible, resistente al choque y a los

ambientes corrosivos.

Su proteccion sera P-44 segun DIN 40050 (Agua y polvo). La tapa estara provista de bases
para cartuchos fusibles calibrados, tipo UTE. El cierre de las mismas se realizara mediante tornillo
imperdible con arandela de PVC y permitiran, en los orificios practicados para paso de cables, la
colocacion de conos o prensaestopas. Asimismo dispondra de una manilla para extraccion de la

tapa.

Lamparas de vapor de sodio de alta presion.

Las lamparas de vapor de sodio de alta presion estaran dotadas de un casquillo rosca tipo
E-40 y ampolla tubular clara de vidrio duro de alta resistencia a los choques térmicos, que en su

interior lleva sodio, mercurio y gas inerte.

Las caracteristicas técnicas en circuitos a 220 V., para las potencias a utilizar seran:

POTENCIA (W)
70 100 150 250 400
Flujo luminoso (1 m.) 5.800 9.600| 16.000| 27.500( 50.000
Vida media (horas) 20.000 20.000| 24.000| 24.000| 24.000
Tiempo de encendido (min.) 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4
Base E-40 E-40 E-40 E-40 E-40
Tension nominal de lampara (V) 90 100 100 100 105
Corriente nominal lampara (A). 1,0 1,2 1,8 3 4.6

Centros de mando.

Estaran constituidos por un armario de PVC reforzado con fibra de vidrio, de doble celda para

alojamiento en una de ellas del equipo de mando y proteccion y del de medida en la otra.

El armario de doble celda, con base y zb6calo para su anclaje al suelo, sobre base de
hormigon. La base de soporte del armario estara reforzada con dos perfiles de acero, revestidos de

PVC para su mayor solidez.

El cierre de cada una de las puertas del armario se realizara por medio de un sistema de
varilla vertical con dos puntos de apoyo, cuyo movimiento se ejerce a través de una manilla
exterior, dotada con cerradura de enclavamiento, segun tipo normalizado por el servicio de

alumbrado.

El armario estara dotado de tejadillo contra la lluvia y llevara una junta de goma de neopreno

entre las puertas y el marco. Su grado de estanqueidad sera IP-55 segun UNE-20324.

De acuerdo con el esquema de montaje, el cuadro de mandos, estara integrado por placa de
fibra de vidrio de 5 mm. de espesor, sobre la que se instalaran los elementos de mando y

proteccién detallados en el presupuesto y plano correspondiente.

La celda de medida, estara provista de tres cortacircuitos de entrada y borna de neutro, para
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alojar un contador trifasico de energia activa y otro de energia reactiva.

Los contadores seran tripolares, con contactos reforzados para su empleo en circuitos
inductivos y con cajas protectoras; seran de tipo al aire dispuestos en zo6calos y aislados en
fibrotex. Deberan asegurar una perfecta conexién caidas de tension del 25 % de la nominal y
funcionar sin calentamiento excesivo, con sobretensiones del 10%. Deberan permitir 1.200
maniobras por hora. Los interruptores conmutadores y fusibles, cumpliran lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias al mismo, asi

como la Norma UNE correspondiente.

El conductor para el cableado del centro de mando segun la ITC-BT 017, apartado 2.1.3, sera
de tension nominal de aislamiento de 750 V., por lo que se utilizara el tipo V-750-F, segun UNE
21.031 cable flexible de aislamiento de policloruro de vinilo. Las secciones de los cableados de los

circuitos de salida de los distintos centros de mando se indican en la siguiente tabla:

Seccion Conductores
Cableado Cir/ Salida (mm?)

Intensidad Nominal
Circuitos Salida (A)

Intensidad Nominal
Centro de Mando (A)

100 50 16
63 32 10
40 25 6
25 16 4

Interruptor fotoeléctrico.

La carcasa podra ser de PVC reforzado o de fundiciéon de aluminio, totalmente estanca.

Dispondra de una célula de sulfuro de cadmio con amplificacién de sefial mediante circuito

integrado.

Estara protegido contra sobretensiones y sobrecargas por entrehierros de aire y resistencias

limitadoras.

Igualmente dispondra de ajuste externo de encendido y apagado en funcién de la luminaria
deseada, conectando la carga entre 10 y 30 lux, segun ajuste, sobre el plano vertical de la ventana

de la carcasa y desconectando entre 2 y 3 veces de la iluminancia adoptada.

La potencia de corte como minimo a 8 A. a 220 V., debiendo igualmente disponer de efecto

retardado para evitar iluminancias accidentales, como reldmpagos y enfoques luminosos.

Por ultimo dispondra de soporte orientable para su montaje sobre punto de luz, columna o

pared.

Interruptor horario.

Sera en version de cuarzo, con desviacién de precisién inferior a 0,5 segundos/dia.

Tension 220 V./50 Hz. con tiempos minimos de conexidn/desconexion de 30 minutos,
sefnalizacién analdgica horaria, equipado con un contacto conmutador con capacidad para 10 A. a

250 V. Sistema de montaje tras cuadro.

Reserva de marcha por medio de acumuladores de niquel-cadmio para un minimo de 72

horas.

Caja general de proteccion.

Las cajas generales de proteccién o cajas de acometida estaran construidas de acuerdo con
la norma UNE 21.095, la Recomendacion UNESA 1.403, y la Instruccion ITC-BT 012 del vigente

reglamento Electrotécnico para Baja Tension y tendra las siguientes caracteristicas:

Material aislante clase A y autoextinguible, doble aislamiento, ventiladas, grado de proteccién
439, cierre por tornillo triangular precintable, neutro seccionable, portafusibles para fusibles
cilindricos en los modelos de 40 y 80 A y para fusible de cuchillas en el modelo de 100 A. y todas

las entradas y salidas se realizan por la parte inferior de la caja a través de conos elasticos.

La linea repartidora (parte de la instalacion que enlaza la caja de acometida con el centro de
mando) ira canalizada en tubo PG 29 y los conductores de acuerdo con el apartado 1 de la
Instruccion ITC-BT 007 tendran una tension de aislamiento de 1.000 V., por lo que se utilizara el
tipo VV 0,6/1 Kv (UNE 21.029).

Las secciones de los conductores a usar, segun los casos, en las lineas repartidoras de los

calibres de las cajas generales de proteccidn seran las siguientes:
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Intensidad Nominal Calibre Caja de Acometida Seccidn linea repartidora
Centro de Mando (A) (A) (mm?)

100 100 3,5x25

63 80 4x10

40 40 4x6

25 40 4x6

Tomas de tierra.

A fin de limitar la tensién que puedan presentar en un momento dado las masas metalicas de
los baculos o columnas del alumbrado y los centros de mando se instalara en todos ellos la
correspondiente toma de tierra para lograr una resistencia que no pueda dar lugar a tensiones

superiores a 24 V.

Los electrodos de toma de tierra consistiran en jabalinas de acero-cobre, que respondan al
proceso de union molecular "Copperbond”, de 2.000 mm de longitud y 14,3 mm de &, cable de
cobre electrolitico, de tipo semirigido, formado por alambres trenzados, desnudos y de 35 mm? de
seccién, una grapa para conexion vertical desnudos y de 35 mm? de seccién, una grapa para
conexion vertical jabalina-cable y un terminal para conexion masa metélica cable; siendo todos

estos accesorios de cobre, con tornillos de laton.

3.19.- IMBORNALES Y SUMIDEROS
Definicion
Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las

calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier

construccion. Se define como sumidero la boca de desaglie, generalmente protegida por una

rejilla, que cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesta en forma que la entrada

del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Las formas y dimensiones de los sumideros seran los definidos en los Planos del Proyecto.

Sumideros de calzada

Las rejillas y el marco de apoyo seran cuadrados de fundicion ductil conforme a la norma UNE
36-118-73.

Deberan cumplir con las prescripciones de las normas, espafiola UNE 41-300-87 y europea

EN 124: de acuerdo con estas normas el sumidero debera ser de la Clase D 400

Su superficie metalica sera antideslizante.

3.20.- FABRICAS DE ELEMENTOS CERAMICOS

3.20.1.- Definicion

Se definen como fabricas de ladrillo aquéllas constituidas por ladrillos ligados con mortero.

3.20.2.- Materiales a emplear

e [adrillos.

Si en los paramentos se emplea ladrillo ordinario, éste debera ser seleccionado en cuanto a su

aspecto, calidad, cochura y colocacion, con objeto de conseguir la uniformidad o diversidad deseada.

En cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y

acabado.

En los paramentos es necesario emplear ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencias.
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e Mortero.

Salvo especificacion en contra, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como mortero 1:6

para fabricas ordinarias y mortero 1:3 para fabricas especiales.

3.21.- BORDILLOS

3.21.1.- Definicion

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén
colocado sobre una solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie

de la calzada, la de una acera o la de un andén.

3.21.2.- Condiciones generales que han de cumplir

Deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta, carecer de grietas,
pelos, coqueras, nodulos, zonas meteorizadas, y restos organicos. Daran sonido claro al

golpearlos con martillo y tener adherencia a los morteros.

Las juntas entre bordillos debera ser inferior a 5 mm, formando un conjunto sin asientos
diferenciales entre ninguna de las piezas, asi la superficie acabada debe estar totalmente nivelada
hasta milimetros con arreglo a los planos, en el eje y bordes de perfiles trasversales, no difiriendo

de la tedrica que pase por dichas referencias en mas de 12 mm.

La superficie acabada no podra variar mas de cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe

con una regla de tres metros (3 m).

La forma y dimensiones de los bordillos seran los especificados en los planos y en el articulo

570.2.2.2 del PG-3 y en el presente pliego.

En la medida de la seccién transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los
rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vallan a ser

colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas y las operaciones de labrada se
terminaran con bujarda media. El resto del bordillo se trabajara a golpe de martillo, refinandose a
puntero las caras de juntas, hasta obtener superficies aproximadamente planas y normales a la

directriz del bordillo.

Los bordillos deberan ser aceptados previamente por la Direccién Técnica, debiendo tener las

caracteristicas geométricas y dimensionales exigidas en dicho pliego.
Se rechazaran en acopio bordillos que presenten defectos aunque sean debidos al transporte.

No se podran recepcionar bordillos con tolerancias dimensionales de mas de un centimetro en

cualquier caso.

Las zonas donde no se cumplan las tolerancias anteriormente dichas deberan corregirse de

acuerdo con lo que , sobre el particular , ordene el director de las obras.

3.22.- BORDILLO DE HORMIGON

3.22.1.- Definicion

Son piezas o elementos prefabricados que asentados sobre la subbase granular mediante un

lecho de hormigdn con el cual son solidarios sirven para reparar la calzada de las aceras.

3.22.2.- Condiciones que han de cumplir los materiales.

El hormigén de asiento sera HM-20 con 200 Kg/cm? de resistencia caracteristica.

Los bordillos habran de cumplir que su resistencia a la compresion en probeta cubica cortada con

sierra circular a los 28 dias debe ser como minimo de 350 Kg/cm?.

Los bordillos deberan ser aceptados previamente por la Direccién de obra, debiendo tener doble
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capa de terminacion.
Se rechazaran en acopio bordillos que presenten defectos aunque sean debidos al transporte.
No se podran recepcionar bordillos con tolerancias dimensionales de mas de un centimetro en

cualquier caso.

3.22.3.- Mediciones y abono.

Se mediran y abonaran por m.l. colocado realmente, quedando incluidos en este precio tanto el

hormigdn de base dispuesto segun planos como el mortero necesario para el rejuntado.

3.23.- BORDILLOS DE GRANITO

3.23.1.- Definicion

Son piezas o elementos prefabricados que asentados sobre la subbase granular mediante un

lecho de hormigdn con el cual son solidarios sirven para reparar la calzada de las aceras.

3.23.2.- Condiciones que han de cumplir los materiales.

El hormigdn de asiento sera HM-20 con 200 Kg/cm? de resistencia caracteristica.

Los bordillos habran de cumplir que su determinacion de la absorcion de agua sea segun la
UNE-EN 1341-02, resistencia al desgaste por rozamiento UNE-EN 1341-02.

Su peso especifico neto no sera inferior a dos mil quinientos kilogramos por metro cubico, con
resistencia a compresion no inferior a 1300 kilogramos fuerza por centimetro cuadrado.
Coeficiente de desgaste sera inferior a trece centésimas de centimetro. Y resistencia a la
intemperie: sometidos a 20 ciclos de congelacion, al final de los cuales no presentaran grietas, ni

alteracion visible alguna.

La ejecucion del mortero se hara segun lo especificado en este pliego y en las prescripciones

que se seinalan en el articulo 630 del PG-3: “ obras de hormigén en mas o armado”.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las especificadas en los planos y en

el presente pliego .

Los bordillos deberan ser aceptados previamente por la Direccidn Técnica, debiendo tener las

caracteristicas geométricas y dimensionales exigidas en dicho pliego.
Se rechazaran en acopio bordillos que presenten defectos aunque sean debidos al transporte.

No se podran recepcionar bordillos con tolerancias dimensionales de mas de un centimetro en

cualquier caso.

3.24.- PAVIMENTOS

3.24.1.- Definicion

Se definen estas unidades de pavimentos como aquellos para utilizaciéon de los peatones
formados por losas de granito o piezas de marmol, losas de hormigén o losas de barro, recibidas y
asentadas con mortero y colocadas sobre una solera minima de 0,10 m de hormigén en masa HM-20,

segun las secciones tipo figuradas en planos.

3.24.2.- Materiales

Para ejecucion de las aceras, se utilizaran baldosas de hormigon prefabricado acabado
granallado grueso color tierra de 60*40*6 cm, sobre solera de hormigén HM. En la seccion por
alcorques y flanqueando los pasos de peatones se colocara una banda de adoquin envejecido

color tierra de hormigén prefabricado de 12x12x6cm delimitadas por listones de marmol amarillo.
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Los vados de transito peatonal se pavimentaran con baldosa tactil color amarillo de
40x40x6 cm.

3.25.- ADOQUINES DE HORMIGON

Se definen como elementos prefabricados de hormigén de 12x12x6cm de dimensiones
utilizados en la pavimentaciéon de la seccién por alcorques y flanqueando los pasos de peatones,

colocados sobre capa de arena de 0,03cm de espesor compactada.
Reuniran las caracteristicas exigidas por la UNE 127001, 127007 y la 127002.
Deberan ser homogéneos y uniformes
Carecer de grietas, coqueras, nédulos, y zonas meteorizadas.

Sobre el cimiento se extendera una capa de mortero de espesor inferior a 5 cms para

absorber la diferencia de tizén de los adoquines.

Sobre esta capa de asiento se colocaran los adoquines a mano golpeandolos con un martillo
reduciendo al maximo sus juntas a realizar un principio de hinca, en la capa de mortero ; quedaran
bien sentados y con su cara de rodadura en la rasante prevista en los planos con las tolerancias

prevista en el articulo 560. 3 del PG-3. El espesor de las juntas nunca quedara mayor de 8 mm.

Una vez terminado se llenaran las juntas con una lechada de cemento, debiendo corregir el

contratista la posicion de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse.

3.26.- BALDOSAS DE HORMIGON

La forma y dimensiones de las baldosas de hormigdén seran las sefaladas en los planos,

cumpliendo las normas especificadas en el anejo de calidad.

para pavimentar las aceras se cumpliran las normas de control adimensional segun UNE

127001, resistencia al choque UNE 127007, segun UNE 127022 para caracteristicas superficiales

y aspecto visual , absorcion de agua segun UNE 127002.

Ademas debera cumplir las siguientes caracteristicas mecanicas segun la UNE 127022:

-resistencia a flexion: (maquina de ensayo a flexion +_ 3% carga de ensayo)

clase Valor medio de 4 Valor individual
probetas (MPA) (MPA)
S 3,5 2,8
T 4 3,2
u 5 4

-resistencia a rotura

clase marcado Requisitos
3 3 2,4
4 4,5 3,6
7 7 5,6
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11 11 8,8
14 14 11,2
25 25 20
30 30 24

Caracteristicas fisicas:

-resistencia al desgaste por abrasién (disco ancho).

clase Valor medio de 4 probetas
(MPA)
G 30
H 23

No presentaran deficiencias superficiales asi como desconches, que puedan suponer

fracturas o fisuras a lo largo de la vida util del pavimento.

A distancia de 2 m no se veran proyecciones, depresiones, exfoliaciones ni grietas. Tonalidad

y color seran uniformes en cada lote.

3.27.- PAVIMENTOS DE HORMIGON ARMADO

El cemento pertenecera a alguna de las clases indicadas en el Art. 550.2 del PG-3, con
contenido en aluminato tricalcico de clinker segun el apartado 8.22 del pliego de condiciones
generales para la recepciéon de cementos y se cumpliran las especificaciones recogidas en dicho

articulo.

El agua cumplira las condiciones exigidas en el articulo 280 del PG-3, “Agua a emplear en

morteros y hormigones”

Se cumplira las condiciones que se exige en los apartados: “arido fino y arido grueso “del artic.
550.2, 550.2.4, 550.2.6.

El contratista debera recurrir a ensayos previos a la ejecucién por cuenta del mismo , con
objeto de conseguir que el hormigdén resultante satisfaga en obra las condiciones que se le exige
en el presente pliego asi como en el articulo 550.4 y 550.5 “ensayos previos a la ejecucion” del
PG-3.

La puesta en obra del pavimento de hormigén se realizara segun lo dispuesto en el arti.
550.8.7 del PG-3, y la direccion facultativa .

3.28.- TIERRA VEGETAL

3.28.1.- Definicion

Capa superficial del suelo, de veinte centimetros (20cm) de espesor, como minimo, que
cumpla con las prescripciones sefialadas en el presente Articulo a fin de que presente buenas
condiciones naturales para ser sembrada o plantada. En todo caso, la tierra vegetal fertilizada
llevard una adicion de estiércol bien fermentado o de compost, turba, etc, a fin de mejorar sus

condiciones para el desarrollo de las plantas.

La tierra vegetal fertilizada debera cumplir las siguientes especificaciones:
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Composicién granulométrica.

- Arena: Contenido entre cincuenta y setenta y cinco por ciento (50-75%).
- Limo y arcilla: En proporcion no superior al treinta por ciento (30%).

- Cal: contenido inferior al diez por ciento (10%).

- Humus: Contenido entre el dos y el diez por ciento (10%).

Composiciéon quimica:

- Nitrégeno: Uno por mil.

- Fésforo total: Ciento cincuenta partes por milléon (150 p.p.pm) o bien cero coma tres por

ciento (0,3%) de p2 05 asimilable.

- ph: Aproximadamente siete (7).

3.29.- MARCAS VIALES

Para esta unidad de obra sera de aplicacién todo lo contemplado en el articulo 700 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3/75 y las
modificaciones de los articulos que se establecen en las diversas OO.MM. ademas de lo que a

continuacion se indica.

3.29.1.- Materiales

3.29.1.1.-Pinturas Convencionales

La pintura sera homogénea, de consistencia uniforme y estara libre de pieles y materias

extrafias y no contendra mas de 1% de agua.

La pintura y esferitas de vidrio, deberan suministrarse por separado, debiendo adaptarse la

maquinaria a este tipo empleo.

Una vez aplicada la pintura con las esferitas de vidrio bajo las condiciones normales, secara
suficientemente en los 45 minutos siguientes a la aplicacion, de modo que no produzca

adherencia, desplazamiento ni decoloracién bajo la accién del trafico.

La pintura cumplira con lo prescrito en las Normas adjuntas PB-2 y PB-3 del Laboratorio
Central de Ensayos de Materiales de Construccion (version 1970) asi como en los articulos 278 y
289 del Pliego PG-3/75 y las modificaciones de los articulos que se establecen en las diversas
OO0.MM,, tanto en lo referente a la calidad de los materiales como a las condiciones que debe

cumplir la pelicula seca una vez aplicada.

El valor del coeficiente W1, a que se refiere el articulo 278.5.3 del vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de 1.975, no sera inferior
ar’.

El valor inicial de la reflexiéon medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacion sera como
minimo de 300milicandelas por luz/mZ2; en tanto que a los seis (6) meses de la aplicacién no sera

inferior a 160milicandelas por luz/m2.

El grado de deterioro de las marcas viales medido a los seis (6) meses de la aplicaciéon no
sera superior al 30% en las lineas del eje, o de separacion de carriles, y del 20% en las lineas del

borde la calzada.

En caso de que los materiales sometidos a los ensayos realizados por el Laboratorio no
cumpliesen los requisitos del Pliego de Prescripciones Técnicas seran rechazados y no podran ser
aplicados. Asimismo, el adjudicatario de las obras que hubiera procedido a aplicar las marcas
viales con materiales inadecuados estara obligado al decapado de la pintura defectuosa y a
efectuar una nueva aplicacion de pintura adecuada; todo ello a su costa y en la fecha y plazo que

fije la Direccion de las Obras.

Las pinturas deberan estar entre las homologadas en el "Ensayo Practico de Marcas Viales de

1977", del MOPU, lo que se acreditara con el correspondiente certificado.

3.29.1.2.-Pintura de "Spray plastico"

Estas pinturas deberan aplicarse indistintamente por extrusién o mediante pulverizaciones con
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pistola, permitiendo la adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.
El material sera solido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40° C.

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sddico, calcico y otros agentes
quimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en las calzadas, ni a causa del aceite

que pueda depositar el trafico.

El estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean toxicos o de alguna forma

peligrosos a personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de

cuatro recalentamientos, como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundirda y mantendra a una
temperatura minima de 190°C. sin que sufra decoloraciéon al cabo de cuatro horas a esta

temperatura.

Al calentarse a 200° C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depésitos duros, ni
separacion de color y estara libre de pieles, suciedad, particulas extranas y otros ingredientes que

pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del 20% y, asimismo, un 40% del
total en peso debera ser suministrado por separado, es decir, el método sera el denominado

combinex debiendo por tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

El vehiculo estara constituido por una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y
plastificantes, una de las cuales al menos sera sélida a temperatura ambiente. El contenido total en
ligante de un compuesto termoplastico, estara comprendido entre el 15% y el 30% en peso, no

pudiendo admitirse valores que no estén comprendidos entre estos porcentajes.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de 30

segundos; no sufriendo adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accién del trafico.

3.29.1.3.-Microesferas de Vidrio Para Pinturas Convencionales

Las microesferas de vidrio para pinturas convencionales cumpliran con lo prescrito en la
Norma PB-2 del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccién (version 1970), asi
como en el articulo 289 del Pliego PG-3/75 y las modificaciones de los articulos que se establecen

en las diversas OO.MM.

3.29.1.4.-Microesferas de Vidrio Para Pinturas de "Spray plastico"

Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, deberan cumplir con lo establecido en
la B.S. 3262, parte 12, parrafo 1°, ya que todas pasan por el tamiz de 1,70 mm y no mas del 10%
pasaran por el tamiz de 300 micras (Estos tamices cumpliran las tolerancias permitidas en la B.S.
410).

No menos del 80% de estas microesferas, seran trasparentes y razonablemente esféricas,

estando exentas de particulas oscuras y/o aspecto lechoso.

Las microesferas afnadidas sobre la superficie de la marca vial pintada, seguiran el siguiente

gradiente:

Tamiz B.S. % que pasa
1,70 100

600,- micras No menos de 85
425,-" No menos de 45
300,-" 5-30
212,-" No mas de 20
75,-" No mas de 5

El indice de refraccidn de las microesferas no sera inferior a 1,5, cuando se determine segun
el método de inmersion utilizando benceno puro como liquido de comprobacion, segun la norma
MELC 12.31.
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Las microesferas de vidrio, no presentaran alteracion superficial apreciable, después de los
respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro calcico, tal y como se describe en la Norma
MELC 12.29.

3.29.1.5.-Caracteristicas de la Pelicula Seca de "Sprayplastico”

Todos los materiales deberan cumplir las especificaciones contenidas en la
"BRITISHSTANDARD SPECIFICATION FOR ROAD MARKING MATERIALS" B.S. 263 parte 1.

La pelicula de "Sprayplastico" blanca, una vez seca, tendra color blanco puro, exento de

matices.

La reflectancia luminosa direccional para el color blanco sera aproximadamente 80 (MEIC
12.97).

El peso especifico del material sera de 2,00 kg/l., aproximadamente.

Los ensayos de comprobacién, se efectuaran teniendo en cuenta las especiales
caracteristicas del producto, considerandose su condicion de "Premezclado" por lo que se
utilizaran los métodos adecuados para tales ensayos que podran diferir de los usados con las
pinturas normales, ya que por su naturaleza y espesor no deberan tener un comportamiento

semejante.

3.29.1.5.1.-Punto de Reblandecimiento

El punto de reblandecimiento es variable segun las condiciones climatoldgicas locales, si bien
es aconsejable para las condiciones climaticas espanolas, que dicho punto no sea inferior a 90° C.

Este ensayo debera realizarse segun el método de bola y anillo ASTM E-28-58 T.

3.29.1.5.2.-Estabilidad al Calor

El fabricante debera declarar la temperatura de seguridad; esto es, la temperatura a la cual el
material puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera cerrada o en la maquina
de aplicacién, sin que tenga lugar una seria degradacion. Esta temperatura, no sera inferior a

S+50° C, siendo S la temperatura del punto de reblandecimiento medido segun la norma ASTM E-

28-58 T. La disminucion de luminancia usando un espectrofotometro de reflectancia EEL con filtros
601, 605 y 609, no sera mayor de 5.

3.29.1.5.3.-Solidez a la Luz

Cuando se somete a la luz ultravioleta durante 16 horas la disminucion en el factor de

luminancia no sera mayor de 5.

3.29.1.5.4.-Resistencia al Flujo

El porcentaje de disminucion en altura de un cono de material termoplastico de 12 cm de

diametro y 100+5 mm de altura, durante 48 horas a 23°C, no sera mayor de 25.

3.29.1.5.5.-Resistencia al Impacto

Tomadas 10 muestras de 5 mm. de diametro y 25 mm de grosor, seis no deben sufrir
deterioro bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde 2 mm de altura, a la temperatura

determinada por las condiciones climaticas locales. Resistencia a la Abrasion

La resistencia a la abrasion sera medida con el aparato Taber, utilizando ruedas calibre 1I-22.
Para lo cual se aplicara el material sobre una chapa de molde de 1/8 de pulgada de espesor y se
sometera a la probeta a una abrasién lubricada con agua. La pérdida de peso después de 200

revoluciones no sera superior a 5 gramos.
3.29.1.5.6.-Resistencia al Deslizamiento

La resistencia al deslizamiento es una de las principales ventajas que representa el pintado de
marcas viales con este material, no obstante, el ensayo correspondiente puede realizarse
mediante el aparato Road Research Laboratory Skid, no siendo inferior a 45.

3.29.1.5.7.-Composicion del Material

El material se compondra fundamentalmente de agregado, pigmento y extendedor, ademas de

vehiculo, en las proporciones siguientes:
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o Agregado 40% corteza que no sean consecuencia de la poda.
a Microesferas 20%
. o Para el caso de cultivo en contenedor, los sustratos suministrados estaran libres de malas
o Pigmento y extendedor 20%
a Vehiculo 20% hierbas.

3.30.- PLANTACIONES

Tanto los trabajos preparatorios como los correspondientes a la propia plantacion, o al
transplante se realizaran en las épocas del afio mas oportunas, teniendo en cuenta tanto los
factores de temperatura como de precipitacion; en todo el caso el Director de obra habra de
autorizar el momento de iniciacién de los trabajos y marcar un plazo para la finalizacion de los

mismos.

3.30.1.- Materiales

3.30.1.1.-Calidad

En el suministro de material vegetal seran de aplicacién las siguientes condiciones:
Autenticidad especifica y varietal.

Proporcionalidad equilibrada, segun especie y/o variedad, tanto entre las dimensiones de

altura y tronco y como entre las de sistema radical y aéreo.

Durante el periodo de cultivo de las plantas que por dificultades de adquisicion inicial se
encarguen a vivero, se realizaran repicados peridédicos, se observara un espaciamiento adecuado
a las necesidades de los individuos y, en caso de planta en contenedor, se realizaran cambios del

mismo de acuerdo con el desarrollo del ejemplar contenido.
De existir injertos, estos deberan estar unidos de forma satisfactoria.

El material vegetal sera sano y bien formado, no presentara defectos derivados de

enfermedades, plagas o practicas de cultivo o manejo inadecuadas ni tampoco heridas en la

Los lotes suministrados seran homogéneos y se acompafiaran de las correspondientes
etiquetas vy, si procede, pasaporte fitosanitario. Las plantas a emplear en las plantaciones seran de

la especie y variedad indicada en el Proyecto.

Cada especie debera de estar acompafiada de un certificado emitido por el cultivador en el

que se detalle la procedencia y forma del cultivo de la planta.

El uso de plantas de procedencia no local debera ser expresamente aprobado por la Direccion

Técnica.

Estaran bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten signos de raquitismo o
retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y
proporcionado a su porte. Las raices, tanto en las arrancadas a raiz desnuda como a cepelldn,
presentaran cortes limpios y recientes sin desgarros ni heridas. No seran empleadas aquellas
plantas que sufran o presenten sintomas de haber sufrido alguna enfermedad criptogamica, o
ataque de insectos. Su porte serd normal y bien ramificado, y las especies de hoja perenne

presentaran un sistema aéreo completo, sin decoloracion ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares se ajustaran a las descripciones de
los minimos especificados en el Proyecto, realizandose la medicién con un error del +/- 10% y una
probabilidad del 0.9. En cualquier caso, se entendera como "altura" la distancia desde el cuello de
la raiz a la parte del sistema aéreo mas distante del mismo, salvo que se indique algo distinto. Se
entendera por "diametro" al del fuste tomado a un metro de altura sobre el cuello de la raiz. Y se

llamara "perimetro" al del fuste tomado también a un metro de altura sobre el cuello de la raiz.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema
aéreo, las raices sanas y bien cortadas, siendo su longitud maxima inferior a 1/2 de la anchura del
hoyo de plantacién. Deberan transportarse al lugar de la plantaciéon el mismo dia que sean
arrancadas del vivero, y, si no se plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas u hoyos,

abiertos en suelo suelto y a la sombra, de forma que queden cubiertas con unos 20 cm. de tierra
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sobre el cuello de la raiz. Inmediatamente después de taparlas, si no son de temer heladas, se

procedera a su riego por inundacién; en cualquier caso la tierra se apisonara sin dafar las raices.

Las plantas en maceta u otro tipo de envase, deberan permanecer en ellas hasta el mismo
instante de su plantacién, transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore la maceta o el
envase. Si no se plantaran inmediatamente se depositaran en lugar cubierto, o se situaran a la
sombra y taparan con paja u otro material que proteja de la desecacion y de las heladas. Los

cepellones se mantendran humedos mientras se encuentren depositados.

3.30.1.2.-Definiciones.

Arbol : Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un tronco diferenciado
del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas desde la base o formar una capa

diferenciada y tronco desnudo.
Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

Cepelldn: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida
al mismo al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y
precaucién de que no se disgreguen. El cepelléon podra presentarse atado con red de plastico o
metalica, con paja o rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de gran tamafio o transportes a

larga distancia, el cepellén podra ser atado con red y escayolado.

Container, contenedor, envase: Se entendera por planta en container la que haya sido criada
o desarrollada, por lo menos dos anos antes de su entrega, en recipiente de gran tamano, dentro
del cual se transporta hasta el lugar de su plantacién. En cualquier caso debera tener las

dimensiones especificadas en las fichas de plantas del Proyecto.

Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro. A los efectos de este pliego, las plantas se
asimilan a los arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo

de todo el ano.

Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con

sus tallos y con sus hojas, seran en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

3.30.1.3.-Transporte

El transporte se efectuara de forma adecuada al tipo de planta suministrada, con especial

atencion a los embalajes y sujeciones, asi como al método de carga y descarga.

3.30.1.4.-Aceptacion

Se consideraran aptas las plantas certificadas de acuerdo con los sistemas de certificacion

internacionales a los cuales esta adherida Espania.

La aplicacion de las normas definidas en el apartado de materiales se comprobara
individualmente y de forma visual, pudiendo exigirse el testaje del 2 por ciento (2%) de los

ejemplares de cada lote.

3.30.1.5.-Conservacioén hasta la plantaciéon

En caso de que la plantacién no se efectle inmediatamente después que el suministro, las
plantas se depositaran en zanjas, de forma que queden cubiertas con 20 centimetros de tierra
sobre el cuello de la raiz. Inmediatamente después de taparlas, se procedera a su riego por
inundacion, para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices y preservarlas de la desecacion

y de los dafos por heladas.

Las plantas servidas en contenedor deberdn permanecer en este hasta el mismo instante de
su plantacion, transportandolas hasta el hoyo, sin que se deteriore el envase. Si no se plantaran
inmediatamente después de su llegada a la obra, se depositaran en lugar cubierto, o se taparan
con paja u otro material que la proteja de la desecacion y de las heladas. En cualquier caso, se

mantendran humedos los cepellones mientras se encuentren depositadas.

3.31.- RED DE RIEGO

En el presente proyecto de urbanizacién la red de riego forma parte integrante de la red

general de abastecimiento de agua.
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3.31.1.- Definicion.

El sistema de riego por goteo, esta formado por tubo de polietileno de F63mm y @40mm,
con laberinto integrado en el tubo, con un filtro integrado en la entrada de agua, lo que
asegura una proteccion adicional, resultando un gotero con muy baja sensibilidad a la
obstruccioén, dos puntos de emision por gotero se encuentran enfrentados 180°, reduciendo la
posibilidad de obstruccion por succion de particulas e impiden que el agua quede retenida en

su interior desarrollando algas o precipitados.

El riego estara subterraneo a una profundidad aproximada de unos 15 cm., realizado con
tuberia de polietileno con goteo integrado autolimpiante y autocompensante cada 50 cm,
incluyendo apertura de zanjas, colocacion de tuberias y tapado de las mismas, asi como
conexion a la tuberia general de alimentacién del sector de riego, piezas pequefias de union,

conexion de tuberia general de alimentacion.

Conducciones

Tubos y accesorios de polietileno.

1. Condiciones generales

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en las siguientes

normas:
a) Conducciones con presion

- UNE 53.131 "Tubos de polietiieno para conducciones de agua a presion.

Caracteristicas y métodos de ensayo".

- UNE 53.333 "Tubos de PE de media y alta densidad para redes subterraneas de

distribuciéon de combustibles gaseosos".

- UNE 53.394 "Cédigos de buena practica para tubos de PE para conduccién de agua a

presion”.

b)Conducciones sin presion

UNE 53.365 "Tubos y accesorios de PE de alta densidad para canalizaciones
subterraneas, enterradas o no, y empleadas para la evacuacion y desague.

Caracteristicas y métodos de ensayo".

2. Programador y cables

El programador sera eléctrico y permitira elegir las horas de comienzo de cada ciclo de riego y

contara con arranque de valvula maestra.
Debera estar dotado de pila de seguridad y mandos para riego manuales.
Permitira el riego de sectores funcionando de forma sucesiva.

Los cables utilizados para conectar las valvulas automaticas con el programador deberan ser

de tipo "Sintenax", con doble o triple proteccion contra humedad.

Por su bajo voltaje de funcionamiento (24 V) no es necesario su entubacién, y sera enterrado

junto con la tuberia de riego, separada de esta unos centimetros.

No es aconsejable realizar empalmes, excepto en las valvulas automaticas, debiendo

realizarse estos con cinta vulcanizable.

Se dispondrd de un solo cable "comun" que recorrera todas las valvulas automaticas vy

conectara en el programador.

Independientemente, para cada valvula automatica se instalara un cable que se conectara en
el programador en el nUmero que corresponda; esto es, la valvula del sector 1 en la conexién n° 1,

la del 2 en el numero 2, etc.
La seccidon minima a instalar sera de 2,5 mm2.
Goteros

Los goteros cumpliran con las prescripciones minimas enumeras a continuacion:
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En arboles Todos los tubos irdn marcados exteriormente con los datos minimos exigidos, figurando
expresamente su diametro exterior (diametro nominal) y la presién maxima de trabajo definida
2 goteros autocompensantes. . , . . -
en kilogramos por centimetro cuadrado. Los espesores y tolerancias seran los indicados en
4 I/h por emisor. los cuadros 8.4.7 a, b y ¢ del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Aguas".

1 atm de presion de trabajo.
El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de

30 - 45 min dia. homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el

crecimiento de algas o bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con
3. Valvulas y arquetas los ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al

propio tubo.
Las valvulas se agruparan a fin de disminuir el nUmero de arquetas, y se colocaran a

una distancia razonable de la acometida y del programador.

4. Control de calidad
3.32.- MOBILIARIO URBANO

El Control de Calidad aplicable a las tuberias de polietileno se define en el Pliego de

Prescripciones Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.
3.32.1.- Definicién.

En su recepcidon en obra se comprobara su marca exterior, en la que debe figurar su
didmetro nominal y presién méaxima de trabajo. No se admitiran tolerancias en menos en el Componen este capitulo las unidades de hitos de restriccion de trafico y papeleras.

diametro exterior ni en el espesor. _ _ _ _ o B
Se define esta unidad como el conjunto de tareas necesarias y suficientes para la colocacion

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de de los elementos de mobiliario urbano segun el detalle en planos. Estan incluidas en esta unidad
homogeneidad de cualquier tipo. Las uniones y piezas especiales seran de la misma marca y las tareas de excavacion, cimentacion con hormigon y colocacion en obra.

caracteristicas que la tuberia en que van a instalarse.

Las tuberias de polietileno podran ser fabricadas a alta presion, en cuyo caso se definen 3.33.- BANCO PREFABRICADO DE HORMIGON
como de polietileno de baja densidad, con peso especifico de 0,930 gr/ml (UNE 53188) o

fabricados a baja presidén, denominandose polietileno de alta densidad, con peso especifico
de 0,940 gr/ml (UNE 53188). En ambos casos el material del tubo estara construido por 3.33.1.-  Definicion.

polietileno puro, negro humo y otros colorantes, estabilizadores o materiales auxiliares. En
ningun caso podra utilizarse polietileno de recuperacion. Se define esta unidad como el conjunto de tareas necesarias para la ejecucién de un banco
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prefabricado de hormigoén sin respaldo de 2,5 metros de longitud segun planos de detalle, con

acabado e hidrofugado, peso entre 665 y 1700kg, fijado mediante médulos.

3.33.2.- Materiales y garantias

El material utilizado en asiento sera hormigén prefabricado la proteccién de la salud y el

entorno natural para lo cual se exigira certificado de homologacion de calidad.

La garantia del material contra la podredumbre y el ataque de insectos sera de 10 afos.

3.34.- OTROS MATERIALES

Los restantes materiales que sean necesarios para la ejecucion de las obras que comprende
este Proyecto y no hayan sido detallados en los articulos anteriores, satisfaran, en cuanto a su
calidad y a su composicién para ser empleados, a las condiciones que puedan exigirse en una

construccion esmerada y a lo que sobre ello determine la Direccién Técnica de la obra.

3.35.- MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquel, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de Obra dara orden al
Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o tienen el

objeto a que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se
recibiran, pero con la rebaja a precio que la misma determine, a no ser que el Contratista prefiera

sustituirlos por otros que reunan las condiciones.

3.36.- EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de ningun material que no haya sido examinado y aceptado, en los

términos y formas que prescriba la Direccion Técnica de la obra.

Las pruebas y ensayos ordenados por dicha Direccién Técnica seran realizados a pié de obra
o bien en el Laboratorio que se designe al efecto y que ofrezca suficiente garantia. En caso de
duda o discusién sobre la calidad de los materiales, se enviaran a ensayo por el Laboratorio
Central para Ensayos de Materiales de Construccion del Centro de Experimentaciéon de Obras
Publicas, siendo decisivo el resultado que se obtenga. El Contratista esta obligado a entregar con
la suficiente antelacion muestras de los materiales que hayan de emplearse en obra, en cantidad

suficiente para que puedan realizarse las citadas pruebas y ensayos.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podra emplearse en las obras el material de

que se trate.

Si el resultado fuera favorable se aceptara el material y no podra emplearse otro material que
no sea aquel de la muestra ensayada, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacién. La
aceptaciéon de un material cuyo ensayo hubiera resultado favorable, no eximira al Contratista de la

responsabilidad que como tal le corresponde hasta que se celebre la recepcion definitiva.
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4.- CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- DIRECCION TECNICA DE LAS OBRAS

La Direccion Técnica de las obras resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la
calidad de los materiales empleados, ejecucién de las distintas unidades de obra contratadas,
interpretacion de Planos y especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen

durante la ejecucion de los trabajos contratados.

4.2.- DISCREPANCIAS

En el caso de que surja alguna discrepancia entre este Pliego de Condiciones y cualquier otro

Documento del Proyecto prevalecera el siguiente orden entre los Documentos:
- Pliego

- Planos

- Cuadros de precios

- Memoria

4.3.- PLANOS DE DETALLE

A peticién de la Direccion Técnica de las obras, el Contratista preparara todos los planos de
detalle que se estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacion de la citada Direccién Técnica de las obras, acompanados, si fuese

necesario, de las Memorias y Anejos Justificativos que se requieran.

4.4.- REPLANTEO

La Direccion Técnica de las obras comprobara el replanteo general de las obras y el de sus
distintas partes, marcando, en su momento, el emplazamiento definitivo de los bordillos y los ejes
de las zanjas, dejandolo sefialado sobre el terreno con estacas, donde sea posible, o puntos de
referencia bien definidos, proximos al eje del trazado, y que sirvan para fijar en todo tiempo durante

la ejecucion de las obras, las alineaciones y rasantes de las mismas.

Asimismo, se sefalaran los principales puntos de paso y los cambios de rasante y de seccion
de las canalizaciones, ubicacion de pozos de registro, sumideros, arquetas, bocas de riego, etc. El
replanteo se efectuara conjuntamente Direccion de Obra- Contratista extendiéndose la
correspondiente Acta de Replanteo por duplicado, que sera suscrita por ambas partes, haciendo
constar todas las variaciones que ofrezca el terreno con respecto a los datos figurados en el
Proyecto, asi como las variaciones que se deban introducir a consecuencia de la capacidad
portante del mismo, en la inteligencia de que seran nulas las reclamaciones que, fundadas en
variaciones de esta indole, pueda hacer el Contratista, si no se han comprobado en el Replanteo y

no se han hecho constar en la citada Acta.

Uno de los ejemplares del Acta de Replanteo quedara en poder de la Direccidén Técnica de las

Obras que sera incorporada al expediente administrativo y otro se entregara al Contratista.

Todos los gastos que se originen al practicar el replanteo a que se refiere este articulo, seran
de cuenta del Contratista, el cual tendra, asimismo, la obligacién de custodiar las estacas y

restantes marcas de replanteo y reponer las que desaparezcan.

4.5.- PLAN DE OBRA

El Contratista esta obligado a presentar, en el plazo de quince (15) dias habiles a partir de la

fecha de comprobacién del replanteo, un Plan de Ejecucién a la Direccién Técnica de las obras.
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Dicho Plan de Obra incluird un programa de trabajos, con especificacion de los plazos
parciales y fechas de terminacién de las distintas unidades de obra, compatible con el plazo total

de ejecucion.

En el Plan debe figurar: Los servicios, equipos y maquinaria a utilizar en la ejecucion de las
distintos unidades de obra y sus férmulas de ejecucion; la proteccion y regulacién del trafico; las
instalaciones y previsién de suministros; los certificados de garantias o ensayos de materiales y

sus caracteristicas.

El Contratista proporcionara las muestras de materiales necesarios para ejecutar, a su costa,
los ensayos que prescriba la Direccién Técnica de las obras, no pudiendo comenzar la explotacion
de fuentes de suministro ni la utilizacién de materiales, sin que la documentacion y propuestas

descritas hayan sido previamente aprobadas.

El Contratista designara, en el Plan de Obra propuesto, la persona o personas que lo

representaran a pié de obra, con los titulos, nombre y atribuciones respectivas.

4.6.- REPLANTEO REGISTROS

Los registros en calzada se ubicaran fuera de las zonas de rodadura a ser posible evitando en

general colocar arquetas en zonas de paso de vehiculo.

4.7.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-
geotécnicas del terreno, evitando las posibles incidencias que la ejecucién de estas unidades
pudiera provocar en estructuras y servicios de infraestructura préoximos y en las carreteras y
caminos actuales, debiendo emplearse los medios mas apropiados, previa aprobacion del Director

de las Obras.

Cuando la altura del desmonte y las caracteristicas geotécnicas lo requieran, a juicio del

Director de las Obras, se podra limitar la altura de los bancos de precorte o recorte y destroza con
el fin de garantizar que se llegue a la cota de plataforma con la anchura totalmente conseguida,
absorbiendo los desvios de las cafias de perforacion. EI desmonte debera realizarse de modo que
a medida que avanza la excavacion por bancadas, se permita el acceso al talud y pueda primero
ser saneado eliminandose a mano o con medios mecanicos las piedras o bloques sueltos, asi
como el suelo de cobertura y eventualmente, procederse a ubicar los elementos de retencion

necesarios (bulones, rellenos de hormigdn, etc.) en los puntos que indique el Director de las Obras.

4.8.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Consistird en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a vertedero o, en su caso, a depdsito para su ulterior

empleo.

El Contratista notificara a la Direccion Técnica de las obras, con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias

sobre el terreno inalterado.

El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacién

de la Direccién Técnica de las obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccion Técnica de las obras
autorizara la iniciacion de las obras de excavacién. La excavacion se continuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en los Planos y obtenerse una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada,
segun se ordene. No obstante, la Direccién Técnica de las obras podra modificar tal profundidad si,
a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion

satisfactoria.

En todo lo referente a entibacion, drenaje, limpieza del fondo de la excavacion, tolerancias de
la superficie acabada, etc., estara vigente a lo dispuesto en el Articulo 321 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para las Obras de Carreteras y Puentes (PG31975).
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4.9.- TERRAPLENES

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran suficientes para garantizar la

ejecucién de esta unidad de obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

Si el terraplén hubiera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara

éste segun lo indicado en este Pliego y las instrucciones de la Direccion Técnica de las obras.

Si el terraplén hubiera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el
desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado, si lo hubiera, en
toda la profundidad requerida en los Planos. A continuacion, para conseguir la adecuada trabazén
entre el terraplén y el terreno natural, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista
en los Planos y con las indicaciones relativas a esta unidad de obra, y se compactara en las

mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se prepararan éstos, a fin
de conseguir su unién con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran
indicadas por la Direccion Técnica de las obras. Si el material procedente del antiguo talud cumple
las condiciones exigidas para la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el del nuevo

terraplén para su compactacién simultanea; en caso negativo sera transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las ultimas, conduciéndolas en ambos
casos fuera del area donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion. Estas
obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a las instrucciones de la

Direccion Técnica de las obras.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se

asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.

En todo lo referente a extension de las tongadas, humectaciéon o desecacion, compactacion,
densidades a obtener y limitaciones en la ejecucion de esta unidad, se estara a lo dispuesto en el
Articulo 330.3.1. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-4/1988).

Compactacion

Las densidades que se alcancen no seran inferiores a los porcentajes que se indican a

continuacion, de las maximas obtenidas en el ensayo Proctor Normal, segun la Norma NLT-107/72.

- En cimientos y nucleos: 95%

- En coronacién de terraplenes: 100%

Los materiales empleados en cimientos y nucleos deberan tener un indice CBR>5 y los de

coronacion CBR>10, determinados segun NLT-11/78

4.10.- RELLENO DE ZANJAS Y POZOS

Para la ejecucion de esta unidad sera de aplicacioén el Articulo 332 "Rellenos localizados" del
Pliego PG-3/1975.

Se utilizaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, y
los equipos de extendido, humectacion y compactacion, seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del citado Articulo, y sin que resulten afectadas

las conducciones sobre las que se efectue el relleno.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la

misma, y en ningun caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos al mismo nivel.

4.11.- BASE GRANULAR DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las

obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido

previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucién del tramo de prueba.
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La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con

categoria de trafico pesado T0OO a T3 se realizara en centrales de mezcla

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones
de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. El

namero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectiue correctamente, provistas de una rejilla que permita
limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte
al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para
evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida de

dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos ; el Director de las
Obras, podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que se
vayan a emplear en calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado
TOO0 a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del

dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua afadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos

por ciento (+ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacién de los

componentes dentro de las tolerancias fijadas.

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante
su transporte. Por seguridad de la circulacién vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el

transporte por carreteras en servicio.

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T0O0 a T1, y

cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), para
la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran
dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracién deseada y

proporcionarle un minimo de compactacién, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de

extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del

equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados

por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran por el Director de las Obras. Si al
equipo de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar

alineadas con las existentes en la extendedora.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la

marcha de accion suave.

La composicién del equipo de compactacién se determinara en el tramo de prueba, y debera

estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al

menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una
masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t),
con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de

megapascal (0,8 MPa).
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Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos.
Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al
invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamano y

configuracioén tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir

roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan

otros de tamanio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de

procedencia del material.
Dicha férmula senalara:
- En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso

granulomeétrico.
- La humedad de compactacion.
- Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de
la formula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de
los componentes, o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas

establecidas en la tabla siguiente:

]CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
\ T00 aT1 \ T2 a T4 y arcenes

Cernido por los \ >4 mm | % sobre la masa total \ 6 \ +8
tamices UNE- | <4mm ' | +4 | +6

CARACTERISTICA UNIDAD

I+

EN
‘ 933-2 0,063 mm +1,5 +2

‘ Humedad _d’e S1.5/+1
compactacion

% respecto de la 6ptima +1

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad

superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacioén se realizara
también en central, salvo que el Director de las Obras permita expresamente la humectacién in

situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacién y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u
otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras,

las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30cm), tomando las precauciones

necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad

necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1 del PG-3/75, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada en el apartado 510.7.1 del PG-3/75. La compactaciéon se
realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del

tramo de prueba.
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La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra
se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que

incluya al menos quince centimetros (15cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desaguiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen

no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacién de la zahorra artificial debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de

referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas
de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad
no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo
Proctor modificado, segun la UNE 103501.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con

placa (E.;), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

ICATEGORIA DE TRAFICO PESADO
| TO0aT1 | T2 | T3 | T4y arcenes
. ARTIFICIAL | 180 [150 /100 | 80
. NATURAL | 1 80 | 60

TIPO DE ZAHORRA

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno

coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos E,,/E,; sera inferior a dos unidades y

dos décimas (2,2).

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante
de la superficie terminada no debera superar a la tedérica en ningun punto ni quedar por debajo de
ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico

pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Director de

las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la
capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo;

en caso contrario se procedera segun el apartado 510.10.3 del PG-3/75.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segn la NLT-330, debera cumplir en zahorras
artificiales lo fijado en la tabla siguiente, en funcion del espesor total (e€) de las capas que se vayan

a extender sobre ella.

PORCENTAJE DE [ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HECTOMETROS ¢ > 20 10<e<20 e <10

50 <3,0 <2,5 <2,5

80 <4,0 <3,5 <3,5

100 <5,0 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si

existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las

tolerancias especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto
no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una
proteccién mediante la extensién de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el
articulo 530 del PG-3/75. Dicha proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre
las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara una distribucion uniforme del trafico de obra
en toda la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo

proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

4.12.- RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

Equipo para la aplicacion del ligante
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Ira montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante. Para aquellos puntos
inaccesibles al equipo, y retoques, se empleara una regadora portatil, provista de una lanza de

mano.

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento, el equipo debera estar dotado de un
equipo de calefaccion por quemador de combustible liquido. En todo caso, la bomba de impulsion
del ligante debera estar accionada por motor, y disponer de un indicador de presion, calibrado en
kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (Kgf/cm). También debera estar dotado el equipo de un
termémetro para el ligante, calibrado en grados centigrados, cuyo elemento sensible no podra

estar situado en las proximidades de un elemento calentador.
Equipo para la extensién del arido

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas. Cuando
se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido

manualmente.
Ejecucion de las obras

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se encuentre reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, antes de que la Direccién Técnica de las obras pueda
autorizar la iniciacién del riego, debera ser corregida de acuerdo con el presente Pliego y las

instrucciones de la citada Direccion Técnica de las obras.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones
aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extensidon del ligante elegido, se limpiara la
superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser

perjudicial, utilizando para ello barredoras mecanicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se

cuidara especialmente la limpieza de los bordes exteriores de la zona a tratar; sobre todo junto a

eventuales acopios de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no

entorpecerlo y evitar contaminacion.

La aplicacién del ligante y, en su caso, la extension del arido, se realizara con arreglo a lo
indicado en los Articulos 530 y 531 del Pliego PG31975, donde asimismo se sefalan las

limitaciones en la ejecucién de las unidades.

4.13.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Instalaciones de fabricacion, elementos de transporte, extendedoras y equipos de

compactacion.

Las instalaciones de fabricacién, elementos de transporte, extendedoras y equipos de
compactacion se ajustaran a las caracteristicas que sefala el Articulo 542 y 543 del citado Pliego
PG-3/1975. Podran utilizarse otro tipo de instalaciones o equipos si la Direccion Técnica de las
obras los aprueba, a la vista de los ensayos sobre la mezcla y los resultados obtenidos en el tramo

de prueba, en su caso.
Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

La ejecucién de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado su correspondiente

férmula de trabajo
Dicha férmula sefalara:

La granulometria de los aridos combinados, por los cedazos y tamices: 40, 25, 20, 12'5, 10,
5, 2'5, 0'63, 0'32, 0'16, y 0'080 UNE para las mezclas semidensas y gruesas, y por los celdazos y
tamizes :12,5, 10, 8, 4, 2, 0,5y 0,063 UNE. Segun tabla 547.7 del citado pliego PG31975.

El tanto por ciento, en peso del total de la mezcla de aridos, de ligante bituminoso a emplear.
También deberan sefialarse:
Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante.

Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.
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La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
La temperatura minima de la mezcla al iniciarse la compactacion.

También deberan senalarse, para el caso en que la fabricacion de la mezcla se realice en
instalaciones de tipo discontinuo, los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para
la mezcla de los aridos con el ligante; y para el caso en que la fabricacion de la mezcla se realice

en instalaciones de tipo continuo, el tiempo tedrico de mezcla.

El contenido de ligante en las mezclas discontinuas, tipo F, debera fijarse a la vista de los
materiales a emplear, basandose, principalmente, en la experiencia obtenida en casos analogos,
en la superficie especifica del arido, o por medio del ensayo del equivalente centrifugo de

Keroseno, segun la Norma NOT169/72.

El contenido de ligante de las mezclas densas, semidensas y gruesas, tipos D, Sy G, se
dosificara, salvo justificacion en contrario, siguiendo el método Marshall de acuerdo con los
criterios indicados en la Tabla 542.3 del Articulo 542 del citado Pliego PG31975 y la Norma
NLT159/75. A tales efectos, se considerara trafico parado y los tipos de mezcla ya definidos en

otro articulo del presente Pliego.
Fabricacién, transporte, extensién y compactacion de la mezcla.

Todas estas operaciones se realizaran conforme a lo indicado en el Articulo 542 y 543 del
citado Pliego PG3/1975.

Previamente al extendido se comprobara que la superficie sobre la que se ha de asentar tiene
la densidad debida y las rasantes senaladas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el

presente Pliego.

La densidad a obtener debera ser, por lo menos, el noventa y siete por ciento (97%) de la
obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall, segun
la Norma NLT159/75.

Las tolerancias de la superficie acabada, y limitaciones en la ejecucion seran las que sefala el
Articulo 542 y 543 del antes citado Pliego PG31975.

4.14.- HORMIGONES

La fabricacién y puesta en obra de los hormigones se atendra a lo dispuesto en la Instruccién

de Hormigon Estructural EHE y las ordenes de la Direccion Técnica de las obras.

El hormigén se dosificara segun el condicionado establecido en el art. 68 de la EHE. Se
debera medir el cemento en peso y los aridos en peso o volumen, de forma que se obtengas las

resistencias minimas indicadas.
La relacion de arido fino con el arido grueso sera de dos (2) a tres (3).

El amasado se realizara en hormigonera, con suficiente capacidad para que en cada amasada
se emplee un saco de cemento, de eje horizontal y tambor fijo, vertiendo los materiales en el

siguiente orden:
1 Una parte de agua
2 Cemento y arena simultaneamente
3 La grava
4 El resto del agua

El transporte y vertido del hormigdn se hara de modo que no se disgreguen sus elementos.
Cuando el hormigdon se vierta desde altura superior a dos (2) metros se debera adoptar las

oportunas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

La consolidacion de los hormigones colocados en la obra se ejecutara con igual o mayor

intensidad que la empleada en la fabricacién de las probetas de ensayo.

Esta operacion debe continuarse especialmente junto a los paramentos del encofrado, hasta

eliminar las posibles coqueras y conseguir que refluya la pasta de la superficie.

El espesor de las masas sera el adecuado para conseguir que la compactacion se extienda,

sin disgregacién de la mezcla, a todo el interior de la masa.
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Se emplearan vibradores de aguja, que se sumergiran profundamente en la masa hasta llegar
a la capa subyacente, y se retiraran después lentamente. La distancia entre los diversos puntos de

inmersion debera ser tal que la superficie de la masa quede brillante.

Se cuidara de disponer las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado lo mas
normalmente posible a la direccién de la minima compresion, y donde su efecto sea menos

perjudicial.

Al reanudarse el trabajo se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya
quedado suelto y se humedecera la superficie, evitando que se acumule agua antes de verter el

nuevo hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigoén y
evitar todas las causas externas tales como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la

fisuracion.

Una vez endurecido el hormigdn, se mantendran hiumedas sus superficies durante un minimo

de siete (7) dias.

Como norma general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes pueda descender la temperatura minima del ambiente por
debajo de los cero (0) grados centigrados. A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve de la mafana (hora solar) sea inferior a cuatro (4) grados centigrados,
puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite de temperatura anteriormente

prescrito sera alcanzado.

En aquellos casos en que, por absoluta necesidad, se hormigones a temperaturas inferiores a
las anteriormente sefaladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las
masas verticales se realice sin dificultad; pero si no se pueden garantizar temperaturas minimas se
realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas, adoptandose en su

caso las medidas oportunas.

Se comprobara diariamente la calidad del hormigén ejecutado en obra, moldeandose con él
un minimo de tres (3) probetas diarias durante el periodo de hormigonado, que se romperan una a

los siete (7) dias y las otras a los veintiocho (28) dias.

Juntas de construccion
En toda interrupcién de hormigonado sera de aplicacién el art. 71 de la Instruccion EHE.

La ejecucion de juntas de hormigonado, no indicadas en los planos, debera ser autorizada por la

Direccién Técnica de las obras.
La secuencia de hormigonado tendera a evitar la aparicion de fisuras por retraccion.

Cuando sea necesario hormigonar junto a hormigoén ya fraguado, con edad superior a treinta (30)
dias, o en los casos especiales que indique la Direccion Técnica de las obras, se tratara la junta con
una capa de resina tipo epoxi o bien se dejara en el hormigén primario la oportuna armadura de

espera.

Juntas de dilatacion

No se admitiran mas juntas de dilatacion que las definidas en los Planos del Proyecto.

Los materiales para el relleno de juntas seran de poliestireno expandido o cualquier otro

autorizado a los efectos.

Juntas de contraccion

No se admitiran mas juntas de dilatacion que las definidas en los Planos del Proyecto.

En las juntas de contraccion se colocara una junta estanca de PVC, de forma similar a la

indicada en los planos, para evitar el paso de agua del trasdés al intradds del muro por la junta.

Puesta en obra del hormigén

La clase y resistencia del hormigdn y el cemento a utilizar en cada una de las unidades de
obra, seran las indicadas en los Planos del Proyecto, los establecidos en este Pliego o los aproba-

dos por la Direccion Técnica de las obras.
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La puesta en obra del hormigdn se realizara conforme a las condiciones establecidas en el art.

70 de la EHE y a las indicadas en el presente Pliego.
El tamafo maximo del arido cumplira con lo establecido en el art. 69.2.4.2 de la EHE.

En general, no se dejara transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigén y su
puesta en obra y compactacion. No se colocaran en obra amasadas que acusen principio de

fraguado, desecacion, disgregacion o contaminaciéon con materias extranas.

A no ser que se adopte la proteccion adecuada y se obtenga la autorizacion de la Direccion
Técnica de las obras, se proscribe el hormigonado en tiempo lluvioso. No se permitira el
incremento en el contenido de agua por efecto del agua de lluvia, ni que ésta dafie las superficies

terminadas.

El hormigén que incumpla los requisitos de este Pliego sera retirado y reemplazado por el

Contratista, siendo el sobrecoste a cargo de éste.
Todas las superficies a hormigonar deberan estar exentas de agua y materiales desprendidos.

Los dispositivos de vertido evitaran la disgregacion y desecacion de las mezclas, suprimiendo
las vibraciones, sacudidas repetidas y caida libre de mas de uno y medio (1,5) metros de altura.
Queda suprimido también el paleo y el avance por vibraciéon a lo largo de los encofrados para

distancias superiores a dos (2) metros.
La compactacién del hormigdn se hara por vibracion.

La colocacion del hormigdn sera una operacion continua sin interrupciones tales que den lugar

a pérdidas de plasticidad entre tongadas contiguas.

Los muros de hormigdn en masa se hormigonaran a seccién completa, es decir, sin ejecutar
juntas horizontales, salvo autorizacién expresa de la Direccion Técnica de las obras. En este caso,
se dejaran embebidas en el hormigdn barras verticales que cosan las dos tongadas contiguas a las

juntas, con los diametros y cadencia definidas al efecto.

En la junta horizontal entre zapata y alzado, de producirse, se realizara el sellado de la misma
en el trasdds mediante el empleo de masillas o resinas de materiales poliméricos habituales en el

mercado.
Hormigonado de tiempo frio
Se estara a lo dispuesto en el art. 72 de la EHE.

Se considera tiempo frio y por tanto preceptivo al presente apartado, cuando la temperatura

ambiente se halle por debajo de +4° C.

A titulo indicativo cabe sefalar que el hecho de que la temperatura registrada a las 9 h. de la
manana (hora solar) sea inferior a +4°C, puede interpretarse como sefal de que la temperatura

bajara probablemente a 0° C. dentro de las 48 h. siguientes.

Los limites indicados anteriormente podran rebajarse 1° C. cuando se trate de elementos de
seccion superior a 2 m? y altura superior a 1 m., con las superficies de hormigén protegidas

adecuadamente.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado

no sera inferiora 5 ° C.

Si con objeto de aumentar la temperatura del hormigén en el punto de vertido, se calienta el
agua por encima de cuarenta (40) grados centigrados, se evitara el contacto directo con el

cemento hasta que la temperatura sea inferior a este valor.

Debera contarse en el tajo con termémetros de ambiente y termdmetros para medir las tempe-

raturas del hormigon vertido.

Durante el fraguado se protegera el hormigon, manteniendo las temperaturas de vertido

autorizadas durante un periodo minimo de veinticuatro horas.

Durante el tiempo frio debera tenerse en cuenta el efecto del aislamiento producido por los

encofrados cuando éstos son de madera.

Hormigonado en tiempo caluroso.
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Se estara a lo dispuesto en el art. 73 de la EHE.

Se considera tiempo caluroso cuando la temperatura ambiente es superior a 40 °C o hay un

viento excesivo.
Curado del hormigén.
Se estara a lo dispuesto en el art. 74 de la EHE.

En las losas horizontales (aparcamientos) se extendera, 30 minutos después de finalizar las
operaciones puesta en obra del hormigén, mediante pulverizacion acuosa en su superficie, un

producto curador del fraguado.
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se estara a lo dispuesto en el art. 75 de la EHE.

4.15.- ENCOFRADOS Y MOLDES

Ejecucion de las obras

Los encofrados, con sus ensambles, soporte o cimbras tendran la rigidez y la resistencia
necesaria para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a 3 mm, ni de conjunto

superiores a la milésima (1:1.000) de la luz.

La Direccion Técnica de las obras podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los

encofrados y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos (2) milimetros para evitar la
pérdida de lechada, pero deben dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad

durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades 6 resaltos mayores de un milimetro (1 mm) para

las caras vistas de hormigon.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados planos o curvos de superficies vistas de muros y alzados, seran
especialmente cuidados, de madera machiembrada de primer uso, de primera calidad pulida, y

llevaran sus correspondientes berenjenos.

Se prohibe el uso de encofrados de tableros fendlicos o metalicos para la ejecucion de

superficies vistas de muros y alzados. La superficie debera quedar libre de rebabas.
Los paramentos de alzados habran de ejecutarse con tablas dispuestas en posicidn vertical.

Para evitar que el 6xido proveniente del tablero en fase de construccién pueda manchar la
superficie vista de los alzados, el Constructor debera disponer medios de proteccién (p.e. lonas o
plasticos) en estos elementos desde su ejecucion hasta la finalizacion de la obra. Los medios de

proteccion habran de someterse a la aprobacién previa del Director de Obra.

Los encofrados ocultos o de interiores podran ser de madera o metalicos. Igualmente, los

moldes de elementos prefabricados (impostas, losas de acera), podran ser metalicos.

4.16.- IMBORNALES Y SUMIDEROS

Definicion

Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier
construccion. Se define como sumidero la boca de desaglie, generalmente protegida por una
rejilla, que cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesta en forma que la entrada

del agua sea en sentido sensiblemente vertical.
Las formas y dimensiones de los sumideros seran los definidos en los Planos del Proyecto.

Sumideros de calzada

Las rejillas y el marco de apoyo seran cuadrados de fundicion ductil conforme a la norma UNE
36-118-73.
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Deberan cumplir con las prescripciones de las normas, espanola UNE 41-300-87 y europea

EN 124: de acuerdo con estas normas el sumidero debera ser de la Clase D 400.

4.17.- COLOCACION DE BALDOSAS

Quedaran colocadas en hiladas rectas, con las juntas encontradas y el espesor de estas sera

el menor posible y nunca mayor de 8 mm.

La superficie acabada estara dispuesta referencias nivelada hasta milimetros con arreglo a
los planos, en linea de edificacién y bordes de bordillo. Se comprobara la superficie acabada con
la tedrica que pase por dichas referencias. La superficie acabada no diferira de la tedrica en mas
de 8 mm, ni mas de 5 mm cuando se comprueba con una regla de tres metros, aplicada tanto

paralela como normalmente al eje de la calle, sobretodo en las dimensiones de las juntas.

No habra diferencia de asientos en la superficie acabada con respecto a elementos
singulares proyectados dentro de la misma, tales como: arquetas, cimentaciones . . etc, por lo que
el contratista debera adaptar el nivel de los mismos a la de dicha superficie sin perjuicio del
presente pliego, ejecutandose las juntas entra elementos y baldosas segun lo especificado

anteriormente y no seran estas mayor de 5 mm.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas , o que retengan agua sobre la
superficie , deberan corregirse de acuerdo con lo que , sobre el particular, ordene el director de las

obras.

Los limites de ejecucion seran regidos por las resefadas en el articulo 630 “ Obras de

hormigdn en mas o armado “ del PG-3.

4.18.- COLOCACION DEL BORDILLO

Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma, dimensiones y

resistencia se especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco (5)
milimetros. Este espacio se rellenara con mortero de cemento del mismo tipo que el empleado en

el asiento.

4.19.- COLOCACION DE ADOQUINES

El hormigéon de los adoquines prefabricados tendra una resistencia caracteristica a
compresion simple a los 28 dias no inferior a 50 MPa. Dicho hormigén debera estar fabricado con
cemento tipo I-45, aridos con un coeficiente de desgaste de Los Angeles no superior a 20 y arena

con un minimo del 30% de particulas siliceas.

La tolerancia geométrica admitida en los adoquines sera de +/- 0,002m en cualquier direccién

en planta y de +/- 0,003m en espesor.

La arena de la capa de nivelacién debera tener un tamafio maximo no superior a 5 mm con no
mas de un 15% de particulas de tamafo superior a 2,5mm y una proporcién de particulas
inferiores a 80 um no superior al 5%. Para el recebo de las juntas se empleara una arena con un
tamafio maximo no superior a 2,5mm y una proporcion de particulas inferiores a 80 ym no inferior
al 15%.

La capa de nivelacién de arena debe dejarse inicialmente 0,015 m por encima de su rasante
definitiva. Tras la compactacion del adoquinado el espesor de dicha capa de nivelacion habra de
ser de 0,03m.

Tras una primera compactacion del adoquinado mediante elementos vibratorios, se procedera
a recebar las juntas, tras lo cual se aplicara una segunda compactacion. El exceso de arena de

recebo se eliminara mediante cepillado.
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4.20.- COLOCACION DE TUBERIAS PARA SANEAMIENTO

a) Tuberias de P.V.C.

La tuberia debera descansar sobre un lecho de arena, tierra vegetal exenta de piedras o, en
general, cualquier material estable de granulometria fina, a excepcién de arcilla, caliza dura o
elementos inestables con la humedad o la temperatura. Este lecho de arena o similar se

compactara debidamente y tendra un espesor minimo de 10 centimetros.

Lo prescrito en el parrafo anterior tendra validez salvo que en los Planos no se determine otra

cosa respecto a la proteccion de las tuberias de PVC.

Una vez colocados los tubos se afiadira el mismo material empleado como lecho alrededor de
los mismos, compactandolo hasta una altura minima de diez (10) centimetros por encima de la
generatriz superior. El relleno de la zanja debera efectuarse de forma equilibrada compactandolo a

ambos lados del tubo de forma que la presion sobre éste quede lo mas igualada posible.

Hasta una altura de treinta (30) centimetros sobre la generatriz superior se empleara un
relleno seleccionado, exento de elementos gruesos, compactando en tongadas de diez (10)
centimetros de espesor, a partir del cual se completara el relleno de la zanja que se compactara

mecanicamente hasta alcanzar la densidad que indique la Direccién Técnica de la obra.

Las uniones se efectuaran siempre mediante junta elastica, precisandose autorizacién del la

Direccion Técnica de la obra para efectuar encolados en las tuberias.

4.21.- COLOCACION DE TUBERIAS PARA ABASTECIMIENTO

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques,
siempre perjudiciales; se depositaran en el suelo sin brusquedades, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de
tal manera que no sufran golpes de importancia. Cuando se trate de tuberias de cierta fragilidad en

transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

La descarga de las tuberias se hara de forma que no se golpeen entre si o contra el suelo. Se
descargaran, siempre que sea posible, cerca del lugar donde deban ser instaladas, y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre

puntos aislados.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia, siempre que
sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los productos de la

excavacion, y de tal forma que quede protegida del transito, explosivos, etc.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje deberan ser
examinados por la Direccién Técnica de la obra, quien rechazara todos aquellos que presenten

algun defecto perjudicial.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado el cual, a su vez, vigilara el

posterior relleno de las zanjas, en especial la compactacion que pueda afectar a los tubos.

Los tubos se apoyaran en una cama de arena de diez (10) centimetros de espesor minimo
salvo que por las caracteristicas del terreno en que deba instalarse la tuberia aconsejen la
adopcion de apoyos especiales que seran determinados por la Direccién Técnica de la obra en

cada caso.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y deberan apartarse los que presente
deterioro perjudiciales. Luego se bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los

elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para comprobar que su interior esta
libre de piedras, tierra, utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para
impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso
de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10 %) la tuberia se colocara en sentido
ascendente. En caso de que a juicio de la Direccién Técnica de la obra no pudiese colocarse en
sentido ascendente, se tomaran las debidas precauciones para evitar el deslizamiento de los
tubos. Si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su

primera colocacion.
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Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir
la entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con
todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun

cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando
desagiies en la excavacion. Para proceder al rellano de las zanjas se precisara autorizacion

expresa de la Direccion Técnica de la obra.

No se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para

protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.
Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del
tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos (2) centimetros y
con un grado de compactacién igual o mayor del noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor
Normal. Las restantes tongadas podran contener material mas grueso, no pudiendo emplear
elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el primer metro, y con un
grado de compactacion del cien por cien (100 %) del Proctor Normal. Cuando los asientos
previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracién, se podra admitir el
relleno total con una compactacién del noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor Normal. Se
tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no se produzcan movimientos en las tuberias No se rellenaran las zanjas en
tiempo de grandes heladas o con material helado, salvo expresa autorizacién de la Direccién

Técnica de la obra.

Los tubos se uniran mediante el tipo de junta especificado en este Proyecto. En el caso de
que no se especifique el material de junta a emplear, el Contratista debera obtener autorizacion

expresa de la Direccion Técnica de la obra para la eleccion del tipo de junta.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela
de plomo de tres (3) milimetros de espesor, como minimo, perfectamente centrada, que sera
fuertemente comprimida por los tornillos pasantes; las tuercas deberan apretarse alternativamente,

con el fin de producir una presion uniforme sobre todas las partes de la brida; esta operacion se

hara también asi en el caso en que por fugas de agua fuese necesario ajustar mas las bridas. En
ningun caso se admitira el empleo de arandelas de cartén para este tipo de junta. El empleo de
juntas a base de goma especial con entramado de alambre o cualquier otro tipo, requerira

autorizacion expresa de la Direccion Técnica de la obra.

Las juntas mecanicas estaran constituidas por elementos metalicos, independientes del tubo,
goma o material semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él. En todos los casos es preciso
que los extremos de los tubos sean perfectamente cilindricos para conseguir un buen ajuste de los
anillos de goma. Se cuidara especialmente la colocacién de la junta por igual alrededor de la union,
evitando la torsidon de los anillos de goma. Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con
un pequefo huelgo, para permitir ligeros movimientos relativos. En las piezas metalicas que
componen la junta se comprobara que no hay rotura ni defectos de fundicién; se examinara el
buen estado de los filetes de las rocas de los tornillos y de las tuercas y se comprobara también
que los diametros y longitudes de los tornillos son los que corresponden a la junta propuesta y al
tamario del tubo. Los tornillos y tuercas se apretaran alternativamente, con el fin de producir una
presion uniforme sobre todas las partes del collarin y se apretaran inicialmente a mano y al final
con llave adecuada, preferentemente con limitacion del par de torsion. El par de torsion para
tornillos de quince (15) milimetros de diametro no sobrepasara los siete (7) metros Kilogramo; para
tornillos de veinticinco (25) milimetros de diametro sera de diez a catorce (10 a 14) metros
Kilogramo, y para tornillos con un diametro de treinta y dos (32) milimetros el par de torsién estara

comprendido entre los doce y diecisiete (12 y 17) metros Kilogramo.

Las juntas constituidas por manguitos del mismo material que la tuberia y anillo de goma
deberan instalarse adoptando la precaucion general en cuanto a la torsion de los anillos y habra de
cuidarse el centrado perfecto de la junta. Los extremos de los tubos no quedaran en contacto,
dejando una separacién de uno y medio (1,5) centimetros, para lo cual se podra senalar la posicion
final de las juntas para facilitar la comprobacién del montaje y del desplazamiento. La posicion final
de la junta se obtendra desplazando el manguito o copa y los anillos a mano o con aparatos
adecuados. Los anillos deberan estar formados por piezas con varios rebordes equivalentes a
otros tanto anillos. Los manguitos o la copa llevaran en su interior rebajes o resaltos para alojar y
sujetar los anillos de goma. Los extremos de los tubos seran torneados. Se mantendran todas las
precauciones de limpieza indicadas para las juntas, limpiandose cualquier materia extrafia que no

sea el revestimiento normal.
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Las tuberias de polietileno se uniran mediante piezas especiales fabricadas con el mismo
material o bien mediante soldadura por fusiéon de las cabezas de los tubos sin aporte de material.
Salvo prescripcién de los restantes documentos del Proyecto, la Direccion Técnica de la obra

determinara el tipo de union a efectuar y las condiciones en que sera ejecutada.

4.22.- INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

Una vez montados los tubos y las valvulas y piezas especiales, se procedera a la sujecion y
apoyo de los codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos
aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones

perjudiciales.

La Direccién Técnica de la obra determinara, en el caso de que no venga especificado en el
Proyecto, el tipo de sujecion a emplear en cada caso. Dichos apoyos, salvo prescripcion expresa
contraria, deberan ser colocados de forma tal que las juntas de las tuberias y de los accesorios

sean accesibles para su posible reparacion.

Cuando se utilicen elementos metalicos para sujecion de la tuberia deberan ser galvanizados
0 sometidos a un tratamiento especifico contra la oxidacion, incluso pintandolos adecuadamente o

embebiéndolos en hormigon.

Se prohibe de forma absoluta el empleo de cufas de piedra o madera para el anclaje de

tuberias y piezas especiales.

En el caso de fuertes pendientes o situaciones en que puedan producirse deslizamientos a
criterio de la Direccion Técnica de la obra, se efectuaran los anclajes precisos de las tuberias
mediante apoyos de hormigdn en masa o armado, o0 abrazaderas metalicas o bloques de hormigdon

suficientemente cimentados en terreno firme.

4.23.- OBRAS DE FABRICA

Las obras de fabrica de la red de saneamiento: pozos de registro, sumideros y camaras de
descarga; de la red de abastecimiento de aguas: arquetas para alojamiento de valvulas, desagies
y ventosas; de la red de alumbrado y suministro de energia: arquetas de registro y bases de
anclaje, se construiran con las dimensiones y caracteristicas sefialados en los Planos y descritas

en los Cuadros de Precios del Proyecto.

En todos los casos se dispondran de tal forma que no sea necesaria su demolicion para la

sustitucion de tubos o piezas o efectuar reparaciones en los elementos que contienen.

4.24.- OBRAS DE ALUMBRADO.

Obligaciones generales del Contratista.

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos necesarios para la ejecucién de
las obras, con excepcion de expropiaciones y servidumbres. Se incluyen, de modo especial, la
solicitud de suministro de energia a la compafia suministradora de energia eléctrica y la
tramitacion necesaria ante la Consejeria de Industria, hasta la obtencién de la puesta en servicio

de la instalacion.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la realizacion de la instalacion no tienen otro

caracter que el de simples antecedentes para la recepcion.

Por consiguiente, la admision de materiales u obras, en cualquier forma que se realicen, no
atenuan las obligaciones de subsanar o reponer que el contratista contrae si las instalaciones
resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de

recepcion.

Los materiales que se utilicen en la instalaciéon podran ser sometidos a las pruebas que se
especifican en este Pliego o que se consideren necesarias para comprobar si reunen las

caracteristicas exigidas.
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Una vez terminada la instalacion si lo estima necesario el Director de la Obra, en presencia del
Contratista efectuara por si o con la colaboracién de un Laboratorio Oficial, las siguientes

mediciones:

e [luminacién media horizontal en la calzada.

e Caida de tension en los diversos tramos de las lineas de conduccién de energia, con todas
las lamparas conectadas y una vez que estén todas ellas en régimen normal de

funcionamiento.

e Ensayo de aislamiento entre conductores activos con el neutro opuesto a tierra y entre

conductores activos aislados.

e Comprobacion de equilibrio entre fases, indicando la intensidad de cada una de ellas.

e Medicién de la resistencia a tierra.

¢ Medida del factor de potencia, que debe ser superior a 0,90.

Los distintos elementos de la instalacién de alumbrado seran montados de forma esmerada y
buen acabado. Durante el desarrollo de las obras, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva,
el Contratista es el responsable de los defectos que puedan observarse en los materiales utilizados

0 en la realizacion de la instalacion.

El tendido de los cables se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y

torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

No se dara a los cables subterraneos, curvas superiores a 6 veces el diametro exterior de los

mismos.

Todos los empalmes y derivaciones de la red subterranea se haran en base a los apoyos, en
las cajas antes descritas o bien, en cajas de resinas sintéticas plastificadas o por medio de kits de

empalme, cuando sean empalmes ejecutados en registros subterraneos.

El Contratista comunicara por escrito al Director de la Obra la fecha de terminacion total de la
instalacion e incluira con esta notificacion la siguiente informacion sobre la obra realmente

realizada:

Plano donde se reflejen las secciones de los conductores en los diversos tramos y puntos en

los que se han empalmado conductores.

Esquema eléctrico unipolar de la instalaciéon efectuada. Antes de efectuar la recepcion

provisional de la instalacion se podran hacer las siguientes pruebas:

Comprobacion de la exactitud de los planos y del esquema eléctrico facilitado por el

Contratista.

Las sefialadas en presente Pliego.

Obra civil de la instalacion de alumbrado.

La obra civil necesaria para esta instalacion, se ajustara a lo especificado en el Documento

de Planos y a lo que seguidamente se sefala.

Canalizaciones subterraneas.

Se consideraran los siguientes tipos de zanjas: en aceras, en jardines y en cruce de calzadas.

Zanjas en aceras, arcenes y medianas

La zanja bajo aceras tendra una profundidad minima de 70cm. de manera que la superficie
superior de los tubos de PVC rigido anillado se encuentre a una distancia de 40 cm. por debajo de

la rasante del pavimento.
El fondo de la zanja una vez excavada se dejara limpio de piedras y cascotes.

Se colocara uno o dos tubos de PVC rigido anillado o polietileno corrugado exterior liso interior
de 110mm. de diametro a una distancia minima entre si de 3 cm., rellenando el fondo de la zanja 'y
recubriendo los tubos con hormigébn HM-20 y un espesor de 10cm por encima de los mismos. El
resto de la zanja se rellenara con suelo adecuado hasta el pavimento, compactandolos
mecanicamente por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de compactacion exigidas

seran el 95% del Proctor modificado.

Zanja en jardines

Sirve todo lo dicho en el punto anterior.
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Zanja en cruce de calzada

Tendra una profundidad adecuada, aproximadamente de 90cm de manera que la superficie
superior de los tubos de PVC rigidos anillados o de polietileno, se encuentren a una distancia de

60cm. por debajo del pavimento de la calzada. La anchura de la zanja sera de 50 cm.

El fondo de la zanja se dejara libre de piedras y cascotes tras la excavacion, sobre el que se
extendera un lecho de hormigon HM-20 de 10 cm. Se depositaran los tubos necesarios de PVC
rigido anillado de 110 mm, tal como se detalla en el plano correspondiente, sobre los que se

vertera el hormigén de refuerzo HM-20, hasta una altura de 10cm por encima de los mismos.

Se depositara una capa de hormigéon de refuerzo HM-20 bajo el firme de la calzada de

espesor minimo 30cm y el resto de la zanja se rellenara con material adecuado.

En todos los casos de zanjas, entre dos arquetas consecutivas, los tubos de plastico seran
continuos, sin ningun tipo de empalme, y las canalizaciones no seran en ningun caso horizontales,
sino ligeramente convexas, de tal manera que el agua almacenada por condensacién o filtrado

circule hacia las arquetas.

Asi mismo, en el caso de dificultades en los cruces con otras canalizaciones se adoptaran la

solucion mas adecuada a su situacién particular.

Basamentos para anclaje de columnas o baculos

Se dispondran en los lugares que se sefalan en los planos y de acuerdo con lo que en ellos

Se expresa.

Para las cimentaciones, en todos los casos, se utilizara hormigén de resistencia caracteristica
HM-20 y se respetaran las dimensiones de la zapata y la longitud y diametro de los esparragos. No
obstante, en el caso de que se produjese alguna interferencia con los servicios instalados bajo la
acera, la Direccién de obra podra variar las zapatas en su forma y dimension o disponer las
adecuadas protecciones de las canalizaciones o servicios interferidos, de forma que se mantenga

su independencia.

Asimismo podra disponer la variacién cuando otras circunstancias lo aconsejen.

Cualquier variacién que se ordene por estos motivos, no supondra repercusiéon alguna en el

importe contratado, aun cuando la soluciéon exceda del costo previsto.

Finalizada la excavacién se ejecutara la cimentacién, situando previamente y de forma
correcta la plantilla con los cuatro pernos con doble zunchado perfectamente nivelados vy fijos. Se
situara asimismo correctamente y con la curvatura idénea el tubo de PVC cuyo diametro sera
como minimo de 10 cm. El vertido y demas operaciones de hormigonado se realizaran de forma tal

que no se varie o modifique en modo alguno la posicién de los pernos y tubo de plastico.

Transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacién, se procedera a instalar
las tuercas inferiores en los pernos, que se nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores.
Una vez realizadas estas operaciones, se izara el soporte de forma que la base apoye sobre las

arandelas, atravesando holgadamente los pernos los agujeros de la placa base.

Posteriormente se instalaran las arandelas y tuercas superiores de sujecion, procediéndose,
en su caso, a la nivelacion del soporte manipulando las tuercas inferiores. Una vez efectuada
correctamente la nivelacion, se apretaran convenientemente las tuercas superiores, fijando

definitivamente el soporte, pudiendo instalar, en su caso, contratuercas.

Terminada la fijacién del soporte, se rellenara convenientemente con hormigéon HM-20 de
arido fino el espacio comprendido entre la cara superior del dado de hormigén y la placa base del

soporte.

En las cimentaciones en zona de acera, donde se conozca la cota final del embaldosado, la

parte superior de los pernos se cubrira con el pavimento.

Arquetas de registro.

Las arquetas de registro en el suelo, se dispondran segun se sefiala en el documento Planos,
estaran en comunicacion con las canalizaciones subterraneas y en su caso con las columnas

soporte de los puntos de luz, a través de sus bases.

Seran prefabricadas en hormigon en masa de HM-20 de granulometria fina, en las
dimensiones que en el plano de la obra civil se sefalan, siendo la practicable en planta de

40x40cm en casos generales y 60x60cm en cruces de calzada, provistas de marco y tapa de hierro
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fundido en calidad GG 18, del modelo normalizado por el Servicio Municipal, y con la inscripcién
obligada y unica de "ALUMBRADO PUBLICO".

En el fondo de esta arqueta que estara abierto a la naturaleza del terreno, se dispondra una
cama de gravilla lavada, al objeto de permitir un facil filtrado de las aguas. Estas arquetas se
dispondran en la alimentacién de las canalizaciones, en alguna de las formas previstas en los

planos de la obra civil.

El prefabricado podra ser sustituido por la fabricacién “ in situ" conforme al detalle figurado en

los planos.

Instalacidn eléctrica de alumbrado.

Disposicion de los puntos de luz

La disposicion de los puntos de luz en la calle sera la que figura en el Proyecto, siendo
imprescindible previamente a su ejecucion el replanteo conjuntamente con el Técnico Municipal

responsable y el Jefe de Obra de la Empresa Contratista.

La implantacion del punto de luz sera sobre columna de 6,70 m de altura, sobre la que se
alojard un brazo de conexién a la columna, quedando finalmente la luminaria a un altura de 8m,

con lampara de 150 W/220V, segun se indica en los planos.

Aparellaje vy equipo de medida

La conexion del centro de transformacion de la empresa distribuidora de energia eléctrica al
centro de mando se realizara en barras o punto que indique la citada empresa, mediante fusibles
de alto poder de ruptura y un desconectador en carga con sus correspondientes cortocircuitos. Los
conductores de acometida al centro de mando, situado en las proximidades del Centro de

transformacion, deberan ser capaces de atender las demandas requeridas.

El accionamiento del centro de mando sera automatico. Se instalara el equipo de medida
necesario en el centro de mando siguiendo las directrices de la empresa distribuidora de energia
eléctrica. A continuacion del equipo de medida se instalara un interruptor magnetotérmico

tetrapolar.

La instalacién del centro de mando se ajustara a lo especificado en los planos obrantes en el

Documento PLANOS, o a lo que disponga la Direccion de Obra.

Modalidad de la red

La red de alimentacién se instalara subterranea en canalizacién formada por tuberia de PVC
rigido anillado o polietileno corrugado exterior liso interior de 110mm de diametro, enterrada a
70cm. en aceras y zonas ajardinadas y en eventuales cruces de calzada, para dar cumplimiento el
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en sus Instrucciones Complementarias ITC-
BT.

Para las lineas subterraneas se dispondran arquetas de registro de 40x40 cm y de 60x60 cm.

segun el caso.

Tendido de conductores

Todos los conductores en subterraneo, deberan quedar holgadamente dispuestos en las
canalizaciones, esto es: En ningun caso quedaran tirantes o tensados, en cada arqueta de registro
se dejara una amplia cola, tanto por lo que respecta a las lineas principales como a las

derivaciones.

Empalme de conductores

No se permitira el empalme de conductores, fuera de las arquetas en el suelo, o de las cajas

de empalme y derivacion que se dispongan en los lugares que se sefalan.

Cajas de derivacion en el interior de las columnas

Seran del tipo cofre, adecuadas para el especial servicio de alumbrados publicos. Construidas
en poliéster reforzado con fibra de vidrio. Cumpliran el grado de proteccién segun UNE 20234.
Constaran de una caja y su tapa correspondiente, fijandose una a otra por medio de un tornillo
central de latdn niquelado o de acero inoxidable. La tapa dispondra de una manilla de su mismo
material, para facilitar su extraccion. Sobre la tapa iran dispuestos los alojamientos soporte para
dos cartuchos fusibles cilindricos sin patillas de hasta 10 Amperios. Y en el fondo de la caja
estaran dispuestos los adecuados contactos para aquellos, asi como las bornas para el

conexionado.

0911.1879-1_PPTP_RO0.doc

-52 -



\

TECNIA

Pliego de condiciones tecnicas Particulares

Protecciones

Las lineas conductoras estaran protegidas desde el origen en el correspondiente cuadro por
adecuados fusibles calibrados de accién retardada, que no permitiran cargas superiores a las

admisibles en los conductores a proteger.

Cada derivacién a un punto de luz estara protegida igualmente desde la caja de empalme y

derivacién o desde los cofres que se disponen en las bases de las columnas.
Los elementos metalicos susceptibles de ser accesibles seran puestos a tierra.

Los portafusibles seran construidos en resina de urea antihigroscépica y con elementos de
conexion y de contacto de cobre o latdén. Se ajustaran a los modelos normalizados por el Servicio

Municipal de Alumbrado, con capacidades para cartuchos fusibles de hasta 16, 30 y 60 Amperios.

Los cartuchos fusibles seran sin patillas para ser fijados en los soportes de las tapas de los
portafusibles hasta 16 Amp. y contaran con patillas para tal fijacion, cuando correspondan a

portafusibles de hasta 30 y 60 Amp.

Todos ellos estaran montados en cuerpo de esteatita antihigroscépica, contando con
elementos fisibles de plata pura y siendo plateadas las cupulas o las patillas de contacto, segun los

tipos.

A excepcion de los que se prevean en los cuadros de mando como proteccion de las células
fotoeléctricas o las bobinas de los contactores, todos los demas seran de accion retardada, de

acuerdo con las Normas de la CEl y sus recomendaciones.

Puesta a tierra

Todos los soportes metalicos y cuadros de mando, en cuanto sean accesibles a las personas,
seran puestos a tierra segun las instrucciones ITC-BT, efectuandose por medio de una pica de
acero cobrizado de 17 mm. de diametro y 2.000 mm. de longitud con cabeza roscada y a
determinar en obra la longitud adecuada segun las condiciones del terreno de forma que en las
mediciones que se obtengan se compruebe el cumplimiento de las prescripciones reglamentarias.
Efectuadas tales mediciones, en presencia del Director de la Obra, este si es que procede podra
ordenar el aumento de la longitud de las picas que lo requieran, sin que ello sea causa de abono

alguno al contratista, por encima del precio contratado para el total de la instalacion.

El cable para unir a tierra sera de cobre electrolitico, conductividad de 58 rn/olimmm2 de tipo
semirrigido, desnudo, formado por alambres trenzados y arrollados con un diametro circunscrito de

8 mm, al que corresponde asi una seccion superior a la reglamentaria como minima.

Estara unido al elemento de puesta a tierra, por medio de un terminal de presion y tornillo con
tuerca y arandela, todo ello de latén. Se unira a la pica por medio de una grapa de latén la cual es

usual para estos casos.

La direccion de obra podra disponer el empleo de otros sistemas de puesta a tierra, cuando la
existencia de Otros servicios en el lugar no permitan el uso de picas como la descrita. Tal variacion
de sistema no sera causa de abono alguno ni descuento de ningun género al contratista, respecto

al precio contratado para el total de la instalacion.

Pintura de soportes

Sera de cuenta del Contratista, la pintura de soportes. Se aplicara una capa de imprimacién y

dos manos de esmalte color azul.

Observaciones finales

- La instalacion ha sido proyectada de conformidad con las especificaciones del vigente

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y su3 Instrucciones ITC-BT.

- Idem con las Normas de Alumbrado Publico de la Gerencia de Urbanismo del antes titulado

Ministerio de la Vivienda.
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- ldem con las recomendaciones de la Comision Internacional de L'Eclalrage.
- ldem de lo establecido en las OO.MM.
- Idem de lo decretado sobre ahorro de energia.

- El presente Proyecto, de acuerdo con lo que establece el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, precisa ser sometido a la aprobacion previa de la Consejeria de Industria y Comercio

de la regién de Malaga.

- El Contratista debera contar al Frente de la obra con un Técnico competente que este en

posesion del carnet de instalador eléctrico.

- Para lo no previsto en este Proyecto, se estara a las normas e instrucciones de la Jefatura del

Servicio Municipal de Alumbrado del Excmo. Ayuntamiento de Estepona.

4.25.- JARDINERIA

a) Preparacién del terreno

Labor de desfonde.

Con objeto de prolongar en profundidad la tierra laborable, se procedera a realizar una
enérgica labor de desfonde. Este desfonde se hara con subsolador, dandose dos pases
cruzados con una profundidad media de 0,60 x 0,70 m. La maquinaria a utilizar sera la que

indique la Direccion Técnica de la obra.

Otras labores.

A la labor de desfonde seguiran las necesarias para dejar el suelo en condiciones de ser
sembrado con el siguiente programa: dos pases cruzados de arado con vertedera o de discos,
un pase de cultivador o de grada y, finalmente, otro pase de rotovator para dejar la tierra

perfectamente mullida.

Estas ultimas labores, posteriores al subsolado, se deberan hacer una vez replanteados los
paseos y las demas zonas pavimentadas, en su caso, limitando tales labores a las zonas que

han de ser objeto de cultivo.

b) Tratamiento del suelo

Abonado organico.

La dosis de abono organico se fija en seis kilogramos por metro cuadrado (6 Kg/m?), salvo

prescripcion en contra del Cuadro de Precios y demas documentos del Proyecto.

La aportacién del abono organico se hara después del segundo pase de subsolador y

antes del primero de vertedera a disco.

Para el debido control de la cantidad de abono organico empleada, se procedera al acopio
de éste repartido en la zona a abonar en montones de la capacidad de los elementos de
transporte empleados, una vez contados y medidos dichos montones se podra proceder al

extendido del abono.

Cuando se determine la necesidad de emplear abono inorganico la Direccion Técnica
de la obra determinara la férmula del mismo salvo que figure expresamente en el Proyecto.
Dicho abonado debera realizarse entre las dos labores de vertedera a disco y de modo uniforme

en toda la superficie a tratar.

Ademas de los abonados de fondo o de creacion de zona verde, descritos en los parrafos
anteriores de éste Articulo, y que se hacen de una sola vez, se efectuaran abonados periddicos,
con dosis inferiores, recomendados por la buena técnica de la jardineria, los cuales se

practicaran como parte de los trabajos de conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

¢) Plantacién de arbustos

Se excavara un hoyo proporcional al tamafo del cepellén o maceta.

La tierra extraida del hoyo, se debe mezclar bien con estiércol, mantillo, turba u otro abono

organico. Aportando entre 1 6 2 kilos por arbusto. En suelos pobres, seran 2 kg.
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No es necesario hacer un abonado mineral en el momento de la plantacién, mas adelante, si
se debera hacer el abono mineral, bien sea como fertilizante de lenta liberacién o uno de uso

agricola tradicional tipo 15-15-15.

Los arbustos a raiz desnuda se deben plantar en invierno.

d) Conservacién

Este articulo comprende los trabajos que, para la conservacion de las zonas verdes, viene
obligado a efectuar el Contratista durante el periodo de garantia de las obras. Estos son:
riegos, limpieza y vigilancia, asi como las previsibles labores de escarda para la eliminacion de

las malas hierbas.

Riegos

Debera sujetarse a los que establezca la Direccion Técnica de la obra en funcién de las

distintas especies que compongan la zona verde.
Abonado.

El abonado de reposicion se hara a razéon de dos (2) kilogramos de estiércol por metro

cuadrado a la renovacion de los cuadros o macizos de flor.

En las masas de arbustos o arboles no sera necesario el abonado, salvo en los casos en que

asi lo ordene la Direccién Técnica de la obra.

4.26.- PLANTACION DE ARBOLES

4.26.1.- Extraccion

1. Regar el dia anterior a la extraccion para que la tierra esté humeda.

2. Practicar una zanja a cierta distancia, bien con una pala mecanica o, incluso de forma manual.

Para el primer caso de antes, de especies delicadas, se hace esta zanja por fuera de la que se

hizo meses atras.
3. El cepellén debe quedar con forma tronco-coénica.

4. Envolver entonces con una tela metélica, un geotextil, una tela de yute o, lo mejor para evitar
que se rompa, se escayola. De todas maneras, en cepellones grandes, no suele ser necesario
el escayolado puesto que tienen suficiente consistencia como para que no se desmoronen vy

con envolverlo en tela y malla de alambre, vale.

5. El tamafio adecuado de cepellon dependera de la especie. Si es mas delicada cuanto mas

grande, mejor.

6. La carga y descarga y el traslado se debera hacer con cuidado para no dafiar la corteza, la
cual, a diferencia de los arboles, no se regenerara y las marcas quedaran para siempre.

Ademas evitando la insolacion en el caso del magnolio.

4.26.2.- Antes de plantar

7. Recortar las puntas de las hojas con objeto de reducir la resistencia al viento y la transpiracion.

Nunca el cogollo, por supuesto.

8. Repasar las raices dandole cortes limpios y sin desgarros. Desinfectar con un fungicida como

medida de prevencion. Sanear las raices muertas o desgarradas.
9. Suprimir todas las inflorescencias y frutos que tenga, puesto que son elementos que consumen

agua.

4.26.3.- Plantacion

10. Excavar un hoyo de 2 x 2x 2 metros.

11. Mezclar la tierra extraida con un abono organico (estiércol, mantillo, turba, etc.). Con esto
mejora el suelo, se esponja y enriquece (ambiente mas favorable para la emision de raices). Si

el suelo es muy arcilloso, mezclar una buena cantidad de arena para compensar. Ya que el
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magnolio necesita suelos bajos en caliza.

12. Introducir el ejemplar procurando colocarlo con la misma orientacion que tenia en su posicion

original (se realizara una marca de la cara Sur en origen para saberlo).
13. Asentar con el pie o el palo de la azada para que no queden bolsas de aire.

14. Para asegurar que el agua llegue a la base del cepellédn cuando se riega, colocar uno o dos

tubos que lleguen al fondo del hoyo, por el que se vertera el agua.

15. La base del tronco debe quedar a la misma altura a la que estaba anteriormente o un poco mas
enterrado. Solo en climas muy humedos, donde el drenaje sea malo o sean normales periodos

de encharcamiento, la plantacién se hara algo mas alta sobre el nivel del suelo.

16. Asegurar el arbol con 3 puntales o palos fuertes o mediante 3 vientos sobre todo el circus que

tiende a inclinarse.
17. Formar un alcorque y dar un riego abundante.

18. Se dara una "ducha" con la manguera cada pocos dias a las hojas para proporcionarle una

cierta humedad.

19. Mantener un minimo de 4 meses con sus hojas envueltas y atadas con un cahizo hasta que
esté bien enraizada en su nuevo emplazamiento. Si se ven en el centro de las hojas asomar las

puntas de hojas nuevas, sera sefial de que ha agarrado.
20. Al observar los primeros sintomas de arraigo (puntas hojas nuevas que asoman), abonar con

fertilizantes complejos tipo 15-15-15 (N-P-K) o bien, fertilizantes de lenta liberacion.

4.26.4.- Plazo de garantia

El plazo de garantia de las obras, y en concreto de este ejemplar, es de un afo, tiempo
durante el cual las labores de conservacion y mantenimiento corresponden a la empresa

constructora.

4.26.5.- Mediciéony abono

La medicion se hara por ejemplares realmente plantados y arraigados al final del plazo de

garantia, al precio indicado en los cuadros de precios.

El precio incluye el suministro desde vivero o lugar de extraccion del ejemplar, en las
condiciones indicadas anteriormente, y todas las opresiones necesarias para su plantacion y

correcto arraigo.

4.27.- FABRICAS DE ELEMENTOS CERAMICOS

4.27.1.1.-Ejecucién de las obras

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, el que indique
el Director de las Obras. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente con agua, y se colocaran a
"torca y restregén", es decir, de plano sobre la capa de mortero y apretandolos hasta conseguir el
espesor de junta deseado. Salvo especificaciones en contra, el tendel debe quedar reducido a cinco

milimetros (5 mm.).

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdds del muro.
La subida de la fabrica se hara por el nivel, evitando asientos desiguales. Después de una
interrupcion, al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira

empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para que, a su

reanudacion, se pueda hacer una buena unién con la fabrica interrumpida.

Los paramentos vistos tendran, en cuanto a acabado de juntas, el tratamiento que fije el Pliego
de Prescripciones Técnicas. En su defecto, se actuara de acuerdo con lo que sobre el particular

ordene el Director de Obra.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier
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elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas las juntas

seran normales a los paramentos.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como silleria 0 mamposteria, las

hiladas de ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de los sillares 0 mampuestos.

4.27.1.2.-Limitaciones de la ejecucion

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea inferior a seis grados
(6° C).

En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para evitar la desecacion

rapida del mortero.

4.28.- PAVIMENTOS

Los 0.10 m minimos de hormigdén HM-20 no se extenderan hasta que se haya comprobado

que la superficie sobre la que se ha de asentar esté debidamente compactada.

Sobre la solera de hormigén se dispondra una capa de material de agarre de 2cm de mortero
1:3, sobre ella se colocaran las losas, nivelandolas a golpes de maceta y dandoles pendientes de
desaguie. Después se pasara con una escobilla una lechada de cemento para el relleno y

llagueado de las juntas.

4.29.- MARCAS VIALES

4.29.1.- Condiciones de Aplicaciéon

El material termoplastico no sera aplicado nunca sobre polvo de detritus, barro o materias

extranas similares, ni sobre viejas laminas de pintura o material termoplastico escamado.

Cuando la superficie de la calzada esté a una temperatura inferior a 10°C o esté humeda se

secara cuidadosamente mediante un calentador, pudiéndose emplear productos correctores,

previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

4.29.1.1.-Preparacion del Material Termoplastico

Para evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el
material se afiadira el precalentador en piezas no superiores a 4,00 Kg., mezclandolas mediante
un agitador mecanico. Una vez mezclado el material, sera usado tan rapidamente como sea
posible y en ningun caso sera mantenido en las condiciones anteriores de temperatura maxima por

un periodo superior a cuatro horas, incluyendo el recalentamiento.
La aplicacion se realizara manualmente.

La superficie de la marca vial una vez aplicado el material termoplastico sera de una textura y

espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas.

Siempre que no haya especificacion por parte de la Direccion de las Obras, el material

termoplastico sera aplicado a los siguientes espesores resultantes:

o Marcas viales ejecutadas a mano no menor de 3mm

0 Marcas viales ejecutadas automaticamente "spray” no menor de 1,5mm

El consumo de material estara comprendido entre 2,6 y 3,0 minimo necesario para un espesor

de marca vial de aproximadamente 1,5mm.

Para la aplicacién del material termoplastico se dispondra de la maquinaria especializada
necesaria para la correcta ejecucion y puesta en obra del material constitutivo de las marcas
viales. El adjudicatario debera presentar la maquinaria suficiente para la ejecucion de las obras del
presente Proyecto a examen de la Direccion de la obra para que realice las pruebas que estime

necesarias y rechace o admita dicha maquinaria.

El contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, sometiendo a la Direccion de
la Obra los puntos donde empiezan y terminan las lineas continuas de prohibido el adelantamiento,

las lineas de parada, pasos de peatones, etc.
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El adjudicatario debera seguir estrictamente las instrucciones que reciba de la Direccion de la
Obra tanto en lo referente a los detalles geométricos de las marcas viales, como a los dias y horas

que haya de realizarse el trabajo de acuerdo con las exigencias del trafico.

Asimismo debera proceder a limpiar la superficie que ha de pintarse para que quede exenta
de materias extrafas, por medios manuales o mecanicos, siendo de su cuenta los gastos que esta

limpieza pueda originar.

El adjudicatario debera especificar el tipo de pintura, esferitas de vidrio y maquinaria que va a
utilizar en la ejecucién de las obras de este Proyecto, poniendo a disposicion de la Administracion

las muestras de materiales que se consideren necesarias para su analisis en el Laboratorio.

5.-PRUEBAS Y ENSAYOS

5.1.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA RED DE AGUA

El Contratista proporcionara todos los elementos y personal necesarios para efectuar las
pruebas que se describen a continuacion. El equipo de pruebas se dispondra de forma que se
puedan acoplar los mandmetros de la Direccion Técnica de la obra, si se estima conveniente, y

poder comprobar los suministrados por el Contratista.
Se efectuaran las siguientes pruebas:
Prueba de presion interior.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a realizar pruebas parciales de
presion interna por tramos cuya longitud fijara la Direcciéon Técnica de la obra atendiendo a las
caracteristicas de la instalacion. En ningun caso se sobrepasara la longitud de 500 metros y la
longitud a probar sera tal que en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante
mas baja y el punto de rasante mas alta no exceda del diez por ciento (10 %) de la presion de

prueba establecida en este mismo articulo.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicidon definitiva todos los
accesorios de la conduccion, valvulas, bocas de riego, acometidas, etc., asi como los anclajes de
dichos accesorios. La zanja debera rellenarse parcialmente para sujetar el tramo de tuberia a

probar, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no hay aire en la
conducciéon. Siempre que sea posible, se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se
facilita la expulsion del aire por la alta. En otro caso, el llenado se hara con mayor lentitud para

evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se instalara un grifo de purga para la expulsién de aire y para comprobar

que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de la forma debida.

La bomba que se utilice para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este
ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar
y estard provista de dos mandémetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la

Administracién o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que
deberan ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia una vez
finalizadas satisfactoriamente las pruebas. Se comprobara cuidadosamente que las valvulas
intermedias en el tramo de prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de
direccién, piezas especiales, etc., estaran debidamente anclados y sus fabricas con la adecuada

resistencia.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion de prueba en zanja caracteristica
de la tuberia. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no

supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.
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Una vez obtenida la presiéon de prueba definida en el parrafo anterior, se esperara durante
treinta (30) minutos, y se considerara satisfactoria la prueba cuando durante este tiempo el
mandémetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de P quintos (P/5)(], siendo P la
presion de prueba en zanja en Kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando las juntas que pierdan
agua, cambiando, si es preciso, algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de

presién no sobrepase la magnitud indicada.

A pesar de lo prescrito en el parrafo anterior, cuando se observe un descenso del manémetro,
queda a discrecion de la Direccidn Técnica de la obra el determinar si la prueba es satisfactoria, a
la vista de las circunstancias que concurran. En cualquier caso, todo descenso de mandmetro no

justificado debera comprobarse antes de dar por concluida la prueba.

Cuando se trate de tuberias de hormigdn y de amianto-cemento, antes de realizar la prueba

de presion, se tendra llena de agua la tuberia del tramo a ensayar al menos veinticuatro (24) horas.
Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, se realizara
la de estanqueidad, cuya presion de prueba sera la maxima estatica que exista en el tramo de la

tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de

estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos (2) horas, y la pérdida en este tiempo

sera inferior al valor dado por la formula:
V=K.L.D

en la cual:
V=Pérdida total en la prueba, en litros
L=Longitud del tramo a probar, en metros
D=Diametro interior, en metros

K=Coeficiente dependiente del material segun la siguiente tabla:

Fibrocemento ................. K=0,350
Fundicion.........coeevvvenn. K=0,300
ACEIO ..o, K=0,350
Polietileno .........ccccovee.... K=0,350
PV.C e K=0,350
Hormigén en masa ......... K=1,000
Hormigén armado .......... K=0,400
Hormigon pretensado ..... K=0,250

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al

admisible.

5.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA RED DE SANEAMIENTO

Independientemente de las pruebas a que deban ser sometidos los materiales empleados en
la construccion de la red de saneamiento, especificados en otros articulos de este Pliego, antes de
proceder a la recepcion de las obras se haran pruebas de la tuberia y pozos de registro, para

comprobar la estanqueidad de la instalacion.

A tal fin, se rellenaran de agua tramos comprendidos entre dos pozos de registro, una vez
cerradas las salidas de ambos, midiendo el descenso de nivel de agua en los pozos una vez
transcurridas seis (6) horas. Con dicho dato se calculara la pérdida de agua en veinticuatro (24)
horas, que no podra ser superior al cinco por ciento (5 %) del volumen de la tuberia en el tramo

que se ensaya.

Cuando se produzca una pérdida superior a la admisible, el Contratista debera repasar todas
las juntas, soleras de pozos y, en su caso, sustituir algun tubo, de forma que al final se consiga que

las pérdidas no sobrepasen el volumen calculado.
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Cuando se trate de tuberias de hormigdn y de amianto-cemento, antes de realizar la prueba,

se tendra llena de agua la tuberia del tramo a ensayar al menos veinticuatro (24) horas.

5.3.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO.

Los materiales que se utilicen en la instalacion podran ser sometidos a las pruebes que se
especifican en este Pliego o que se consideren necesarias para comprobar si rednen las

caracteristicas exigidas.

Una vez terminada la instalacion si lo estima necesario el Director de la Obra, en presencia del
Contratista efectuara por si o con la colaboracién de un Laboratorio Oficial, las siguientes
comprobaciones:

lluminaciéon media horizontal en la calzada.

- Caida de tensién en los diversos tramos de las lineas de conduccién de energia, con todas las

lamparas conectadas y una vez que estén todas ellas en régimen normal de funcionamiento.

- Ensayo de aislamiento entre conductores activos con el neutro opuesto a tierra y entre

conductores activos aislados.
- Comprobacion de equilibrio entre fases, indicando la intensidad de cada una de ellas.
- Medicion de la resistencia a tierra.

- Medida del factor de potencia, que debe ser superior a 0,90.
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6.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1.- GENERALIDADES

Son gastos generales a cargo del Contratista y, por tanto, se entienden incluidos en los
precios de las distintas unidades de obra, todos aquellos que se relacionan en el Capitulo | de este
Pliego, asi como los que se sefialan en las distintas partes del mismo, y los que se derivan de las

obligaciones generales del Contratista.
Excavacidén de la explanacién

Las presentes unidades se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados obtenidos
por diferencias entre perfiles transversales tomados contradictoriamente antes de iniciarse la
excavacion y posteriormente a la terminacién de la misma, y se abonaran a los precios que figuran

en los correspondientes Cuadros de Precios.

Los precios incluyen el arranque, carga y transporte, cualquiera que sea la distancia, asi como
la previsible fragmentacién de los materiales rocosos para su transporte y empleo en rellenos
compactados. Asi mismo, se incluyen en el precio el precorte, las operaciones de proteccion, el
refino de la explanada y taludes y, en general, cuantas operaciones o recursos se requieran para la

completa ejecucion de estas unidades.
También se incluye en este precio el transporte de los productos sobrantes a vertedero.
Excavacion y relleno de zanjas.

Las excavaciones en zanja o pozo se mediran en metros cubicos (m3) realmente realizados y

abonaran a los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

En este precio se incluyen las operaciones propias de la excavacion, la entibacién y
agotamiento que sean necesarias y el transporte a vertedero o lugar de empleo en su caso de los

productos de la excavacion. Asimismo, dentro de este precio se incluye la parte proporcional de

excavacion a mano que sea preciso efectuar.

No seran de abono por separado en ningun caso las excavaciones que entren a formar parte

de unidades de obra con precio especifico.

En el caso de las excavaciones en zanja para el establecimiento de canalizaciones
subterraneas, cuya unidad de medicion figure como metros lineales en el Cuadro de Precios n° 1,

se abonara de este modo.
Relleno compactado

Se medira por metros cubicos realmente ejecutados con arreglo a condiciones, obtenidos por
diferencia entre los perfiles tomados antes y después de la ejecucion de la unidad. Las cantidades

resultantes se abonaran al precio figurado en el Cuadro de Precios Num. 1.
Base granular de zahorra natural

La base granular se medird en metros clbicos (m®) realmente ejecutados, obtenidos por
diferencia de perfiles transversales tomados antes y después de la realizacién de la unidad, y se
abonara al precio correspondiente de los Cuadros de Precios, independientemente del espesor y

numero de capas en que se aplique.

Este precio comprende el transporte, extendido y ejecucion de la base compactada, e incluye
la parte proporcional de rasanteado, limpieza y compactacion de la superficie actual, segun las

instrucciones de la Direccion de Obra.
Base granular de zahorra artificial

La base granular se medird en metros cubicos (m3) realmente ejecutados obtenidos por
diferencia de perfiles transversales tomados antes y después de la realizacién de la unidad, y se
abonara al precio correspondiente a base granular de zahorra artificial de los Cuadros de Precios;

independientemente del espesor y numero de capas en que se aplique.

Este precio comprende el transporte, extendido y ejecucién de la base compactada, e incluye
la parte proporcional de rasanteado, limpieza y compactacion de la superficie actual, segun las

instrucciones de la Direccion de Obra.
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Hormigones

Los hormigones se mediran por metros cubicos realmente ejecutados y se abonaran a los

distintos precios figurados en el Cuadro de Precios Num. 1, segun su calidad.

En dichos precios se incluyen los encofrados, salvo indicacion expresa, asi como la
magquinaria y todos los medios auxiliares precisos para su fabricacién y puesta en obra, de manera

especial los equipos necesarios para el vibrado del hormigén.
Acero para armaduras

El acero para armaduras se medira por kilogramos realmente colocados en obra y se

abonaran al precio correspondiente figurado en el Cuadro de Precios Num. 1.

En el precio se incluyen los materiales, alambre de atado y medios auxiliares precisos para su

correcta colocacion en obra de acuerdo con los Planos.

Afirmados

Las bases y subbases se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, es decir
compactados y abonaran a los precios correspondientes figurados en el Cuadro de Precios Num.
1.

Imbornales y sumideros

Los sumideros se mediran por unidades (uds) realmente ejecutadas de acuerdo a planos y se

abonaran a los precios que se especifican en los Cuadros de Precios.

Pavimentos bituminosos

Se mediran por toneladas realmente empleadas en obra, abonandose a los correspondientes

precios figurados en el Cuadro de Precios Num. 1.

Bordillos

Se mediran por metros lineales realmente ejecutados, y se abonaran a los precios indicados

en el Cuadro de Precios Num. 1.

Pavimentos de acera

Se mediran por metros cuadrados realmente ejecutados y se abonaran a los correspondientes

precios unitarios figurados en el Cuadro de Precios Num. 1.

Tuberias de saneamiento

Se mediran por metros lineales sobre el eje de la conduccion, y se abonaran a los precios

indicados en el Cuadro de Precios NUm. 1.

Tuberias para abastecimiento de agua

Se mediran por metros lineales sobre el eje de las tuberias y se abonaran a los precios
indicados en el Cuadro de Precios Num. 1, los cuales incluyen la parte proporcional de elementos
de unién y demas piezas especiales con sus correspondientes anclajes de hormigon armado, salvo

que figuren expresamente de forma individualizada.

Diversas obras de fabrica

Las arquetas, pozos de registro, sumideros, camaras de descarga; arquetas de registro para
valvulas, de alumbrado, de energia eléctrica, etc., se abonaran por unidades completas y a los

correspondientes precios figurados en el Cuadro de Precios Num. 1.

Red de alumbrado publico

La canalizacion de alumbrado se medira por metros lineales realmente ejecutados sobre el eje

de la conduccion, y se abonara a los precios indicados en el Cuadro de Precios Num. 1.

El cableado se medira por metros lineales instalados, y los puntos de luz, cuadro de mando,

lamparas, reactancias, etc., por unidades completamente instaladas

Jardineria y arbolado

Las zonas verdes se mediran por metros cuadrados realmente ejecutados, y el precio incluye
la preparacion del terreno, tratamiento del suelo, abonado, aporte de tierra vegetal, siembra del

césped y cuantas operaciones se describen en este Pliego para su total terminacion y
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conservacion durante el periodo de garantia.

Las plantas se abonaran por unidades completas suministradas y plantadas de acuerdo con

este Pliego.

Fabricas de elementos ceramicos

Las fabricas de ladrillo se abonaran mediante la aplicacion de los precios correspondientes del
cuadro de precios n° 1 a los metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones asignadas en

los planos, descontando todo tipo de huecos.

Pavimentos

La medicion de la unidad de pavimento se realizara por metro cuadrado (m2) de pavimento

ejecutado medido en planta, segun el precio existente en el Cuadro de Precios.

Tierra vegetal

La medicion de la unidad de tierra vegetal en aportaciéon de 20 cm de espesor medio se
realizara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutados, y se abonaran segun el precio existente
en el Cuadro de Precio, el cual incluye el extendido, nivelado, desterronado y plantacién para

formacion de césped.

Marcas viales

Las marcas viales se mediran por metros lineales realmente pintados y se abonaran segun

sus anchos y calidad de pintura a los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

Las superficies cebreadas, letras, flechas y simbolos se mediran por metros cuadrados

realmente pintados y se abonaran al Precio correspondiente de los Cuadros de Precios.

Todos los precios antes mencionados comprenden todos los materiales, mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares, etc., asi como el premarcaje y la limpieza de las superficies a pintar,

para una total y perfecta terminacion de la unidad de obra de que se trata.

Mobiliario urbano

Las unidades se mediran por unidad totalmente colocada, y se abonaran al precio indicado en
los cuadros de precios, incluyéndose excavacion y cimentacion con hormigén, totalmente instalada

en la via publica.

Medicion y abono de las unidades no especificadas en este Pliego

Mensualmente se haran mediciones y estimaciones oportunas y se levantaran las

correspondientes actas en que firmaran la Direccidén Técnica de las obras y el Contratista.

En el precio de cada unidad se entienden comprendidos todos los gastos necesarios de
materiales, medios auxiliares y ayudas necesarias para dejarla completamente terminada, con
arreglo a condiciones, aunque hayan sido enumeradas en las condiciones técnicas y econémicas

de la obra.

6.2.- ABONOS VARIOS

Partidas alzadas

Todas las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto, salvo indicacion expresa, seran a

justificar por el Contratista.

Agotamientos

Los agotamientos se entienden incluidos en los precios de las unidades en cuya ejecucién

resultasen necesarios.

Control de Calidad

Se dispone una partida por un importe préximo al 2% del Presupuesto para la ejecucion de
ensayos de control de calidad de los materiales. Ha de presentarse un Plan de Control al inicio de
las obras que ha de ser aprobado por la Direccion Facultativa. Los ensayos cuyo resultado sea

positivo, y hayan sido solicitados por la Direccién Técnica de las Obras, seran con cargo a esta

0911.1879-1_PPTP_RO0.doc

-63 -



\

TECNIA

Pliego de condiciones tecnicas Particulares

unidad. Los ensayos con resultado negativo seran de cuenta del Contratista en todos los casos.

Estepona, Agosto de 2006
TECNIA INGENIEROS, S.A.

EIICCP :

Fdo. Almudena Pérez Benitez

Colegiado n® 20.389
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