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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

En abril de 2004 se redacta el Plan Especial de Proteccién y Mejora del Casco
Urbano de Estepona con el fin de desarrollar las determinaciones generales

contenidas en Plan General de Ordenacién Urbana.

Con un ambito de actuacion similar el Ayuntamiento de Estepona contrata en
junio de 2004 a la consultora Tecnia Ingenieros, S.A. la redaccién del presente
Proyecto de Ejecucion del Plan de Renovacién Infraestructural de Casco Urbano de

Estepona.

En éste se definen y valoran las obras necesarias para la completa renovacién de
las infraestructuras existentes dentro del ambito de actuacién, entre las que se
incluyen la construccion de redes de saneamiento y pluviales separativas,
soterramiento de las instalaciones de energia eléctrica y telefonia, ampliacion y mejora
de la red de abastecimiento de agua existente, construccion de una nueva red de gas
y la mejora del alumbrado publico con el soterramiento de todas sus lineas de

alimentacion.

El ambito de actuacion engloba todo el casco urbano de Estepona, limitando al
sur con la calle Real, al oeste con la avenida de San Lorenzo, al norte con la calle
Calvario, Papuelas, Zaragoza y Baleares y al este con la plaza de Ortiz. En total
comprende aproximadamente 250.000m2 de casco urbano distribuidos en 138 calles

que suponen unos 75.000m2 de superficie urbanizable neta.

Con la intencion de facilitar la ejecucion de las obras, el total del ambito se ha
repartido en seis fases de actuacion diferentes, numeradas como Fase O, I, II, lll, IV y
V, que acometen zonas de tipologias semejantes que pueden ser construidas
independiente. De cara a la compatibilidad entre los servicios existentes y proyectados
se ha planteado que la actuacion se inicie con la Fase 0, una vez finalizada ésta dara
comienzo las Fases | y Il, para a continuacién acometer las Fases lll y IV, terminado

por ultimo con la Fase V.

La Fase V correspondiente a la actuacién que se define en este documento se
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corresponde con las siguientes calles:
» Calle Barranca
« Calle Cafidn
» Calle Duero
» Calle Ebro
e Calle Guadalquivir
» Calle Guadiana
» Calle Huerto
e Calle Jesus y Maria
» Calle Jucar
e Plaza Mario Vargas Llosa
» Calle Mifio
» Calle Montecillo
e Calle Papuecas
e Calle Pasaje Andaluz
» Calle Pintado
e Calle Segura
» Calle Sil

e Calle Silva

2.-RELACION DE LAS OBRAS CON EL PLANEAMIENTO.

Las obras definidas en este Proyecto se ajustan a las previsiones contenidas en
el Plan Especial de Proteccién y Mejora del Casco Urbano de Estepona y al Plan

General de Ordenacion Urbana de Estepona.

3.-TIPOS DE TRAFICO PROPUESTOS.

Se establecen cuatro tipologias de viales en funcion del tipo de trafico que

soporten:
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3.1.- PEATONAL ESTRICTO.

Consisten en viales de uso exclusivo peatonal en los que no esta permitido el

trafico de vehiculos.

3.2.- RODADO RESTRINGIDO.

Se clasifican aqui aquellos viales peatonales en los que esta permitida la
circulacion controlada de vehiculos industriales para suministro a hosteleria o

comercios o vehiculos de residentes que posean de plaza en garaje autorizado.

3.3.- RODADO SIN APARCAMIENTO.

En este grupo quedan englobados aquellos viales que los que se permite el trafico

de vehiculos aunque no su estacionamiento.

3.4.- RODADO CON APARCAMIENTO.

Quedan englobados en este grupo los viales en los que se permite el

estacionamiento controlado de vehiculos.

4.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

El ambito de actuacion de esta Fase V limita al sur con la calle Casares,
Montafiez y Veracruz, al este con la calle Terraza y al norte y oeste con el

limite del Plan.

El conjunto formado por las calles Ebro, Segura, Sil, Mifio y Guadalquivir es
el de mas reciente construccion del ambito de actuacion diferenciandose del

entorno de las calles Silva, Pintado, Huerto y Barranca.

Para todas ellas se propone una solucibn de urbanizacibn a base de
prefabricados de hormigén manteniendo en la medida de lo posible las plazas

de aparcamiento existentes.
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Por ello, en su mayoria se proyectan tipos de trafico Rodado con
Aparcamiento o Rodado sin Aparcamiento si el ancho del vial lo permite. Por
no ser vias rodadas importantes también se propone la peatonalizacién de las

calles Silva, Pintado y Huerto.

5.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

5.1.- DEMOLICIONES.

Debido a la necesidad de renovacion de las infraestructuras urbanas se proyecta

la demolicion de los pavimentos existentes.

5.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

La nueva urbanizaciéon responde aproximadamente a las mismas rasantes que los
viales existentes, sin embargo se prevé, a parte de la demolicion de pavimentos, el
vaciado de 15cm de media por debajo de la cota del firme existente y el posterior
relleno y compactacion con zahorra artificial compactado para sanear la cimentacion

de los nuevos viales.

También se proyectan las excavaciones y rellenos en zanja necesarios para la

construccion de las infraestructuras soterradas en zanja para los servicios urbanos.

5.3.- TRAZADO EN PLANTA.

El trazado en planta de los viales comprendidos en esta fase de ajusta a los
anchos de calle existentes, segun el tipo de trafico propuesto para cada uno

y su seccion tipo correspondiente.

5.4.- TRAZADO EN ALZADO.

Al proyectar una solucion a un unico nivel sera necesario elevar la calzada al nivel
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de las aceras actuales. Las aceras proyectadas mantendran la misma rasante que las

actuales.

5.5.- SECCIONES TRANSVERSALES

Cada categoria de trafico presenta distinta secciones transversales en funcion de

las solicitaciones a las que se va a ver expuesto en su uso.

5.5.1.-

Peatonal estricto.

Esta formado por:

5.5.2.-

Subbase de zahorra artificial (15cm)

Solera de hormigdn con mallazo de reparto (15cm)

Zona peatonal combinando losas de hormigdn prefabricado acabado
pergamino color ocre 60x40x5¢cm ejecutadas sobre cama de arena de 4cm
y rejuntados con arena fina.

Encintados de granito de 20cm de ancho.

Rodado restringido.

Esta formado por:

Subbase de zahorra artificial (15cm)

Solera de hormigdn con mallazo de reparto (15cm)

Zona rodada de adoquin de adoquin de hormigén prefabricado
combinando colores rojo, amarillo albero y gris claro en tamafos
18x12x8cm, 12x12x8cm y 9x12x8cm, tipo Alcazar envejecido ejecutados
sobre mortero de cemento.

Zona peatonal combinando losas de hormigdn prefabricado acabado
pergamino color ocre 60x40x5cm ejecutadas sobre cama de arena de 4cm
y rejuntados con arena fina.

Encintados de granito de 20cm de ancho.
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5.5.3.- Rodado sin aparcamiento

Esta formado por:

» Subbase de zahorra artificial (15cm)

» Solera de hormigdn con mallazo de reparto (15cm)

* Zona rodada de adoquin de hormigon ejecutado con mortero de nivelacion
sobre solera de hormigon.

 Zona peatonal combinando losas de hormigdon prefabricado acabado
pergamino color ocre 60x40x5cm ejecutadas sobre cama de arena de 4cm
y rejuntados con arena fina.

* Encintados de granito de 20cm de ancho.

5.5.4.- Rodado sin aparcamiento

Sus caracteristicas son similares a la anterior aumentando su ancho de calzada

rodada para permitir el aparcamiento.

La correcta evacuacion de las aguas pluviales en todas las secciones tipo se
garantizara mediante de ejecucion de los viales con pendientes transversales del

1,5%, que se cogeran mediante sumideros de fundicion ductil.

En el Plano n°4.- Secciones tipo se representa la seccidon constructiva de cada
tipo de vial.

5.6.- JARDINERIA.

En las zonas ajardinadas y en los maceteros se plantaran especies vegetales de

los siguientes tipos, a determinar por la Direccion de Obra.

Arboles pequefios — medianos
* Prunus Pissardi
* Albizia Julibrissin
* Naranjo Amargo

* Lagerstroemia Indica
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Arboles Grandes
» Jacarandas M.
* Grevilleas
» Brachichitum Acerifolia
* Phoenix Dactylifezia

* Phoenix Canaricusis

e Melias A.
e Catalpa
 Moreras

5.7.- SERVICIOS

5.7.1.- Red de pluviales.
La red de saneamiento se proyecta separativa.

Las calzadas se proyectan con un bombeo constante del 1.5% hacia el exterior,
mientras que los acerados se proyectan con la misma pendiente hacia en interior de
forma que las aguas son recogidas en el encintado de granito que las delimita
mediante sumideros de fundicion. La conexion de estos a la red general se realiza

mediante tuberia de PVC corrugado de 200mm.

A su vez en la calle Huerto, se ha optado para la recogida de aguas pluviales de
la ubicacion de canaletas longitudinales de fundicién ductil, segun se indica en el plano
n®5.1.

Para la recogida de aguas en zonas de fuerte pendiente se utilizan también

canaletas transversales de fundicion ductil.

Las canalizaciones se dimensionan con tuberias de PVC corrugado de diametros
315mm, 400mm, 500mm, 600mm y 700mm y tuberias de hormigdon de diametros
1000mm y 1200mm.

La red sera registrable a través de pozos de hormigén prefabricado con tapas de

fundicion ductil.
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Seguira un trazado centrado en el vial con pozos de registro que serviran de
punto de entronque para el caudal recogido tanto por sumideros vy rejillas, como por las

canaletas longitudinales en la calzada.

En el Anejo n°4 se presentan los calculos que justifican el dimensionamiento de la

instalacion.

5.7.2.- Red de fecales.

Las aguas negras se canalizan a los colectores de fecales mediante acometidas
domiciliarias formadas por arquetas de 0,40x0,40cm y canalizaciones de PVC de

diametro 200mm.

Las canalizaciones se dimensionan con tuberias de PVC corrugado de diametros
315mm, 400mm, 500mm, 600mm y 700mm y tuberias de hormigdén de diametros
1000mm y 1200mm.

La red sera registrable a través de pozos de hormigén prefabricado con tapas de

fundicion ductil.

Seguird un trazado centrado en el vial con pozos de registro que serviran de

punto de entronque para el caudal recogido por las acometidas domiciliarias.

En el Anejo n°4 se presentan los calculos que justifican el dimensionamiento de la

instalacion.

5.7.3.- Red de Abastecimiento de Agua.

Con el fin de garantizar la calidad del suministro, se proyecta una red mallada con
diametros de 90mm en polietileno de alta densidad y 100mm en fundicion, conectada a

troncales de 200mm en fundicion.

En el Plano n°® 7.1. Abastecimiento, se define la situacion en planta de los distintos
ramales proyectados asi como las valvulas de seccionamiento, bocas de riego e
hidrates. Se adopta una seccion minima de 90mm en polietileno y 2” en polietileno

para las acometidas.
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Las valvulas a instalar seran de compuerta con cierre elastico, del tipo PN-16y

estaran alojadas en sus correspondientes arquetas de registro.

La instalacion se completa con bocas de riego del tipo arqueta de fundicién, modelo

“Barcelona”, DN 40. El hidrates seran de arqueta, con una salida de 100mm.
Los detalles constructivos se recogen en el Plano n° 7.2 Detalles.

La posicién de las tuberias de agua con respecto a la ubicacion del resto de los

servicios mantendra estas distancias minimas:

Instalaciones Separacioén horizontal Separacion vertical
Alcantarillado 60 cm 50 cm
Gas 50 cm 50 cm
Electricidad-alta 30 cm 20 cm
Electricidad-baja 20 cm 20 cm
Telefonia 20 cm 20 cm

En las plazas y calles en las que se proyectan elementos de jardineria se

instalaran sistemas de riego automatico por goteo.

5.74.- Alumbrado publico.

La red de alumbrado publico se proyecta de acuerdo con el Reglamento

electrotécnico de Baja Tension y las Instrucciones complementarias ITC-BT.

La disposicién de los puntos de luz queda fijada en el Plano n° 11.1 Red de

Alumbrado Publico. Planta.

La luminaria a disponer sera la modelo IJM de la casa INDALUX con lampara
tubular clara de descarga de 100W de potencia, modelo Master Colour City CDM-TT
100W/830. Formada por un cuerpo de aluminio fundido, pintado en color negro

texturado.

El brazo soporte para su sujecién en fachada o baculo, sera similar al modelo
FARO de la casa INDALUX, realizado en aleacién de aluminio fundido, segun detalle

indicado en planos.
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Aquellos puntos de luz que no vayan dispuestos en fachada se dispondran sobre
baculos de 5m de altura modelo LA COSTA de la casa FISA, de base hexagonal de

hierro fundido y fuste cénico del mismo material, segun detalle indicado en planos.

En los calculos luminotécnicos incluidos en el Anejo n° 4, se justifica la disposicion
adoptada, los niveles de iluminaciéon en calzada y uniformidades, basandose en las
disposiciones publicadas por Ayuntamiento de Estepona: nivel luminoso medio de
servicio en calles principales de circulacién sera de 12 lux, con uniformidad minima de
0,33 en calles secundarias de 8 lux, con uniformidad minima de 0,25 y en calles

peatonales de 5 lux, con uniformidad minima de 0,17.

La canalizacidon subterranea se proyecta con doble tuberia de PVC anillada de 110
mm de diametro. Su trazado, posicion de los puntos de luz, arquetas y cuadros de control -

medida, se define en el Plano n° 11.1 Alumbrado.
Los detalles constructivos figuran en el Plano n® 11.2 Detalles.

Las calidades de los materiales y ejecucion de las distintas unidades que
componen la instalacion, quedan suficientemente detallados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas particulares, Cuadros de Precios y Anejo de Calculos

Justificativos.

La instalacion debera ser entregada completamente terminada, con las

autorizaciones preceptivas de la Junta de Andalucia.

5.7.5.- Canalizaciones subterraneas para Energia Eléctrica.

Se incluyen en el Proyecto las canalizaciones para suministro de energia eléctrica
cumpliendo lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las

Normas de la Compaiia suministradora.

Dichas canalizaciones se componen de un numero variable, entre dos y doce,

tubos de PVC de 160 mm protegidos con hormigon.

La disposicion en planta de las distintas canalizaciones y sus arquetas de registro
quedan definidas en el Plano n°® 8.1 Electricidad y los detalles constructivos del Plano n°®
8.2 Detalles.
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5.7.6.- Conducciones de Gas.
Se disefia una instalacion de suministro de Gas segun las indicaciones de la

compafia suministradora.

5.7.7.- Red de Telefonia

Se ha proyectado la obra civil correspondiente a la Red de Comunicaciones para
el servicio de cada una de los portales previstos y dar traslado de las instalaciones

existentes afectadas por la realizacion de las obras.

En el Plano n°® 9.1 Telefonia, figura el trazado en planta de las conducciones y la
disposicion de arquetas.

Los detalles constructivos de la Red de Telefonia figuran en el Plano n°® 9.2

Detalles.

5.7.8.- Red de Telecomunicaciones

De acuerdo con las indicaciones y criterios marcados por los técnicos municipales
de Ayuntamiento de Estepona se ha proyectado la obra civil para la implantacién de

una futura Red de Telecomunicaciones.

El trazado de la misma discurrira por el mismo de la Red de Alumbrado publico
proyectada. Para ello se dejaran dispuestas, dependiendo de la importancia de la calle

sobre la que discurran, dos tipos de canalizacién:
* 4 tubos PVC de 0110 y 3 tubos de PEAD de @50, en calles principales.
e 2 tubos PVC de 110 y 3 tubos de PEAD de @50, en calles secundarias.

A su vez se instalaran arquetas de registro independientes de las de alumbrado,
de dimensiones 0,40x0,40m, para la red de telecomunicaciones, segun posicion
indicada en el plano n® 11.1.

0511.1633_MEM_F5_R1.doc

-12-



Memoria

5.7.9.- Mobiliario Urbano. Senalizacion de Trafico.

En el Plano n° 12.1 Mobiliario, sefializacion y trafico, se ha dispuesto la ubicacion de
los elementos previstos. EI mobiliario urbano proyectado se compone de bancos,
papeleras, alcorques vy jardineras, instalado no solo para cubrir las necesidades, sino con
el objetivo de crear un ambiente urbano adecuado con el resto de los elementos que

componen la urbanizacion.
Todo el mobiliario urbano se dispondra de fundicion ductil.
La senalizacion vertical y horizontal de trafico, resuelve las exigencias planteadas

para el transito peatonal y de vehiculos establecido.

5.7.10.- Gestion de residuos

De acuerdo con los criterios dados tanto por los técnicos municipales y
condicionados por la dimensiones geométricas de las calles interiores del casco
urbano, se ha proyectado la instalacion de contenedores soterrados que

complementen el actual sistema de recogida de basuras.

El nimero y distribucién de los mismos aparece reflejado en el plano n°® 12.1.2,

del presente documento.

El modelo a instalar sera el A4 de la casa ALBATROS o similar, modelo de cuatro

contenedores de 1,1 m* de capacidad cada uno.

6.- CARTOGRAFIA

Para toma de los datos cartografia necesarios para la redaccion del proyecto se
ha realizado un vuelo a escala 1:3.500 apto para la posterior restitucion a escala

1:500, completado con observaciones sobre el terreno.

Se ha realizado una exhaustiva toma de datos en campo, para determinar todos

los elementos urbanos presentes (mobiliario, alumbrado, registros de servicios, etc.).

En el Anejo n°1 se presenta unas fichas descriptivas de la tipologia de las calles
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objeto del proyecto asi como los servicios que se veran afectados durante la ejecucion

de las obras.

En el Anejo n°2 se incluye la justificacion de la cartografia utilizada para la

redaccion del presente documento.

7.- GEOLOGIA.

Dado que todos los movimientos de tierras necesarios para la ejecucion de las
obras son superficiales, consistentes en labores de explanacion y excavacién/relleno
en zanja en zona de casco urbano consolidado y no existen cimentaciones de

estructuras no es necesario un estudio geotécnico del terreno.

No obstante en el Anejo n°3 se presenta un encuadre geolégico que describe el

ambito de actuacion.

8.-SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud de las obras de construccién e incluye la obligatoriedad
de incorporar un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacion y obras
publicas. Asi, se ha realizado el preceptivo Estudio, el cual constituye el Anejo n°9 este

Proyecto.

9.- NORMATIVA DE APLICACION.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares se detalla la normativa de

obligado cumplimiento para una obra de estas caracteristicas
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10.-PLAZO DE EJECUCION

Para la ejecucion del proyecto se fija como plazo de ejecucion es de DOCE (12)

MESES quedando establecido el periodo de garantia de las obras en UN (1) ANO.

11.-PRESUPUESTO

Aplicando a las mediciones de las distintas Actuaciones los precios del Cuadro de
Precios se obtiene un Presupuesto de Ejecucién Material de DOS MILLONES
SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL CINCUENTA Y CINCO CON SESENTA
(2.646.055,70.-) EUROS.

Sumando a este Presupuesto el 13% de Gastos Generales, el 6% de Beneficio
Industrial y afiadiendo a la suma el 16% de IVA. se obtiene el Presupuesto Base de
Licitacion de TRES MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS QUINCE CON VEINTIOCHO (3.652.615,28.-) EUROS.

12.-PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Aplicando a las mediciones de las distintas Actuaciones los precios del Cuadro de
Precios se obtiene un Presupuesto de Ejecuciéon Material de DOS MILLONES
SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL CINCUENTA Y CINCO CON SESENTA
(2.646.055,70.-) EUROS.

De acuerdo con la Justificacion del Presupuesto para el Cableado Eléctrico que
se adjunta en el Anejo n° 4, tenemos un presupuesto de CIENTO CUARENTA Y
OCHO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS CON CUARENTA (148.262,40.-)
EUROS.

Por tanto, sumando ambos presupuestos, tendremos un presupuesto para el
conocimiento de la administraciéon de DOS MILLONES SETECIENTOS NOVENTA Y
CUATRO MIL TRESCIENTOS DIECIOCHO CON DIEZ EUROS (2.794.318,10.-)
EUROS.
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13.-SERVICIOS AFECTADOS

En el Anejo n°1 se detallan los servicios afectados que se veran afectados

durante la ejecucion de las obras.

14.-CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo establecido a los efectos en el Reglamento General de
Contratacion de las Administraciones Publicas (aprobado por el Real Decreto
1.098/2.001, de 12 de Octubre) para acceder a la licitacién los contratistas deberan

poseer las siguientes clasificaciones:

Grupo: G Viales y pistas
Subgrupo: 6 Obras Viales sin Cualificacion Especifica

Categoria: f (mayor de 2.400.000 euros)
15.-DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 127.2 del vigente Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y segun lo indicado
en los diferentes puntos del articulo 125 del mismo Reglamento, se declara
expresamente que las obras proyectadas son completas en el sentido exigido, siendo

susceptibles en consecuencia de ser entregadas al uso general.

16.- INDICE DE DOCUMENTOS.

El presente Proyecto esta formado por los siguientes documentos:

DOCUMENTO N°1.- MEMORIA'Y ANEJOS.
Memoria.
Anejo n°1.-  Estado actual.

Anejon°2.-  Cartografia
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Memoria

Anejo n°3.-
Anejo n°4 .-
Anejo n°5.-
Anejo n°6.-
Anejo n°7 .-
Anejo n°8.-

Anejo n°9.-

Geologia

Calculos justificativos
Servicios afectados
Justificacion de precios
Plan de obras

Clasificacion del contratista

Estudio de Seguridad y Salud

DOCUMENTO N°2.- PLANOS.

Plano n°1
Plano n°2.1
Plano n°2.2
Plano n°3.1
Plano n°3.2
Plano n°3.3
Plano n°4
Plano n°5.1
Plano n°®5.2
Plano n°6.1
Plano n°6.2
Plano n°7.1
Plano n°7.2
Plano n°8.1
Plano n°8.2
Plano n®9.1
Plano n®9.2
Plano n°10.1
Plano n°10.2
Plano n°11.1

Plano n°®11.2

Situacién y emplazamiento

Estado actual. Topografia

Estado actual. Fases

Planta general. Definicion geométrica
Planta general. Planta de pavimentos
Planta general. Clasificacion de viales
Secciones tipo

Red de pluviales. Planta

Red de pluviales. Detalles

Red de saneamiento. Planta

Red de saneamiento. Detalles

Red de abastecimiento y riego. Planta.
Red de abastecimiento y riego. Detalles
Red de energia eléctrica. Planta

Red de energia eléctrica. Detalles
Red de telefonia. Planta.

Red de telefonia. Detalles

Red de gas. Planta.

Red de gas. Detalles

Red de alumbrado publico. Planta

Red de alumbrado. Detalles
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Memoria

Plano n°12.1.1 Mobiliario, sefializacién y trafico. Planta senalizacion y
trafico

Plano n°12.1.2 Mobiliario, sefializacion y trafico. Planta mobiliario

Plano n°12.2  Mobiliario, sefalizacion y trafico. Detalles

Plano n°®13 Coordinacion de Servicios

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

DOCUMENTO N°4.- PRESUPUESTOS.
Mediciones Auxiliares
Mediciones
Cuadro de Precios N° 1
Cuadro de Precios N° 2
Presupuesto
Presupuesto de Ejecucion Material.

Presupuesto Base de Licitacion.

0511.1633_MEM_F5_R1.doc 18
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17.-CONCLUSION

Con todo lo expuesto anteriormente y el resto de documentos que se acompanan,
se da por terminada la redaccion del presente Proyecto, que consideramos
suficientemente estudiado y que atiende a las necesidades de la obra a ejecutar, por lo
que se somete a la consideracion de la superioridad para su toma en consideracion y

a efectos oportunos.

Estepona, agosto de 2004.

EMPRESA CONSULTORA
TECNIA INGENIEROS, S.A.
LOS INGENIEROS AUTORES DEL PROYECTO

Fdo: Gerardo Quirés Muniz Fdo: Vicente Lépez Llames
ICCP Colegiado 7.167 | INDUSTRIAL Colegiado 1.365
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ESTADO ACTUAL.

1. INTRODUCCION.

El presente documento se ha realizado para definir las secciones de las calles
que estan dentro del limite de actuacién para el “Proyecto de ejecucién del plan de

renovacion infraestructural del casco urbano de Estepona. (Malaga)

Para la realizacion de dicho documento que esta compuesto por 146 hojas se
ha procedido a sacar in situ las secciones de las calles asi como fotos generales de
calles, fotos de luminarias y fotos de garajes existentes dentro del limite de
actuacion. Para documentar toda la informacion obtenida se han realizado unas
fichas por cada calle en la cual se incluyen los datos que se describen a

continuacion:

* Nombre de la Calle.

* |Dde Calle.

* Fotografia general.

e Descripcion de calle.

e Croquis de calle.

» Total de garajes.

* Fotografia representativa de garajes.

* Total de luminarias.

» Fotografia representativa de la luminaria.

e Descripcién de luminaria.
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ESTADO ACTUAL.

1.1.CROQUIS DE CALLES.

Los croquis se han realizado con cédigos para cada tipo de seccion de

superficie nombrados de la siguiente manera:
« Pavimento: PV +NUMERO (el nimero corresponde a material del pavimento).
« Acera: AC + NUMERO (el numero corresponde a material de la acera).

« Aparcamiento: AP + NUMERO (el numero corresponde a material del

aparcamiento).

1.1.1.LISTADO DE CALLES.

Se incluye un listado de calles con numero de ID (identificador de calle) y
nombre de calle. El ID corresponde con el ID que se encuentra en las fichas en la

parte superior a la derecha de la hoja.
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TECNIA

PROYECTO DE EJECUCION DEL PLAN DE RENOVACION INFRAESTRUCTURAL DEL
CASCO URBANO DE ESTEPONA. (MALAGA).

| Fase Id Calle Fases

Nombre

Fase

Id Calle Fases

Nombre

NNNRNONNPNONNNNONNONNPNONNNNONNODNNNONNDNNNDNNMNNNNNMNNMNNNMNN 2,2 A2 A A A aaaaaaaaaaAaaaaasa0o0

O~NO R WN-ADN-

C/ TERRAZA.

C/ TERRAZA.

C/ ADOLFO SUAREZ FIGUEROA.
C/ ADOLFO SUAREZ FIGUEROA.
C/ CARIDAD.

C/ CARIDAD.

C/ CARIDAD.

C/ CARIDAD.

C/ CARMEN SEVILLA.
C/ CLAVEL.

C/ CONCEPCION.

C/ CONCEPCION.

C/ PUJERRA.

C/ PUJERRA.

C/ PUJERRA.

C/ SAN NICOLAS.

C/ SAN PEDRO.

C/ SAN PEDRO.

C/ TEATRO.

PASAJE AURORA.
PASAJE PELIGRO.
PASAJE ZAPATEROS.
C/ BLAS ORTEGA.

C/ CARAVACA.

C/ CARLOS HERRERA.
C/ CASTILLA.

C/ CORREO VIEJO.

C/ DAMAS.

C/ FERNANDO SANCHEZ DRAGO.
C/ FERNANDO SANCHEZ DRAGO.

C/ GLORIA FUERTES.

C/ LA BOTICA.

C/ MANZANARES.

C/ MURILLO.

C/ POETA LUIS ROSALES.

C/ RAPHAEL.

C/ SANTA ANA.

C/ SIRENA.

C/ VERACRUZ.

C/ VIENTO.

C/ VILLA.

PASAJE FRANCISCO DELMO.
PASAJE FRANCISCO DELMO.
PASAJE LUIS GRIMALDI.
PLAZA AUGUSTO SUAREZ.
PLAZA BLAS INFANTE.
PLAZA CANADA.

PLAZA DEL RELOJ.

WWWWWWWWWwWwWwWwwWwWwwWwWwWwwWwWwwwwwwNdDNNDDNDNDN

WNDNN
O © © N
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A WON-_OCOONOOORAWON =

PLAZA DR. ARCE.
PLAZA LAS FLORES.
PLAZA LAS FLORES.
PLAZA LOS MISIONEROS.
PLAZA PADRE MANUEL.
PLAZA SAN FRANCISCO.
C/ ALMERIA.

C/ ANTERO.

C/ ANTERO.

C/ BERMUDEZ.

C/ CANARIAS.

C/ CORTA.

C/ EXTREMADURA.

C/ FLORES.

C/ HUELVA.

C/ JACINTO BENAVENTE.
C/LOS REYES.

C/ LOZANO.

C/ LOZANO.

C/ PORTADA.

C/ PORTADA.

C/ ROCIO JURADO.

C/ SAN ANTONIO.

C/ SAN ANTONIO.

C/ SAN CAYETANO.

C/ SAN CAYETANO.

C/ SAN JOSE.

C/ SAN MIGUEL.

PLAZA MANILVA.

PLAZA ORTIZ.
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PROYECTO DE EJECUCION DEL PLAN DE RENOVACION INFRAESTRUCTURAL DEL

CASCO URBANO DE ESTEPONA. (MALAGA).

PASAJE BEGINES.

PASAJE DEL MAR.

PASAJE DEL MAR.

PLAZA AMENGUAL.

PLAZA BEGINES.

PLAZA BEGINES.

PLAZA FRANCISCO UMBRAL.

| Fase Id Calle Fases Nombre Fase Id Calle Fases Nombre
4 1 C/ ARAGON. 5 1 C/ CANON.
4 2 C/ AZUCENA. 5 2 C/ DUERO.
4 3 C/ CASARES. 5 3 C/ EBRO.
4 4 C/ CASARES. 5 4 C/ GUADALQUIVIR.
4 5 C/ CATORCE DE ENERO. 5 5 C/ GUADIANA.
4 6 C/ CHORRO. 5 6 C/ HUERTO.
4 7 C/ CRUZ. 5 7 C/ JESUS Y MARIA.
4 8 C/ ESCALINATA SIERRA. 5 8 C/ JUCAR.
4 9 C/ FIGUEROA. 5 9 C/ LA BARRANCA.
4 10 C/ FLORIDA. 5 10 C/ MINO.
4 11 C/ FRAILE. 5 11 C/ MONTECILLO.
4 12 C/ GENALGUACIL. 5 12 C/ PAPUECAS.
4 13 C/ HORNO. 5 13 C/ PINTADO.
4 14 C/ HORNO. 5 14 C/ SEGURA.
4 15 C/ HORNO. 5 15 C/ SIL.
4 16 C/ JESUS CAUTIVO. 5 16 C/ SILVA.
4 17 C/ JOSE ALVAREZ DE LA VEGA. 5 17 C/ SILVA.
4 18 C/ JUBRIQUE. 5 18 PASAJE ANDALUZ.
4 19 C/ LA PEQUENA. 5 19 PLAZA MARIO VARGAS LLOSA.
4 20 C/ MARIA ESPINOSA.
4 21 C/ MESURADO.
4 22 C/ MONDEJAR.
4 23 C/ MONTANEZ.
4 24 C/ NUEVA.
4 25 C/ PANTANO.
4 26 C/ POZO DE LOS PALOS.
4 27 C/ POZO PILA.
4 28 C/ RAMON Y CAJAL.
4 29 C/ SEVILLA.
4 30 C/ SIERRA.
4 31 C/ SILENCIO.
4 32 C/ SUSPIRO.
4 33 C/ TORREJON.
4 34 C/ TROYANO.
4 35 C/ TROYANO.
4
4
4
4
4
4
4
4

PLAZA POZO PRADO.
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Geologia

1.-INTRODUCCION

El presente informe se ha realizado con el objetivo de exponer una sintesis de los
conocimientos geolégicos del entorno del “Proyecto de ejecuciéon del Plan de
renovacioén infraestructural del casco urbano de Estepona (Malaga)”. Para ello se ha
llevado a cabo una labor fundamentalmente de gabinete, con el apoyo de las

siguientes publicaciones:

- Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) a escala 1:50.000, Hoja 1.072
(Estepona). IGME (1973).

- Mapa Geotécnico General. Escala 1:200.000. Hoja 87 (Algeciras). IGME
(1994).

- Guia Ciudadana de los Riesgos Geolbgicos. Varios Autores. ICOG (1997).

- Atlas Hidrogeoldgico de Andalucia. IGME y Junta de Andalucia (1998)

2.- GEOLOGIA

El area de estudio, el entorno de la localidad de Estepona, se situa en la franja
costera mediterrdnea malaguense abierta hacia el Mar de Alboran, al suroeste de

Marbella, cerca del limite con la provincia de Cadiz.

El contexto geoldgico general se enmarca dentro del gran conjunto montafoso, al
sur de la depresion del Guadalquivir, alargado en direccion OSO-ENE que se extiende
desde el Golfo de Cadiz hasta las costas meridionales de la Comunidad de Valencia

con prolongacioén hacia las Islas Baleares, conocida como la Cordillera Bética.

La Cordillera Bética, junto con la Cordillera del Rif (N de Africa) forman el
segmento mas occidental del Ordégeno alpino mediterraneo (Figura 1). Estas dos
cordilleras se encuentran actualmente separadas por la cuenca neégena de Alboran y
se localizan entre dos zé6calos hercinicos, el Ibérico al norte y el africano al sur. La

Orogenia Alpina en la Peninsula Ibérica abarca desde las primeras compresiones del
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Cretacico Superior hasta los tiempos actuales. Desde el punto de vista de la tectdnica
global, la Cordillera Bética se localiza en la zona de colisién de las placas tecténicas

Ibérica y la de Alboran.

Por otra parte, en la Cordillera Bética existe una clara separacién en las areas
clasicas de una Cordillera: Una zonas Externas (o Dominio Sud-ibérico), y unas zonas
Internas (o Dominio de Alboran); Las primeras hacia la depresién del Guadalquivir, y

las segundas hacia el borde costero.

% Golfode
\ Vizcaya

z AT

.17 CORDILLERAS
S]]
~,

Mar de
Albaran

| Mediterranco occidental, segiin DURAND DELGA & FONTBOTLE (1980).

Fig. -~ Cadcnas alpinas de

Figura 1

No obstante, en el conjunto de la Cordillera existen una serie de elementos de no
facil asignacion, como son: la Dorsal Bética, las Unidades Aléctonas del Campo de
Gibraltar, y la Depresion del Guadalquivir: Las dos primeras parecen ser mas afines a

las Zonas Internas.

En todo este contexto, el substrato rocoso de Estepona estara compuesto por

materiales Terciarios pertenecientes a las Unidades Aloctonas del Campo de Gibraltar
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y al Plioceno. En ellos en ocasiones se abren ventanas tectonicas que dejan ver el
autoéctono relativo de estos mantos conformado en parte por materiales jurasicos,

como las calizas y margas del Faro de Estepona.

MAR MEDITERRANEO

o
s A
//--'Hj

Escala 1 :1.0.000

PLATAF. SUBBETICA SURCO TURBIDITICO DOMINIO DE ALBORAN
Cuaternario

Mioc. inf.
l Mioc. sup.-Plioc.

Mioc. inf. (Aljibe) Dorsal

(Arc. ver.)

Eoceno-Oligoc. Mioc. inf. (Estep.) Malaguides

Cret. sup.-Eoceno Oligoceno ALPUJARIDES

Cretacico inf Paleoc.-Eoceno Mantos de los Reales

Jurasico Cretacico sup. Unidad de Guadaiza

BLaoan
B00 RN

B
BT
T
B
=

Figura 2

Triasico Cretacico inf. Unidad de Ojen

Ese substrato, se encuentra tapizado por una cobertera de recubrimiento
cuaternario de depdsitos aluviales sobre los que se localiza el nucleo urbano de
Estepona (Apéndice I).
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2.1.- LITOESTRATIGRAFIA

El substrato rocoso del entorno de Estepona, como ya se ha indicado, esta
compuesto mayoritariamente por materiales cenozoicos del Terciario, con alguna

representaciéon esporadica de materiales mesozoicos del Jurasico.

21.1.- Jurasico.

Aparecen a través de ventanas tectonicas como autéctono relativo de las
Unidades del Surco Turbiditico, como sucede con los jurasicos del Faro de Estepona.
Estos materiales se corresponden con los jurasicos de la Plataforma Subbética s.I.,

mas concretamente del Penibético.

En el area de Estepona el Jurasico se encuentra representado por un conjunto
carbonatado de calizas y dolomias del Lias. Estd compuesto por dolomias blancas y
calizas tableadas de color gris 0 crema, bien estratificadas en estratos decimétricos , a

veces ligeramente margosas.

Las calizas (mudstones, wackestones) presentan en algunos sectores aspecto
algo noduloso con niveles de calizas bioclasticas con gasteropodos y lamelibranquios.

Pueden reconocerse también numerosas estructuras sedimentarias.

El contenido en fosiles es abundante, con Ostracodos, Ophtalmiidos, Pfenderina,
Litoosepta recoraensis, etc. que asignan a estos materiales una edad comprendida

entre el Lias y Dogger Inferior (Aaleniense).

Su potencia es variable, ya que se encuentra en parte dolomitizado, siendo

frecuentes los espesores que oscilan alrededor de los 100 metros.

2.1.2.- Terciario

Se encuentra representado en este entorno principalmente por los materiales
pertenecientes al “Surco Turbiditico”, que se corresponde con las tradicionalmente
denominada Unidades Flysch del Campo de Gibraltar. Igualmente se encuentran
presentes materiales asignados a la Plataforma Subbética, como los pliocenos

indiferenciados suprayacentes a las unidades del Surco Turbiditico.
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21.21.- Surco Turbiditico

Las unidades que en él se emplazaron poseen una edad comprendida entre el
Cretacico y el Mioceno Inferior y fueron depositadas fundamentalmente por procesos
de flujo gravitatorio en una cuenca marina profunda. Los materiales asi depositados
proceden de varios dominios paleogeograficos dentro de este surco turbiditico,
presentando una gran escasez de fésiles determinativos, y habiendo sufrido sucesivas

resedimentaciones; esto hace muy dificil su datacién y correlacion.

Dos formaciones turbiditicas del Campo de Gibraltar se agrupan en tres mantos o
laminas fundamentales que se sitlan aléctonas sobre la plataforma subbética s.I.
Estepona se localiza sobre una de ellas: la Unidad de Aljibe. En ella se encuentra la

Formacion numidoide de Estepona.
- Formacién numidoide de Estepona:

Se trata de un conjunto litolégico variado perteneciente al denominado “flysch-
margo areniscoso”. Esta constituida fundamentalmente por arcillas y margas de tonos
marrones, con intercalaciones finas de margas areniscosas y areniscas de tipo Aljibe,

que engloban algunos fragmentos de bloques de litologias diversas.

A pesar de que lleve el nombre de Estepona, la distribucion geografica de esta

formacion es mas amplia (desde Algeciras a Cortes de la Frontera).

Las arcillas son algo micaceas y calcareas, formadas por caolinita con menor

proporcion de illita y esmectita (Olivier, 1984).

Las areniscas aparecen como niveles de poco espesor, en algunos casos como
lentejones. Presentan frecuentemente un aspecto de bloques de distinto tamano
dentro de las arcillas marrones; su granulometria es gruesa a media, presentando
facies tipicas de las areniscas del Aljibe, por lo que en muchas cartografias han sido
tomadas como tales. Se diferencias de aquellas en un menor proporcion de cuarzo en
su composicion, indicios de glauconita y mica blanca, con una matriz abundante;
cuando forman bloques, estos se encuentran rodeados de una costra de color pardo

rojizo por rubefaccion.

Ademas de las areniscas anteriores, en esta formacién también se encuentran

presentes areniscas de grano fino intercaladas como niveles de escaso espesor entre
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las arcillas marrones, que presentan como particularidad el alto contenido en micas,

con matriz sericitica y secuencias turbiditicas.

Asociadas a los niveles areniscosos y arcillosos anteriores, se presentan también
margas siliceas con niveles de silexitas, que Didon (1969) denomind “plaquetas”.
Igualmente aparecen algunas pasadas de calizas bioclasticas, en bancos de 30 cm

alternando con margas rojas.

Esta formacion, al igual que las areniscas del Aljibe, es transgresiva y expansiva,
situandose sobre distintos tramos cartograficos, independientemente de su posicion

tectonica.

En cuanto a su edad, las dataciones llevadas a cabo sobre ella no son muy
precisas, aunque Bourgois (1978), Pierre (1974) y Didon (1961-1969), mediante

foraminiferos han asignado a la Formacion Estepona, una edad Mioceno Inferior.

Esta formacion ha sido considerada por Didon (1961-1969) como parte superior
de la cobertera postectdnica transgresiva y discordante del Malaguide denominandola

“Flysch de Estepona”.

21.2.2.- Plioceno

Se encuentra representado en el area de Estepona por un conjunto de materiales
compuesto por conglomerados, arenas y arcillas margosas, variando el porcentaje de
ellos de unas zonas a otras. Presentan niveles con abundante microfauna y

fragmentos de conchas.

Los conglomerados contienen cantos y bloques grandes de peridotita, marmol,
gneises, esquistos, etc en una matriz arcillo-arenosa rojiza. El conjunto margo-arenoso
por su parte, presenta intercalaciones de arcillas y niveles de fragmentos de conchas

de pectinidos, corales, ostréidos y gasteropodos.

En cuanto a la edad, la fauna encontrada los sitia en el Plioceo Inferior-Medio,
siendo su ambiente de depdsito marino costero con influencia de corrientes de

procedencia continental.
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2.1.3.- Cuaternario

Los materiales cuaternarios del Holoceno, constituyen la cobertera del substrato
antes descrito. En ellos se pueden diferenciar dos tipos: los depdsitos aluviales de
fondo de valle, y los costeros originados por la dinamica marina. Estepona se

encuentra principalmente sobre los primeros.

Los depdsitos aluviales de fondo de valle constituyen el relleno de amplias zonas
sometidas a una dinamica fluvial-torrencial. La litologia que los compone es variada en
funcién del area madre del que proceden; aunque suelen abundar los materiales
carbonatados y areniscosos, es posible encontrar otras litologias, como peridotitas,
gneises, esquistos, etc. La matriz es abundante y esta constituida por arenas, arcillas y

limos.

Ademas de estos depositos ligados a dinamica fluvial antigua, existen otros de
llanura de inundacion ligados a los cauces actuales, como pueden ser los del arroyo
de Monterroso o el Arroyo la Cala ambos con desembocadura en la playa de La
Rada.

Como ya se ha apuntado, los sedimentos producto de la dinamica litoral
constituyen igualmente la cobertera cuaternaria en la franja litoral. Las playas dan
lugar a estrechas franjas que en la playa de Estepona o de la Rada tienen una buena
representacion. Estos sedimentos son basicamente arenosos de tonos oscuros y con

participacion bioclastica.

2.2.- TECTONICA

La zona Estepona se situa en una region geolégica de gran complejidad tecténica.
Se han dado versiones que oscilan entre la autoctonia hasta el caracter aléctono
extremo de los diversos materiales y unidades que estan representados. En la
actualidad, la teoria aloctonista para la gran parte de las unidades representadas es la

que se considera como de mayor validez.

La complejidad tecténica queda de manifiesto con la presencia de numerosas

fracturas que presenta la Cordillera Bética.
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Se localiza en el limite entre las zonas externas e internas, en las Unidades del
Surco de los Flysch en su sector central, mas concretamente en el entorno del Manto
del Aljibe. Este manto se trata de una lamina continua que transporta areniscas del
Aljibe con serie de base tipo Benaiza, y que reposa mediante cabalgamiento sobre una

pelicula de arcillas pertenecientes a la formacion de arcillas versicolores.

2.21.- Unidades postorogénicas.

Los materiales de esta edad estan por lo general poco deformados o soélo
suavemente. Son posteriores a las etapas principales de deformacion y en particular a
la tecténica de mantos de desplazamiento, lo que ha servido para hacer la subdivisién

y denominacién como postorogénicos.

Los buzamientos son casi siempre poco pronunciados. En general los
afloramientos de estos materiales constituyen estructuras suaves, con buzamientos
hacia el O. Ocasionalmente el buzamiento puede ser contrario, dando lugar a

estructuras sinformes muy suaves.

22.2.- Neotectonica y Riesgo sismico

La provincia de Malaga, enclavada en el Sureste espafiol, pertenece a una amplia
region sismogenética que se corresponde con las cordilleras Béticas - Mar de Alboran.
Esta regién supone una ancha franja (centenares de kilometros), que discurre
aproximadamente en direccion E-W entre las placas Euroasiatica y Africana. El
acercamiento de esas placas y la progresiva apertura del océano Atlantico suponen la
existencia de esfuerzos tectonicos que originan terremotos por la liberacion de energia

en algunas zonas de fractura.

La actividad tectonica actual en Andalucia puede considerarse significativa
Concretamente en la provincia de Malaga se han venido sucediendo una serie de
terremotos mas o menos fuertes como los de 1581-1689-1755-1804-1884, etc;
ultimamente los acaecidos el 21/11/2002 en la costa de Fuengirola, de magnitud 4.2
en escala Richter, o el de 24/01/2003 en Cérdoba, de magnitud 4.4 (Richter), que fue
sentido también en Malaga, y aun mas reciente el terremoto de magnitud 3.2 (Richter)
producido en Antequera el 29/12/2003.
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En este sentido, el RD 997/2002, de 27 de septiembre, aprueba la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), en la que se
establece que no es de obligatoriedad la aplicacion de la citada Norma en aquellas
construcciones donde el valor de la aceleracion sismica, a;, obtenido del mapa de

peligrosidad sismica, sea inferior a 0,06 g.
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Figura 3

La zona de Estepona tiene un valor de la aceleracion sismica expresada en
relacion al valor de la aceleracion de la gravedad entre 0.04 a 0,08, por lo que, si bien
el riesgo sismico no es muy elevado, se debera tener en cuenta el mismo, de acuerdo

con lo dispuesto en la norma NCSR-02, citada anteriormente.

2.3.- GEOMORFOLOGIA

Estepona se localiza a nivel del mar en un relieve suave de dominio costero,

protegida en su vertiente norte por la Sierra Bermeja que alcanza su maxima altura en
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la cumbre de Los Reales (1.449 m). El término municipal, con una superficie de
131.669.170 m? , presenta una fisiografia con suaves ondulaciones del terreno al que
surcan nuMerosos arroyos y algunos pequefos rios; igualmente posee una linea de

costa baja de 21 km.

Los rios y arroyos son de trazado de tendencia rectilinea y de poco recorrido,
estando las cabeceras de todos ellos en la falda de Sierra Bermeja y siguiendo su
curso hacia el SO hasta desembocar subparalelamente en la costa, con lo que la red
hidrografica presenta una tendencia de drenaje paralelo y en general de orden, segun
la metodologia de Strahler, bajo (1 o 2). Esto no quita para que en ocasiones actuen

de forma torrencial.

En cuanto a la linea costera, las playas es el elemento mas caracteristico, si bien
buena parte del aspecto actual, especialmente de la de Estepona, se debe a recientes

proyectos de restauracion y por lo tanto poseen un cierto caracter antropico.

La playa ligada al centro urbano de Estepona es la playa de La Rada que posee
2.300 metros de longitud y una anchura media de 50 metros. Esta constituida por
arenas de tonos oscuros y sus condiciones energéticas son tranquilas. En su parte
occidental desemboca el arroyo Monterroso, mientras que en la oriental lo hace el

arroyo La Cala.

2.4.- HIDROGEOLOGIA

Del Mapa pluviométrico de Andalucia (Figura 4), se deduce que en Estepona la

lluvia caida se encuentra entre valores entre los 800 y los 1000 mm /afio. Esto, junto a

2711.1633_A03_Geologia_F5_RO0.doc 11
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las caracteristicas de los materiales geoldgicos y a los valores de la evapotraspiracion,

da lugar a la posibilidad de creacioén de acuiferos.
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Figura 4

Dentro de la division en Cuencas y Unidades Hidrogeoldgicas definidas por el
IGME, Estepona se localiza en la denominada Cuenca Sur (06) en la Unidad 06.40
Marbella-Estepona. (Fig 5), que posee una extensidén de 80 km ? y unas entradas de
agua de 33-45 hm? /afio, con un bombeo de 23 hm? /afio. Constituyendo un acuifero
detritico, entrando en el area hidrolégica de acuiferos costeros de Malaga. Su analisis
quimico las clasifica como aguas bicarbonatada calcica y magnésica y clorurada

sédica, con una mineralizacién notable y una dureza que varia entre media y dura.

Los abastecimientos a las poblaciones son mixtos por aguas superficiales y

subterraneas, en el que el embalse de La Concepcién tiene mucho que ver.

Por otra parte, la vulnerabilidad de estos acuiferos frente a la contaminacién se la

clasifica como alta.
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APENDICES

APENDICE |: Mapa Geolégico MAGNA (original a escala 1:50.000)
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APENDICE |

Mapa Geolégico MAGNA (Original a escala 1:50.000)
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Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.-OBJETO

El objeto del presente anejo es recoger el conjunto de criterios generales de
disefio que se han seguido para el dimensionamiento de las nuevas redes de
Pluviales, fecales y alumbrado publico, previstas dentro del Proyecto de Ejecucion del

Plan de Renovacion Infraestructural del Casco Urbano de Estepona.

2.-RED DE PLUVIALES

Para determinar los caudales de aguas pluviales que circularan por las tuberias,
debemos determinar, en primer lugar, la intensidad de lluvia del area en estudio. A
continuacion estableceremos los tramos que van a desaguar en cada colector
proyectado, y les aplicaremos sus correspondientes coeficientes de escorrentia para

obtener asi el caudal de disefo.

2.1.- CALCULO DE LA ESCORRENTIA SUPERFICIAL

El proceso a seguir para calcular los caudales de escorrentia superficial consistira
en el estudio hidrolégico de la zona, con base en los resultados obtenidos a partir de
los valores zonales de la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espana peninsular’

de 1999 de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
Los fundamentos del citado método pueden resumirse en lo siguiente:

Asume la variable Y, cuyo valor es

h<
alllae
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es decir, el cociente del valor maximo anual por su media, al cual sigue una
distribucion de frecuencia igual en toda la regidon considerada. Los parametros de
dicha distribucion se obtuvieron del conjunto de datos de las estaciones de la region.
El valor local de la media se estima exclusivamente a partir de los datos de cada

estacion.

La estimaciéon de cuantiles locales Xt en un punto determinado se obtiene
reescalando los cuantiles regionales Yt con la media local P segun la siguiente

expresion:

La estimacion regional de cuantiles se efectud agrupando las estaciones basicas,
con 30 anos de registros como minimo, en 26 regiones geograficas que agrupan
regiones territoriales con caracteristicas meteorologicas similares, y analizando de
forma complementaria los coeficientes de variacion Cv muestrales, contrastando
posteriormente la homogeneidad de estas regiones mediante un test estadistico chi-

cuadrado.

Para el calculo de los cuantiles de lluvia en distintos periodos de tiempo pueden
seguirse dos procedimientos, segun indica la citada publicacion “Maximas lluvias

diarias en la Esparia peninsular’.

1. Utilizando los mapas que acompanan a la publicacién que proporcionan el valor Cv

y el valor promedio P, segun el siguiente proceso operativo.

— Localizacion del punto geografico que se investiga en el mapa

correspondiente.

— Mediante las isolineas representadas se estima el valor medio P de la ley
de frecuencia de maximas precipitaciones diarias anuales y el valor del

coeficiente de variacion Cv de dicha ley.

— Para el periodo de retorno T que se investiga y el valor hallado de Cv, se
obtiene de valor del cuantil regional Yt de la figura 3.3 o de la tabla 7.1 de la

citada publicacion.
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- Se obtiene el cuantil local Xt multiplicando el cuantil regional Yt por el valor
medio P, con lo cual se determina la lluvia correspondiente a cada periodo

de retorno.

Utilizando el programa informatico MAXPLU, facilitado con la citada publicacion, a
partir de las coordenadas geograficas o U.T.M., segun el siguiente proceso

operativo.

- Obtencion del valor medio de la precipitacion diaria anual P y del

coeficiente de variacion Cv.

— Estimacién de la precipitacién diaria maxima correspondiente a diferentes
periodos de retorno, a partir del valor de su media y su coeficiente de

variacion, asumiendo una distribucion SQRT-ET max.

De entre los métodos estadisticos comunmente utilizados en analisis estadistico

(Gumbel, Log-Pearson lll, SQRT-ET max), la ultima de las leyes mencionadas se

caracteriza por:

a)

b)

d)

Es el unico de los métodos analizados de la ley de distribucion propuesto

especificamente para la modelacion estadistica de maximas lluvias diarias.

Esta formulada con dos parametros, lo que permite una mayor facilidad de

presentacion de resultados.

Proporciona resultados mas conservadores que la tradicional ley de Gumbel y que

otros modelos de ley analizados.

Demuestra una buena respuesta frente a simulaciones de ocurrencia de sucesos

aleatorios tipo Montecarlo.

En el presente proyecto se ha optado por el segundo procedimiento de los

anteriormente expuestos, aplicando el programa MAXPLU a la zona de nuestro

proyecto, ubicandola mediante sus coordenadas geograficas.

A partir de la citada aplicacién se han deducido los valores de la maxima

precipitacion diaria anual P y el coeficiente de variacion asociados al punto de
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localizacion de cada estacién. A partir de dichos parametros se han obtenido las

precipitaciones diarias maximas correspondientes al periodo de retorno de 10 anos.

2.2.- RESULTADOS

En la tabla siguiente se resumen los resultados obtenidos mediante la aplicacion

de la metodologia expuesta.

Plaza de Los Remedios:

X Y HUSO T Longitud Latitud Pm Cv | Pt(mm)

302500 |1 4032500| H30 10 [5°12'9,82” | 36°25'0,52" | 83 0.40 125

2.3.- CALCULO DE CAUDALES

Para el calculo de los caudales se ha utilizado el método de caélculo
hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefas y medianas cuencas
(J.R.Témez — 1991).

Este método permite obtener la ley de frecuencia de caudales maximos a partir de
la de precipitaciones maximas diarias aplicando una metodologia basada en el método

racional.
Tiempo de concentracion (Tc) = 10 minutos = 0,167 horas.
K=1+Tc"®/(Tc"* + 14) = 1,00755.
A =800 x 500 = 0,4 Km?.
Ka=1siA<1Km’
P =Pd x Ka = 125 mm/dia.

Factor regional = I4/l; =8 (segun 5.2-1C).
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Segun esto se obtiene una intensidad media de precipitacion a emplear en la

estimacion de los caudales de referencia por métodos hidrometeoroldgicos de:
It = 98,72 mm/hora. (obtenida segun 5.2-1C)

De forma usual se utilizan los siguientes coeficientes de escorrentia:

TIPO DE ZONA COEFICIENTE C
Rural 0,50
Urbana. Edificacion abierta 0,70
Urbana. Edificacion cerrada 0,90
Mixta. Urbano — Industrial 0,80
Industrial 0,70
Zona verde 0,30

Para el caso que nos ocupa, se tomara un valor de:

C = 0,80 (media entre Urbana. Edificacién abierta y Edificacion cerrada).
Q=(CxIxA)/3,6xK=218,70 It /seg Ha. (A =0,01 Km? = 1 Ha)

Area de la cuenca vertiente a nuestra red de pluviales separativa = 249.918 m?.
Q =218,70 x 249.918 / 10.000 = 5.465,71 It / seg.

Longitud total de calles de recogida de pluviales = 11.750 m.

q =5.465,71/11.750 = 0,47 It /seg m.

Este caudal se utilizara para calcular los colectores de la red de pluviales

proyectada.

Se emplearan tubos de & 315, 400, 500, 600 y 800 de PVC y & 1000 y 1200 de
HA.
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En los ramales secundarios de la red proyectada que recojan pluviales de calles

de longitud menor o igual a 250 m, bastara colocar un tubo de & 315 de PVC, tal y

como se justifica en la siguiente tabla:

0,47

COLECTOR

TRAMO

Longitud
(m)

Qmax
(Us)

PREDIM.
(y=0,75-D)

SECCION
ADOPTADA

(mm)

Material

e
(mm) | (mm)

PENDIENTE

J
(m/m)

CALCULO A
SECCION LLENA

COMPROBACION SECCION

CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO

v
(m's)

Q
(s)

Qr Hr
(s) (m)

Vr
(m's)

Calado
(mm)

Vmax
(m's)

250,000

117,500

297

PVC

300 | 7,70

0,0090

0,010000

1,91

121,37

0,968| 0,875

1,041

249,03

1,99 |

250,000

117,500

199

PVC

300 | 7,70

0,0090

0,085000

5,56

353,84/

0,332] 0,390

0,897

110,99

4,99 |4<v<5

A su vez en aquellas calles en las cuales el ancho es pequefio y donde las
pendientes de las mismas no nos condicionan en el calculo, se ha proyectado la

instalacion de canaletas longitudinales de fundicion ductil.

Las velocidades se mantienen en todos los casos mayores a 0,60 m/seg y

menores a 6,00 m/seg.

Al final del presente Anejo se muestran los resultados de los calculos hidraulicos
del resto de colectores de la red, en el Apéndice N°1.- Calculos Hidraulicos Red de

Pluviales.

3.-RED DE FECALES

3.1.- CRITERIOS DE DISENO ADOPTADOS

3.1.1.- Criterios Generales

Red de tipo separativa, con circulacion del agua por gravedad vy

convenientemente ventilada.

Cada una de las acometidas domiciliarias se recogeran en su correspondiente

arqueta de dimensiones 40x40cm, desde dichas arquetas se acometera mediante
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canalizacion de 200mm de PVC hasta el pozo de registro mas cercano. Debido a que
estas distancias seran elevadas, se hara necesario la realizacién de una red paralela
a la principal que recoja las aguas de varias acometidas, segun se indica en la

documentacion grafica adjunta.

3.1.2.- Caracteristicas de la Red

3.1.21.- Trazado en planta

La red de alcantarillado discurre en todo momento por calles y viales publicos

manteniéndose, siempre que ha sido posible, el trazado existente actualmente.

3.1.2.2.- Secciones

Se emplearan las siguientes secciones circulares en las conducciones:

* En colectores principales se emplearan secciones de tubos de diametros:

* En hormigon armado: 1000 mm.

 En PVC corrugado: 315-400-500-600-700-800 mm.

 En colectores secundarios se ha establecido un diametro minimo de 315 mm

en PVC corrugado.

 En las acometidas individuales a cada finca o portal se emplearan conductos
de PVC de 200 mm de diametro.

3.1.23.- Velocidades
Para el disefio de la red se han establecido los siguientes criterios:

* Velocidad maxima de 3 m/s en aquellos colectores que solo transporten

fecales.
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* Velocidad maxima de 6 m/s en aquellos colectores que transportando solo
fecales reciben incorporaciones desde fuera de nuestro ambito de actuacion,

procedentes de la red unitaria existente.
» Velocidad minima de 0,60 m/s para el caudal minimo de calculo de fecales.

Dicha velocidad minima en determinados tramos de la red no se ha conseguido
mantener, debido en algunos casos al estar limitados por el pozo de entronque con la
red existente o bien por el escaso caudal minimo que transportan. Esto se paliara con

un mantenimiento (limpieza) mas frecuente.

3.1.2.4.- Pendientes

Las pendientes empleadas en el disefio de la red vendran condicionadas por los
siguientes elementos:

* Elrango de velocidades maxima y minima de disefio, arriba mencionado.

* Todos aquellos puntos de entronque con la red existente, principalmente por

la escasa profundidad a que discurre la red existente.

« Por las distintas caracteristicas de las calles, encontrandonos con calles con

una pronunciada pendiente, o bien con calles cuya pendiente es casi nula.

Dichas pendientes aparecen reflejadas en el Apéndice N°2.-Calculos Hidraulicos

Fecales.

Todas las acometidas domiciliarias se realizardn con una pendiente minima del
2%.
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3.2.- CAUDALES DE CALCULO

3.21.- Dotacion

Para el céalculo de la misma se ha tenido en cuenta el Plan de Especial Proteccion
y Mejora del Casco Urbano de T.M. de Estepona, redactado en Abril del 2004, asi
como los criterios indicados en el libro “Manual de Saneamiento Uralita”, redactado por

Aurelio Hernandez Muriéz y Aurelio Hernandez Lehman.

De acuerdo con esto, se ha considerado una dotacidén de 250 I/hab.dia,
estimacion esta adecuada para una poblacién entre 12.000 y 50.000 habitantes. Dicha
dotacién ya incluye los posibles consumos domestico, industrial dentro de la ciudad y

servicios municipales.

3.2.2.- Coeficiente punta

Se define como coeficiente punta o factor punta (K;), a la relacion del consumo
maximo horario, dentro del dia de consumo maximo, con el consumo horario medio,

dentro del dia de consumo medio.

Se ha estimado por tanto un coeficiente punta (K;) de 2,50.

3.2.3.- Caudales de Calculo
Caudal punta

Para la obtencion del caudal punta necesario en cada uno de los colectores se

aplicara la siguiente expresion:

DxN

= Kpx
Q= Rpx 00

siendo:
Q Caudal maximo previsto en (I/seg.)

D Dotacion prevista en (I/hab. dia)

2710.1633_A04_Calc_Justif_R1.doc 10



== Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

N Poblacién en n°® de habitantes
Kp Coeficiente Punta
Caudal medio

Para la obtencién del caudal medio en cada uno de los colectores se aplicara la

siguiente expresion:

_ DxN
O S6a00
siendo:
Q Caudal medio previsto en (I/seg.)
D Dotacién prevista en (I/hab. dia)
N Poblacién en n° de habitantes

Caudal minimo

El caudal minimo en cada uno de los colectores se obtendra a partir del caudal

medio :

Qmin= 0,20 X Qnmedio

Dichos caudales para cada uno de los colectores principales que componen la red

calculada, aparecen en las siguientes tablas:

2710.1633_A04_Calc_Justif_R1.doc 11



Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

CAUDALES AGUAS RESIDUALES

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

ZONA Aportaciones (l/sg) |Viviendas Poblacion Q punta Q medio Q minimo

COLECTOR A
0-A1 61,18 69 345 63,68 1,00 0,20
A1-A7 36 180 1,30 0,52 0,10
A7-A12 32 160 1,16 0,46 0,09
A12-A17 237 1.185 8,57 3,43 0,69
A17-A19 146,30 10 50| 146,66 0,14 0,03
A19-A23 357,20 24 120] 358,07 0,35 0,07
A23-A27 32 160 1,16 0,46 0,09
A27-A30 135 675 4,88 1,95 0,39
A30-A32 340 1.700 12,30 4,92 0,98
A32-A34 109 545 3,94 1,58 0,32
A34-A36 118 590 4,27 1,71 0,34
A36-A38 126 630 4,56 1,82 0,36
A38-A42 145 725 5,24 2,10 0,42
A42-A44 666,90 25 125| 667,80 0,36 0,07
A44-A47 139 695 5,03 2,01 0,40
A47-A50 152 760 5,50 2,20 0,44
A50-A54 162 810 5,86 2,34 0,47
A54-A58 100 500 3,62 1,45 0,29
TOTALES 1.303,59 28,80 5,76

COLECTOR B
0-B1 34 170 1,23 0,49 0,10
B1-B3 41 205 1,48 0,59 0,12
B3-B6 20 100 0,72 0,29 0,06
TOTALES 3,44 1,37 0,27

COLECTORC
C1-C4 50 250 1,81 0,72 0,14
C4-C8 53 265 1,92 0,77 0,15
C8-C12 56 280 2,03 0,81 0,16
C12-C18 131 655 4,74 1,90 0,38
TOTALES 10,49 4,20 0,84

COLECTORD
D1-D6 13 65 0,47 0,19 0,04
D6-D17 69 345 2,50 1,00 0,20
TOTALES 2,97 1,19 0,24

COLECTORE
E1-E3 11 55 0,40 0,16 0,03
E3-E7 23 115 0,83 0,33 0,07
E7-E18 60 300 2,17 0,87 0,17
TOTALES 3,40 1,36 0,27

COLECTORF
F1-F4 15 75 0,54 0,22 0,04
F4-F12 53 265 1,92 0,77 0,15
F12-F16 22 110 0,80 0,32 0,06
TOTALES 3,26 1,30 0,26

COLECTOR G
0-G1 8 40 0,29 0,12 0,02
G1-G4 26 130 0,94 0,38 0,08
G4-G10 30 150 1,09 0,43 0,09
G10-G12 17 85 0,61 0,25 0,05
TOTALES 2,93 1,17 0,23

COLECTOR H
H1-H7 32 160 1,16 0,46 0,09
H7-H10 32 160 1,16 0,46 0,09
H10-H13 40 200 1,45 0,58 0,12

5 hab/vivienda
2,5 coef punta
250 I/h dia

2710.1633_A04_Calc_Justif_R1.doc
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== Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

COLECTORI
11-110 52 260 1,88 0,75 0,15
110-1174 COLECTOR O 70 350 2,53 1,01 0,20
01-09 48 240 1,74 0.69 0.14
09-011 34[TOTALES 70 443 0,43 0,30
011-013 12 60 0.43 017 0,03
013-014CPLECTOR J 24 120 087 0.35 0,07
J1-J7 39 195 141 0,56 0,11
J7-J10 19]TOTALES 95 4,69 9,21 0.8

J10-J15 47 220 1,59 0,64 0,
COLECTORQ
- 45[TOTALES 5 388 048 83|

Q9-Q13 89 445 322 129 0,26
Q13-Q14CPLECTOR K 34 170 1,23 049 0,10
K1-K6 35 175 1,27 0,51 0,70
K6-K8 TO[TOTALES 95| _ 6,08 .23 0,45
K8-K9 28 140 1,01 0,41 0,08
K9-K12 CDLECTORR 50 250 1,81 0,72 0,14
R1-R6 40 200 145 0,58 0,12
R6-R15 80[TOTALES|00 4,39 1.98 0,38
R15-R16 150,10 o[ 150,10 0.00 0.00
R16-R20 COLECTOR1{.20 8 40 9149 012 002
-3 267.90 1 0] 2086%9 0,26 08
RABLHB4 4;i| 226 1.68 0,65 KE]
R23- 30 80 0,32 0,99 0,06
53640 2,88 0,88

COLECTORM
M1-M4 20 100 0,72 0,29 0,06
M4-M5 28 140 1,01 0,41 0,08
M5-M6 26 130 0,94 0,38 0,08
M6-M13 50 250 1,81 0,72 0,14
M13-M15 24 120 0,87 0,35 0,07
M15-M18 24 120 0,87 0,35 0,07
TOTALES 6,22 2,49 0,50

COLECTORN
0-N1 144,67 0 o] 144,67 0,00 0,00
N1-N3 8 40 0,29 0,12 0,02
N3-N5 90 450 3,26 1,30 0,26
N5-N7 54 270 1,95 0,78 0,16
N7-N9 34 170 1,23 0,49 0,10
N9-N11 28 140 1,01 0,41 0,08
N11-N13 46 230 1,66 0,67 0,13
N13-N14 25 125 0,90 0,36 0,07
N14-N16 37 185 1,34 0,54 0,11
N16-N19 10 50 0,36 0,14 0,03
N19-N22 38 190 1,37 0,55 0,11
N22-N24 21 105 0,76 0,30 0,06
N24-N27 42 210 1,52 0,61 0,12
TOTALES 160,33 6,26 1,25

COLECTORN
0-N1 60,76 0] 60,76 0,00 0,00
N1-N3 11 55 0,40 0,16 0,03
N3-N5 50 250 1,81 0,72 0,14
N5-N9 40,51 65 325] 42,86 0,94 0,19
N9-N11 73 365 2,64 1,06 0,21
N11-N14 67 335 2,42 0,97 0,19
N14-N17 58 290 2,10 0,84 0,17
N17-N21 49 245 1,77 0,71 0,14
N21-N22 20 100 0,72 0,29 0,06
TOTALES 115,48 5,69 1,14

COLECTOR P
0-P1 11,40 10 50 11,76 0,14 0,03
P1-P8 42 210 1,52 0,61 0,12
P8-P15 56 280 2,03 0,81 0,16
P15-P24 45 225 1,63 0,65 0,13
P24-P26 84 420 3,04 1,22 0,24
P26-P27 42 210 1,52 0,61 0,12
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== Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

3.3.- DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE COLECTORES

3.3.1.- Férmula de Manning

El valor de las distintas velocidades se ha calculado mediante la aplicacion de la

férmula de Manning:

V = velocidad media (m/s)

velagPush

n n =: coeficiente Manning (s/m"?)

R =: radio hidraulico, area mojada partida por el
perimetro mojado (m)

S = pendiente de la linea piezométrica (m/m)
Para el coeficiente de Manning se han adoptado los siguientes valores:
PVC 0.009

Hormigon 0.015

3.3.2.- Coeficientes correctores de Thormann-Franke

Para tener en cuenta el rozamiento entre el liquido y el aire en el interior del

conducto cerrado se puede aplicar los factores correctores de Thormann-Franke.

Segun el libro “Saneamiento y alcantarillado” de Aurelio Hernandez Mufioz estos

factores responden a las siguientes expresiones:

0,625 Ve = velocidad con seccion parcialmente llena

&_ [ 2,5 - sen2/3 [ (m/s)
vV %2([3 t y Usenf )H

V = velocidad con seccion llena (m/s)

1,625 Qp = caudal con seccion parcialmente llena
0, (2[3 - sen2f ) i P

=P - (m?/s)
O 9,69(p +y senp )"

Q = caudal con seccion llena (m?/s)

2710.1633_A04_Calc_Justif_R1.doc
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Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2[3 = arco de la seccién mojada (radianes)

y = coeficiente de Thormann (adimensional)

D @gsqs y=0

o505 21705 207 - 0,5)°
Z T 3

28

3.3.3.- Calculo de secciones

La comprobacion hidraulica de las secciones en los distintos tramos de la red se

ha realizado con los caudales punta y minimos indicados y de acuerdo a la
formulacién indicada.

Se recogen en el Apéndice N°2.-Calculos Hidraulicos Fecales.

4.- CALCULOS LUMINOTECNICOS.

En el Apéndice N°3.- Calculos Luminotécnicos se presenta la justificacion

luminotécnica de la instalaciéon de alumbrado publico que se proyecta para el ambito
de actuacion.

5.- JUSTIFICACION PRESUPUESTO CABLEADO ELECTRICO

En el Apéndice N°4.- Justificacion presupuesto cableado eléctrico se presenta la
justificacion presupuestaria de la instalacién de cableado eléctrico que se proyecta
para el ambito de actuacion.

2710.1633_A04_Calc_Justif_R1.doc
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Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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== Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

APENDICE N°1: CALCULOS HIDRAULICOS RED DE PLUVIALES
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Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

APENDICE N°2: CALCULOS HIDRAULICOS RED DE FECALES
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Proyecto de Urbanizacién ESTEPONA - MALAGA

Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

APENDICE N°3: CALCULOS LUMINOTECNICOS

2710.1633_A04_Calc_Justif_R1.doc
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Anejo n°4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

APENDICE N°4: JUSTIFICACION PRESUPUESTO CABLEADO ELECTRICO
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— Calculos luminotécnicos

Descrpcion:
MEJORA DEL CASCO URBANC DE ESTEPOMA.

Instalacion:
VIAL PRINCIPAL 1.

Calzada de Tipo C.LE: cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimiento: 0.8

DISPOSICION DE LA CALFADA

Posicion X Anchura  Tipo  Carriles

0.00 200 Acera
2,00 7.00 Calzada 2
9.00 200 Acera

LUMINARIAS ¥ LAMPARAS SELECCIONADAS

M LUMIMARIA LAMPARA
I Modelo Tipo Flujo Descripcion
1 1M 170 W SAP. 2l 630 MASTERCOLOUR CDM-TT

CISPOSICION DE L LIMINARIAS

M2 Tipo Interdistancia Eje optico ApoyvoAltura Modelo

1 Tresholilo 18.00 220 150 500 |M1x70Se

X ¥ Altura Theta Sioma Alfa

480 -18.00 500 18000 0.00 0.00
220 000 500 000 0.00 0.00
440 1800 500 18000 0.00 0.00
220 3600 500 000 0.00 0.00
4480 5400 500 180.00 0.00 0.00
220 7200 500 000 0.00 0.00
4480 90.00 500 18000 0.00 0.00
220 108.00 500 000 0.00 0.00
4480 126.00 500 18000 0.00 0.00
220 14400 500 000 0.0 0.00
4480 162.00 500 180.00 0.00 0.00
220 18000 500 000 0.00 0.00

Fo oo S0 T e N =
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Calculos luminotécnicos

=3
| | | |
1 1 1 1
i 20m. i 7.0m. | 20m. |
l__ 1 1 __:
! cera ! ! cera !
Calzada
1: M 17082
0.0 m.

0.0 m.
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— Calculos luminotécnicos

Zonha: ZOMA DE ESTUDIO

MATRIZ DE [LUMINACION HORIZONTAL : Valores iniciales en lux

X¥(m})| 000 3.60 7.20 10.80 1440 13.00 21.60 2520 28.80 32.40 38.00| UI

230 1 26 15 i 7 9 7 & 15 26 111|027
3.0 39 25 18 g 8 11 i 9 16 25 33 |02

3.72 37 23 18 10 9 13 9 10 16 23 a7 | 0.24

8.70 9 7 & 15 26 11 26 15 i 7 9 | 027

Lt 022 027 048 048 027 022 027 048 048 027 022

ILURMINAMNCIAS:

MEDIA: Em = 1620 lux
RAIMIAA Emin = &.95 lux
RS A Emax = 39.24 lux

MEDIA EM SERVICIO: Ems = 12.96 lux

LMIFORMIDADES:
MEDIA: Um = Emin/Em=0.43
EXTREMA: Uex = Emin'Emax = 018

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc



— Calculos luminotécnicos

Descripoian:
MEJORA DEL CASCO URBANC DE ESTEPOMA.

Instalacion:

ROTOMDA.

Calzada de Tipo C.LE.: cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimiento: 0.8

LUMINARIAS ¥V L AMPARAS SELECCIONADAS

M2 LUMIMARIA LAMPARA
1D Modelo Tipo Flujo Descripcion
1 1M 1x70W SAP. el 630 MASTERCOLOUR CDM-TT
Luminarias :
M X ¥  Alwra Theta Sigma Alfa Apoyo Modelo
1 330 266 500 50.00 0.00 0.00 000 [JMAxT0Se
1 1650 1317 500 -130.00 0.00 0.00 000 [IMAxT0Se
1 309 1756 500 -45.00 0.00 0.00 0o [IMAxT0Se
1 17491 352 500 13500 0.00 0.00 000 [IMAxT0Se
0.0m
X
20.0 m
0.0 m. T 20.0 m!
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Calculos luminotécnicos

Zona:

ZONA DE ESTUDIO

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL : Valeres iniciales en lux

XY (m}| 0.00 118 235 353 471 588 706 824 941 1059 1176 1294 14.12 1523 1647 17.65 1882 20.00| UI
0.00 - - - - - - - - - -
118 - - 23 20 18 18 2@ 23 25 - - — |o72
235 - - 3@ 25 18 17 18 18 17 1& 24 a7 - - - |o#
353 - a7 3 2 14 12 11 10 11 13 18 3 38 — - — |ooa
471 42 40 33 23 17 13 11 11 12 16 21 30 40 3 - - |07
588 %4 29 24 {8 15 1& 10 10 11 14 17 22 23 2 &l — |0oa
7.06 25 2 17 18 15 12 10 @ g 10 12 14 18 18 13 25 — |0.34
824 24 19 13 14 13 11 9 g 8 a 10 13 15 14 18 22 — |o@i
9.41 23 18 12 12 11 g a 7 7 7 g 11 13 13 18 22 28 |0.23
Ut 085 0.43 031 027 028 037 038 023 0.3 034 033 044 054 030 0.45 058 1.00
WY (m)| 0.00 118 235 353 471 583 706 824 941 1059 1178 12.94 14.12 1529 1647 17.65 1882 2000 Ul
10.58 22 48 13 11 10 @ a 7 [ 7 g 11 13 13 18 22 28 |0.22
11.76 23 18 13 11 11 10 & 7 7 8 10 12 15 15 18 22 — |o03d
12.94 25 20 14 14 14 12 10 @ 8 10 11 14 17 20 13 25 - |0.34
14.12 25 23 1a 18 18 14 12 11 10 11 13 17 20 29 23 37 — |0.28
15.22 3 27 3 22 17 15 12 11 12 14 13 27 38 3 - - |024
16.47 - 3 3 3 20 15 12 1 i1 12 15 23 &30 22 — - |0
17.65 - - 32 28 18 14 13 14 15 17 20 28 43 - - - |oan
18.82 - - a5 23 13 18 18 19 23 24 - - - |os
20.00 - - - - 23 20 02— - - - — |oso
Ut 0.85 043 031 027 028 037 038 023 0.3 034 039 044 034 030 045 053 1.00
ILUMINANCIAS:
MEDIA: Em = 1812 lux
MININA - Emin = £.32 lux
NAK IMA: Emax = 42.67 lux
MEDIA EN SERVICIO: Ems = 14.50 lux
LINIFORKMIDADES:
MEDIA: Um = Emin/Em=0.35
EXTREMA:Usx = Emin'Emax = 015
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— Calculos luminotécnicos

Descrpcion:
MEJORA DEL CASCO UREAMO DE ESTEPOMA.

Instalacion:
VIAL PRINCIPAL 2.

Calzada de Tipo C.LLE.: cz2 Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimiento: 0.8

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posicion ¥ Anchura Tipo  Carriles

0.00 1.50 Acera
1.50 5.00 Calzada 1
£.50 1.50  Acera

LUMINARIAS ¥ LAMPARAS SELECCIONADAS

M2 LUMIMARIA LAMPARA
D Modelo Tipo Flujo Descripcion
i 1M 1x70W SAP. &l £.30 MASTERCOLOUR CDM-TT

CISPOSICION DE LUMINARIAS

M2 Tipo Interdistancia Eje dptico Apoyodltura Modelo

1 Tresbolillo 24.00 1.70 00 500 [JMAxTOSe

X ¥  Altura Theta Sigma Alfa

1 630 -2400 500 18000 0.00 0.00
2 150 000 500 000 000 000
3 630 2400 500 18000 0.00 0.00
4 170 480 500 000 000 0.00
5 630 7200 500 18000 0.00 0.00
6 170 9600 500 000 000 000
f 630 12000 500 18000 0.00 0.00
& 170 14400 500 000 000 0.00
9 630 16800 500 18000 0.00 0.00
M0 170 19200 500 000 000 0.00
11 &30 216.00 500 180.00 0.00 0.00
12 170 24000 500 000 000 0.00

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc 6
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Calculos luminotécnicos

O oo e (D)

|

5.0m. | 1.5 m.
|
i

1 1 1
1 1 1
1 1 1
! 1.5m. ' :
i -
! cera ! cera !
Calzada
1: UM 1x705e
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— Calculos luminotécnicos

Zona: ZONA DE ESTUDIO

MATRIZ DE LUMINACION HORIZFONTAL : Valores iniciales en lux

XY (m})| 0.00 4.80 9.60 1440 1920 24.00 28.80 33.60 38.40 4320 48.00( Ul

00 16 22 Fi

(=)

10 15 10 6 Fi 22 16 | 0.26
00 ar 21 K 7 14 22 14 7 K 21 ar | 038
00 34 13 Fi 7 13 34 14 7 Fi 19 34 | 021

22 14 7 7 21 a7 21 7 7 14 22 | 038

4]
[=]
[=]

6.00 15 10 B 7 22 16 22 T B 10 15 (028
Lt 040 045 080 08B0 045 040 045 080 08B0 045 0.40
[LLIR INAMCIAS:
MEDIA: Em = 1555 lux
MIMIMA: Emin = 5.89 ux
RIS Emax = 37.07 lux
MEDIA EM SERVICID: Emz = 12.44 lux

LINIFORMIDADES:
MEDIA: lm = Emin/Em=0.38
EXTREMA: Usx = Emin'Emax = 0.18
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Calculos luminotécnicos

Descripoian:
MEJORA DEL CASCO URBANC DE ESTEPOMA.

Instalacion:
VIAL PRINCIPAL 3.

Calzada de Tipo C.LLE.: cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimiento: 0.8

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posicion X Anchura Tipo  Carriles

0.00 1.00  Acera
1.00 1200 Calkkada 2
13.00 1.00  Acera

LUMINARIAS ¥V L AMPARAS SELECCIONADAS

N2 LUMIMARIA LAMPARA
D Modelo Tipo Flujo Descripcion
1 1M 1x70W S AP el .30 MASTERCOLOUR CDM-TT

DISPOSICION DE LUMINARIAS

M Tipo Interdistancia Eje optico ApoyoAltura Modelo
1 Tresbolillo 12.00 1.20 050 500 [JMiAxT0S5e

X ¥ Altura Theta Sigma Alfa

1 1280 1200 500 180.00 0.00 0.00
2 120 000 500 000 000 000
3 1280 1200 500 180.00 0.00 O0.00
4 120 2400 500 000 000 000
5 1280 3600 5.00 18000 000 O0.00
6 120 430 500 000 000 000
i 1280 60.00 5.00 180.00 0.00 0.00
a 120 7200 500 000 000 000
% 1280 8400 500 180.00 0.00 0.00
10 120 9600 500 000 000 O.00
11 1280 10800 500 180.00 0.00 0.00
12 120 12000 500 000 000 000

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc 9
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Calculos luminotécnicos

| | | |
] ] ] ]
Ptom. i 12.0 m. P1om |
' Acera ! ! Acera !
Calzada
1: WM 1x705e
0.0m. 0.0 m.

14.0m. 140 m.
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Calculos luminotécnicos

Zona:

ZONA DEESTUDIO

MATRIZ DE [LUMINACION HORIZONTAL : Valores iniciales en (ux

XYim}| 000 240 480 720 960 1200 14.40 1880 1920 2180 24.00| Ul
1.60 14 36 23 15 i ¥ 8 15 23 36 20 (038
2.80 34 29 22 15 9 ¥ 9 15 22 29 38 (038

A0 30 17 17 15 10 8 10 15 17 17 a0 | 0.28
5.20 18 15 14 12 11 10 11 12 14 15 18 | 0.54
6.40 14 13 1" " 11 12 11 1" 1" 13 14 | 073
7.60 12 11 1" " 13 14 13 1" 1" 11 12 | 073
8.80 10 11 12 14 15 18 15 14 12 11 10 | 054
10.00 8 10 15 17 17 ad 17 17 15 10 g8 | 028
11.20 7 9 15 22 25 33 29 22 15 9 7 | 018
12.40 7 i 15 23 36 20 36 23 15 8 7 |0.a8

Lit 2a7 0.23 046 048 024 047 0.24 45 0446 24 07

ILUMINAMNCIAS:

MEDIA:  Em = 15.93 lux

MIMIMA: Emin = £.52 lux

MAK INIA: Emax = 39.06 lux

MEDIA EN SERVICIC: Ems = 1274 Jux

UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um = Emin/Em= 0.4

EXTREMA:Ugx = Emin'Emax = 017

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc
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Calculos luminotécnicos

Descripoian:
MEJORA DEL CASCO URBANC DE ESTEPOMA.

Instalacion:

VIAL SECUNDARIO 1.

Calzada de Tipo C.LE.: cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimisnta: 0.8

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posicion X Anchura Tipo  Carriles

[=]
f=]
[=]
-
[4;]
I=}
(]
g
T
g
[=1
]
M

LUMINARIAS ¥V LAMPARAS SELECCIONADAS

N LUMIMARIA LAMPARA
D Modelo Tipo Flujo Descripcion
1 1M 1x70W SAP. el 6.0 MASTERCOLOUR COM-TT

DISPOSICION DE LUMINARIAS

M Tipo Interdistancia Eje dptico Apovedltura Modelo
1 Tresbolillo 24.00 0.70 0.00 500 |JM1x705e

X ¥ Altura Theta Sigma Alfa

1 &80 -2400 500 180.00 0.00 0.00
2 070 000 500 000 000 0.00
3 640 2400 500 18000 000 0.00
4 070 4300 500 000 000 0.00
5 6480 7200 500 18000 000 0.00
& 070 9600 500 000 000 0.00
7 640 12000 500 180.00 000 0.00
& 070 14400 500 000 000 0.00
9 640 168.00 500 18000 000 0.00
10 070 19200 500 000 000 0.00
11 &80 216.00 500 180.00 0.00 0.00
12 070 24000 500 000 000 0.00
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Calculos luminotécnicos

7.am.

Calzada

1: UM 1x708e
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Calculos luminotécnicos

Zona: ZONA DEESTUDIO

MATRIZ DE [LUMINACION HORIZONTAL : Valores iniciales en (ux

XY im}| 000 480 960 1440 1920 2400 28.80 33.60 3840 4320 48.00| Ul
0.38 22 23 Fi 3 8 i b L Fi 23 22 |05
1.13 20 22 Fi 4 5 10 b 4 Fi 22 20 (0349
1.88 38 21 Fi L 7 13 7 5 Fi 2 38 | 004
2,83 ar 20 7 6 11 16 11 & 7 20 a7 | 038
3.38 30 17 7 7 13 21 13 7 7 17 a0 | 022
4.13 21 13 7 7 17 ad 17 7 7 13 21 | 022
4.83 16 11 6 7 20 a7 20 7 6 11 16 | 018
5.63 13 7 5 7 21 a8 2 7 5 7 13 | 014
6.38 10 b L 7 22 20 22 7 L 8 10 | 048
713 8 4 3 7 23 22 23 7 4 5 8 |05

Lt 021 020 048 048 020 021 0.20 4% 049 20 0.2A

ILUMIMNAMNCIAS:

MEDIA:  Em = 13.28 lux

MIMINA: Emin = 3.47 lux

WA WA Emax = 37.60 lux

MEDIA EN SERVICIC: Ems = 10,82 Jux

UNIFORMIDADES:
MEDIA:
EXTREMA: Ugx = Emin'Emax =

Um = Emin/Em= 0.

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc
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Calculos luminotécnicos

Descripeian:
MEJORA DEL CASCO URBANO DE ESTEPOMA.

Instalacion:

VIAL SECUNDARIO 2.

Calzada de Tipa C.lLE. cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimiento: 0.8

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posicion X Anchura Tipo  Carriles

0.00 1.00  Acera
1.00 5.00 Calzada 1
6.00 1.00  Acera

LUMINARBIAS ¥ LAMPARAS SELECCIONADAS

M LUMIMARIA LAMPARA
D Modelo Tipo Flujo Descripcion
1 1M 1x7O0W S AP el 6.30 MASTERCOLOUR CDM-TT

DISPOSICION DE LUMINARIAS

M Tipo Interdistancia Eje dptice Apovedltura Modelo
1 Tresbolillo 28.00 1.20 050 500 [JMi1x70Se

X ¥ Altura Theta Sigma Alfa

1 580 -28.00 500 180.00 0.00 0.00
2 120 000 500 000 000 0.00
3 5480 2800 500 18000 000 0.00
4 120 5600 500 000 000 0.00
5 5480 8400 500 18000 000 0.00
6 120 1200 500 000 000 0.00
7 5480 14000 500 18000 000 0.00
& 120 16800 500 000 000 0.00
9 5480 19600 500 18000 000 0.00
10 120 22400 500 000 000 000
11 580 25200 500 180.00 0.00 0.00
12 120 28000 500 000 000 0.00
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Calculos luminotécnicos
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cera Acera

Calzada

1: M 1x708e
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Calculos luminotécnicos

Zona: ZONA DE ESTUDIO

MATRIZ DE LUMINACION HORIZFONTAL : Valores iniciales en lux

XY (m}| 0.00 560 11.20 16.80 2240 23.00 33.60 39.20 44.80 50.40 56.00( Ul

1.50 16 20 LS 3 10 15 10 3 4 20 16 [ 0a7
250 ar 20 4 4 13 22 13 4 4 20 ar | 010
3.50 34 18 L L 18 34 18 L 4 18 34 | 0az2

4.50 22 13 L L 20 a7 20 L 4 13 22 | 030

ILUMINAMNCIAS:

MEDIA: Em = 1407 lux
MIMIMA: Emin = 3.49 lux
RIS Emax = 36.96 lux

MEDIA EM SEBVICIO: Ems = 11.28 lux

UNIFORMIDADES:
MEDIA:  Um = Emin/Em=

F:\
[ie]
n

EXTREMA: Uex = Emin'Emax = 0.08
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Calculos luminotécnicos

Descripoian:
MEJORA DEL CASCO URBANC DE ESTEPOMA.

Instalacion:

VIAL SECUNDARIO 3.

Calzada de Tipo C.LE.: cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimiento: 0.8

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posicion X Anchura Tipo  Carriles

=1
=1
=]
=}
=1
=}
g}
a

=3
g

(=W
m

3

LUMIHARIAS Y LAMPARAS SELECCIONADAS

M LUMIMARIA LAMPARA
D Modelo Tipo Flujeo Descripcion
1 1M 1x70W SAP. el 6.30 MASTERCOLOUR COM-TT

DISPOSICION DE LUMINARIAS

M2 Tipo Interdistancia Eje optice Apoycdliura Modelo
1 Tresbolillo 24.00 0.70 000 500 IJM1x705e

X ¥ Alwra Theta Sigma Alfa

1 730 -2400 500 180.00 0.00 0.00
2 070 000 500 000 000 0.00
3 730 2400 500 18000 000 0.00
4 070 4400 500 000 000 0.00
5 730 7200 500 18000 000 0.00
6 070 9600 500 000 000 0.00
7 7430 12000 500 18000 000 0.00
& 070 14400 500 000 000 0.00
9 730 16800 500 18000 000 0.00
10 070 19200 500 000 000 0.00
11 730 216.00 500 180.00 0.00 0.00

070 24000 500 000 000 O0.00

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc 18



Calculos luminotécnicos

g.0m.

Calzada

1: UM 1x708e
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Calculos luminotécnicos

Zona:

ZONA DE ESTUDIO

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZOMTAL : Valeres iniciales en lux

XY (m)| 0.00 480 9.60 1440 1920 2400 28.50 33.60 3840 4320 48.00( Ul
0.40 21 23 & 3 L 7 4 3 7 23 21 |04
1.20 23 22 7 L 5 k) 5 L 7 22 23 | 047
2.00 ar 21 7 5 i 1" i 5 7 21 a7 | 0az2
2.80 36 20 7 i 9 14 9 6 7 20 36 | 016
3.60 27 15 7 i 13 19 13 6 7 15 27 | 023
4.40 19 13 6 7 15 27 15 7 il 13 19 | 0.23
520 14 9 6 7 20 36 20 7 i3 9 14 | 018
6.00 11 6 5 7 21 a7 21 7 5 6 11 |12
6.80 9 5 L 7 22 23 22 7 L 5 9 | 0a7
7 .60 7 L 3 6 23 21 23 7 3 L G RA L

Lt 019 018 045 045 038 019 018 045 045 038 049
ILUMINAMCIAS:
MEDIA:  Em = 1289 lux
MIMINA: Emin = 3.7 lux
MAXIMA: Emax = 37.05 lux
MEDIA EN SERVICIO: Ems = 1015 lux
LUNIFORMIDADES:
MEDIA:  Um = Emin/Em= 0.25
EXTREMA:Usx = Emin'Emax = 0.08

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc
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— Calculos luminotécnicos

Descripoian:
MEJORA DEL CASCO URBANC DE ESTEPOMA.

Instalacion:
VIAL SECUMNDARIO 4.

Calzada de Tipo C.LLE.: cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimiento: 0.8

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posicion X Anchura Tipo  Carriles

LUMINARIAS ¥ L AMPARAS SELECCIONADAS

N LUMINARIA LAMPARA
I Modelo Tipo Flujo Descripcion
1 LM 170 W S.AP. 2li £.30 MASTERCOLOUR CDM-TT

DISPOSICION DE LUMINARIAS

M2 Tipo Interdistancia Eje dptico Apovedltura Modelo
1 Unilateral 27.00 0.70 0.00 500 [JMI1x705e

X ¥ Altura Theta Sigma Alfa
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Calculos luminotécnicos

3.0m.

Calzada

1: M 1x705e
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Calculos luminotécnicos

Zona:

ZONA DEESTUDIC

MATRIZ DE [LUMINACION HORIZONTAL : Valores iniciales en lux

XY (mJ)| 0.00 5.40 10.80 1620 21.60 27.00 32.40 37.80 43.20 48.60 54.00( Ul
0.30 24 21 5 5 20 24 21 5 5 20 24 (0%
0.90 13 21 5 5 21 13 21 5 5 21 13 | .23
1.50 38 21 5 5 21 38 21 5 5 21 38 (013
210 37 20 5 5 20 a7 20 5 5 20 37 (033
2.70 37 20 5 5 20 a7 20 5 5 20 37 | 043
Lit 033 095 0594 0595 095 033 0895 094 095 95 0.33

ILUMINAMNCIAS:
MEDIA:
MM IBAA:
MAXIMA:

MEDIA EN SERVICIO:

UNIFORMIDADES:
MEDIA:

Em = 17.25lux
Emin = 4.53 lux
Emax = 38.34 Jux
Emz = 13.20 lux
Um = Emin/Em= 0.28
= 012

EXTREMA: Usx = Emin'Emiasx

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc
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— Calculos luminotécnicos

Descripoion:
MEJORA DEL CASCO URBANDC DE ESTEPOMA.

Instalacion:
VIAL PEATOMNAL 1.

Calzada de Tipo C.LE.: cz Factor de reflexion: 0.07

Factor de mantenimisnto: 0.8

DISPOSICION DE LA CALZADA

Posicion X Anchura  Tipo  Carriles

[=]
[
=]
.
f=]
=]
[
g

=
)

(=
g

LLUMINARIAS ¥V LAMPARAS SELECCIONADAS

N2 LUMIMARIA LAMPARA
1D Modelo Tipo Flujo Descripcion
1 1M 1x70W SAP. el 6.0 MASTERCOLOUR COM-TT

CISPOSICION DE LUMIMARIAS

N Tipo Interdistancia Eje optico ApoyoAltura Modelo

1 Tresbolillo 31.00 0.70 0.00 500 [JMI1x70Se

X ¥ Alura Theta Sigma Alfa

1 330 -1.00 500 18000 000 0.00
2 0y0 000 500 000 O00 000
3 330 31.00¢ 500 180.00 000 0.00
4 070 6200 500 000 000 000
5 330 %300 500 180.00 000 0.00
6 070 12400 500 000 000 0.00
f 330 15504 500 180.00 000 0.00
& 070 18600 500 000 000 0.00
9 330 21700 500 18000 000 0.00
10 0y0 24300 500 000 000 0.00
11 330 2700 500 180.00 000 000

070 310.00 500 000 000 O0.00
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Calculos luminotécnicos

4.0m.

Calzada

1: LW 1x708e
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Calculos luminotécnicos

Zona:

ZONA DE ESTUDIO

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL : Valeres iniciales en lux

XY (m.)| 0.00 620 12.40 1860 2480 31.00 37.20 4340 49.60 55.80 62.00| Ul
040 21 17 3 3 15 27 15 3 3 17 21 010
1.20 23 18 3 3 17 36 17 3 3 18 23 | 0.08
00 a7 18 3 3 18 ar 18 3 3 18 A7 | 0,08
280 38 17 3 3 18 23 18 3 3 17 38 | 0.08
360 27 15 3 3 17 ) 17 3 3 15 27 | 010
Lt 057 084 054 054 084 057 084 085 095 B4 057

ILUMINAMCIAS:

MEDIA: Em = 14.94 |ux

TN INA Emin = 2.62 lux

Tl I - Emax = 36.92 lux

MEDIA EN SERVICID: Ems = 11.85 lux
LUNIFORMIDADES:

MEDIA: Um = Emin/Em=0.18

EXTREMA: Usx = Emin'Emasx

3008.1633_A04_Ap3_Lum_F5_R0.doc
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TECNIA
Tecnia Ingenieros S.A.

g

Calculos Justificativos

ESTIMACION CABLEADO ELECTRICO FASE 5

Segun la estimacion presupuestaria que valora el cableado eléctrico para la C/Terrazas
en la Fase 0 del presente Proyecto, extrapolamos los resultados para el resto del ambito
de actuacién, obteniendo las siguientes valoraciones:

FASE

GO OO oot ororor O 01Ol

Calle Barranca

Calle Canon

Calle Duero

Calle Ebro

Calle Guadalquivir
Calle Guadiana

Calle Huerto

Calle Jesus y Maria
Calle Jucar

Plaza Mario Vargas Llosa
Calle Mifio

Calle Montecillo
Calle Papuecas
Calle Pasaje Andaluz
Calle Pintado

Calle Segura

Calle Sil

Calle Silva

LONGITUD TOTAL

ESTIMACION TOTAL (€)

LONGITUD (m)

115,77
14,87
51,58

123,24

142,99

79,7

162,03

136,79
36,02

6,28

142,27
86,51

152,32
70,81

131,55

130,93

134,66

134,96

1853,28

ESTIMACION (€/m)

80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

148262,4

1633_A04_Ap4 Elec F5 R1.xls
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APENDICE 2. CALCULOS HIDRAULICOS-RED FECALES

|COLECTORES PRINCIPALES FASE 5

. Q
TRAMOICOLECTOR LONGITUD PENDIENTE | @ minimo| . imo SECCION CALCULO A COMPROBACION DE LA SECCION ADOPTADA
COLECTOR (s) s)
ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO CON EL CAUDAL DE CALCULO MINIMO
Material 0] e n v Q Qr Hr vr Calado Vmax Qr Hr vr Vminima
(mm) (mm) (m/s) (I/s) (I/s) (m) (m/s) (mm) (m/s) (m/s)
COLECTORA
A13-A 16,00 0,0355 1,11 221,37 PVC 9,80 0,0090 4,36 495,71 0,447 0,460 0,966 174,98 4,21 4<v<5 0,0022 0,033 0,217 0,95
A-A12 16,00 0,0355 1,11 221,37 PvVC 9,80 0,0090 4,36 495,71 0,447 0,460 0,966 174,98 4,21 4<v<5 0,0022 0,033 0,217 0,95
A12-A 18,00 0,0228 1,08 74,71 PVC 9,80 0,0090 3,50 397,27 0,188 0,290 0,775 110,32 2,71 0,0027 0,036 0,229 0,80
A-A11 17,00 0,0228 1,08 74,71 PvVC 9,80 0,0090 3,50 397,27 0,188 0,290 0,775 110,32 2,71 0,0027 0,036 0,229 0,80
A11-A 18,00 0,0065 1,08 74,71 PVC 9,80 0,0090 1,87 212,12 0,352 0,400 0,908 152,16 1,69 0,0051 0,049 0,276 0,52
A-A10 8,00 0,0050 1,08 74,71 PvVC 9,80 0,0090 1,64 186,04 0,402 0,430 0,938 163,57 1,54 0,0058 0,052 0,286 0,47
A10-A9 8,00 0,0050 1,08 74,71 PVC 9,80 0,0090 1,64 186,04 0,402 0,430 0,938 163,57 1,54 0,0058 0,052 0,286 0,47
A9-A8 20,00 0,0200 0,40 66,14 PvVC 7,70 0,0090 2,79 196,83 0,336 0,390 0,897 116,84 2,51 0,0020 0,031 0,209 0,58
A8-A7 20,00 0,0130 0,40 66,14 PVC 7,70 0,0090 225 158,69 0,417 0,440 0,948 131,82 2,13 0,0025 0,035 0,225 0,51
AT7-A6 20,00 0,0180 0,40 66,14 PVC 7,70 0,0090 2,65 186,73 0,354 0,400 0,908 119,84 2,41 0,0021 0,032 0,213 0,56
AB-A 10,00 0,0370 0,40 66,14 PVC 7,70 0,0090 3,80 267,72 0,247 0,330 0,828 98,87 3,14 3<v<4 0,0015 0,027 0,192 0,73
A-AS 10,00 0,0370 0,40 66,14 PVC 7,70 0,0090 3,80 267,72 0,247 0,330 0,828 98,87 3,14 3<v<4 0,0015 0,027 0,192 0,73
A5-A 13,00 0,0050 0,30 64,98 PVC 7,70 0,0090 1,40 98,42 0,660 0,600 1,053 179,76 1,47 0,0031 0,038 0,236 0,33
A-A4 13,00 0,0050 0,30 64,98 PVC 7,70 0,0090 1,40 98,42 0,660 0,600 1,053 179,76 1,47 0,0031 0,038 0,236 0,33
A4-A 13,00 0,0280 0,30 64,98 PVC 7,70 0,0090 3,30 232,90 0,279 0,350 0,852 104,86 2,81 0,0013 0,025 0,183 0,60
A-A3 13,00 0,0280 0,30 64,98 PVC 7,70 0,0090 3,30 232,90 0,279 0,350 0,852 104,86 2,81 0,0013 0,025 0,183 0,60
A3-A2 25,00 0,0480 0,30 64,98 PVC 7,70 0,0090 4,33 304,93 0,213 0,310 0,802 92,88 3,47 3<v<4 0,0010 0,022 0,169 0,73
A2-A1 23,00 0,0230 0,30 64,98 PVC 7,70 0,0090 2,99 211,08 0,308 0,370 0,875 110,85 2,62 0,0014 0,026 0,187 0,56
PENDIENTE Q minimo Q
TRAMO/COLECTOR LONGITUD maximo SECCION CALCULO A COMPROBACION DE LA SECCION ADOPTADA
COLECTOR (I/s) (is)
ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO CON EL CAUDAL DE CALCULO MINIMO
Material e n \Z Q Qr Hr vr Calado Vmax Qr Hr \ Vminima
(mm) (mm) (m/s) (I/s) (I/s) (m) (m/s) (mm) (m/s) (m/s)
COLECTORN
N7-N6 14,00 0,0630 0,62 152,41 PVC 0,00 0,0090 7,87 2,226,12 0,068 0,170 0,579 102,00 4,56 4<v<5 0,0003 0,012 0,116 0,91
N6-N5 14,00 0,0180 0,62 152,41 PVC 0,00 0,0090 4,21 1,189,91 0,128 0,230 0,685 138,00 2,88 0,0005 0,016 0,139 0,58
N5-A 12,00 0,0180 0,54 151,40 PVC 0,00 0,0090 4,21 1,189.91 0,127 0,230 0,685 138,00 2,88 0,0005 0,016 0,139 0,58
A-N4 12,00 0,0180 0,54 151,40 PVC 0,00 0,0090 4,21 1,189,91 0,127 0,230 0,685 138,00 2,88 0,0005 0,016 0,139 0,58
N4-A 13,00 0,0024 0,44 150,17 PVC 0,00 0,0090 1,54 434,49 0,346 0,400 0,908 240,00 1,40 0,0010 0,022 0,169 0,26
A-N3 13,00 0,0024 0,44 150,17 PVC 0,00 0,0090 1,54 434,49 0,346 0,400 0,908 240,00 1,40 0,0010 0,022 0,169 0,26
N3-A 19,00 0,0024 0,28 148,21 PVC 0,00 0,0090 1,54 434,49 0,341 0,400 0,908 240,00 1,40 0,0007 0,019 0,154 0,24
A-N2 19,00 0,0024 0,28 148,21 PVC 0,00 0,0090 1,54 434,49 0,341 0,400 0,908 240,00 1,40 0,0007 0,019 0,154 0,24
N2-A 11,00 0,0050 0,02 144,96 PVC 0,00 0,0090 2,22 627,14 0,231 0,320 0,815 192,00 1,81 0,0000 #N/IA #N/IA #N/A
A-N1 11,00 0,0050 0,02 144,96 PVC 0,00 0,0090 2,22 627,14 0,231 0,320 0,815 192,00 1,81 0,0000 #NIA #NIA #NIA

1633_A04_Ap2_Fec_R1.xls
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TECNIA

APENDICE 1. CALCULOS HIDRAULICOS-RED PLUVIALES

SANEAMIENTO DE PLUVIALES (ESTEPONA)

|CALCULO RED DE COLECTORES

g!lt/seg.ml, 0,47
COLECTOR-A (Avda San Lorenzo) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PA29 PA28 30,000 14,13 12,78 4,50% 1,08 11,70 13,05 1,08 140,00 65,800 79,900 194 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,045000 4,19 296,30] 0,270{ 0,350 0,852 105,00 3,57 | 3<v<4
PA28 PA27 30,000 12,78 11,93 2,83% 1,73 10,20 11,70 1,08 180,00 84,600 178,600 257] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,050000 4,42 312,33] 0,572| 0,540 1,025 162,00( 4,53 | 4<v<5
PA27 PA26 25,000f 11,93 11,06 3,48% 2,11 8,95 10,20 1,73 130,00 61,100 251,450 292 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,050000 4,42 312,33] 0,805/ 0,700 1,075/ 210,00( 4,75 | 4<v<5
PA26 PA25 27,000f 11,06 10,36 2,59% 2,49 7,87 8,95 2,11 135,00 63,450] 327,590 336] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,040000 4,63 526,19] 0,623| 0,570 1,040 216,83 4,82 | 4<v<5
PA25 PA24 15,000] 10,36 10,60 -1,60% 2,88 7,72 7,87 2,49 170,00 79,900] 414,540 477] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,467| 0,480 0,984| 288,00( 3,09 | 3<v<4
PA24 PA23 22,000f 10,60 10,77 -0,77% 3,27 7,50 7,72 2,88 0,00 0,000] 424,880 481 PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,479] 0,480 0,984| 288,00( 3,09 | 3<v<4
PA23 PA22 30,000 10,77 10,61 0,53% 3,41 7,20 7,50 3,27 0,00 0,000] 438,980 487] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,495[ 0,490 0,992| 294,00( 3,11 | 3<v<4
PA22 PA21 40,000] 10,61 8,90 4,28% 2,70 6,20 7,20 3,41 0,00 0,000] 457,780 417] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,025000 4,96 1,402,32] 0,326| 0,390| 0,897 234,00| 4,45 | 4<v<5
PA21 PA20 26,000 8,90 8,49 1,58% 2,55 5,94 6,20 2,70 0,00 0,000] 470,000 500 PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,530{ 0,510{ 1,007 306,00( 3,16 | 3<v<4
PA20 PA19 23,500 8,49 8,08 1,74% 2,37 571 5,94 2,55 0,00 0,000] 481,045 504] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,542| 0,520 1,013 312,00{ 3,18 | 3<v<4
PA19 PA18 21,000 8,08 7,67 1,95% 2,28 5,39 571 2,37 60,00 28,200 519,115 481 PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,015000 3,84 1,086,23] 0,478| 0,480| 0,984 288,00| 3,78 | 3<v<4
PA18 PA17 27,000 7,67 7,25 1,56% 2,28 4,97 5,39 2,28 0,00 0,000] 531,805 482 PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,015556 3,91 1,106,17] 0,481]| 0,480| 0,984 288,00| 3,85 | 3<v<4
PA17 PA16 8,500 7,25 7,11 1,65% 2,28 4,83 4,97 2,28 0,00 0,000] 535,800 478] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,016471 4,03 1,138,23] 0,471]| 0,480| 0,984 288,00| 3,96 | 3<v<4
PA16 PA15 44,000 7,11 6,82 0,66% 2,65 4,17 4,83 2,28 255,00 119,850] 676,330 531 PVC 800 | 0,00 | 0,0090 0,015000 4,65 2,339,34] 0,289| 0,360 0,864| 288,00 4,02 | 4<v<5
C1-A PA15 PA14 30,000 6,82 6,29 1,77% 2,42 3,87 4,17 2,65 0,00] 458,015] 1148,445 698] PVC 800 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,80 1,910,06] 0,601] 0,560| 1,035 448,00{ 3,93 | 3<v<4
PA14 PA13 25,000 6,29 5,45 3,36% 2,20 3,25 3,87 2,42 220,00 103,400] 1263,595| 610 PVC 800 | 0,00 | 0,0090 0,025000 6,01 3,020,07| 0,418/ 0,450 0,957| 360,00| 5,75 v>5
PA13 PA12 26,000 5,45 5,26 0,73% 2,14 3,12 3,25 2,20 310,00 145,700] 1421,515| 960 HA. 1000 | 0,00 | 0,0120 0,005000 2,34 1,836,62] 0,774| 0,670| 1,072 670,00{ 2,51
PA12 PA11 25,000 5,26 5,06 0,80% 2,14 2,92 3,12 2,14 220,00 103,400] 1536,665| 905 HA. 1000 | 0,00 | 0,0120 0,008000 2,96 2,323,17| 0,661| 0,600 1,053| 600,00 3,12 | 3<v<4
PA11 PA10 28,000 5,06 4,92 0,50% 2,14 2,78 2,92 2,14 205,00 96,350] 1646,175 1,014 H.A. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,005000 2,64 2,986,55] 0,551| 0,530 1,019] 636,00 2,69
PA10 PA9 15,000] 4,92 4,59 2,20% 2,11 2,48 2,78 2,14 0,00 0,000| 1653,225 783 HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,020000 5,28 5,973,11] 0,277/ 0,350 0,852| 420,00| 4,50 | 4<v<5
PA9 PA8 29,000 4,59 4,57 0,07% 2,18 2,39 2,48 2,11 0,00 0,000| 1666,855 1,121 HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,003000 2,05 2,313,37] 0,721/ 0,630 1,063| 756,00| 2,17
C2-A PA8 PA7 22,000f 4,57 4,16 1,86% 2,10 2,06 2,39 2,18 0,00] 187,295] 1864,490 865 H.A. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,015000 4,57 5,172,86] 0,360| 0,410 0,918| 492,00| 4,20 | 4<v<5
PA7 PAB 38,000 4,16 3,90 0,68% 2,10 1,80 2,06 2,10 260,00 122,200] 2004,550 1,031 HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,006800 3,08 3,482,89] 0,576/ 0,540 1,025| 648,00) 3,16 | 3<v<4
C3A PAB PA5 38,500 3,90 3,66 0,62% 2,10 1,56 1,80 2,10 0,00] 166,850] 2189,495 1,084 HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,006200 2,94 3,325,69] 0,658| 0,590 1,049| 708,00| 3,09 | 3<v<4
PA5 PA4 21,000 3,66 3,52 0,67% 2,10 1,42 1,56 2,10 250,00 117,500] 2316,865| 1,082 H.A. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,007000 3,12 3,533,74] 0,656| 0,590 1,049| 708,00| 3,28 | 3<v<4
PA4 PA3 32,000 3,52 3,24 0,87% 1,97 1,27 1,42 2,10 0,00 0,000] 2331,905 1,179 HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,004500 2,51 2,833,29] 0,823| 0,710 1,075| 852,00 2,69
C4-A PA3 PA2 28,000 3,24 3,24 0,00% 2,09 1,15 1,27 1,97 0,00 39,010] 2384,075 1,188, HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,004500 2,51 2,833,29] 0,841| 0,730 1,075| 876,00 2,69
PA2 PA1 28,000 3,24 3,25 -0,04% 2,23 1,02 1,15 2,09 0,00 0,000| 2397,235 1,191 HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,004500 2,51 2,833,29] 0,846 0,730 1,075| 876,00 2,69
PA1 PAO 30,000 3,25 5,60 -7,83% 4,80 0,80 1,03 2,23 0,00 0,000] 2346,005 1,073 HA. 1200 | 0,00 | 0,0120 0,007500 3,23 3,657,77] 0,641| 0,580| 1,045| 696,00) 3,38 | 3<v<4
COLECTOR-1A(C/ Jests Nazareno) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P1A-11 P1A-10 36,000 12,24 10,53 4,75% 1,03 9,50 11,21 1,03 190,00 89,300] 106,220 214] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,047500 4,31 304,42|] 0,349] 0,400{ 0,908 120,00{ 3,91 | 3<v<4
P1A-10 P1A-9 29,000f 10,53 9,16 4,72% 1,03 8,13 9,50 1,03 0,00 0,000 119,850 224] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,047200 4,29 303,46 0,395[ 0,430 0,938 129,00( 4,03 | 4<v<5
P1A-9 P1A-8 40,000 9,16 8,92 0,60% 1,03 7,89 8,13 1,03 0,00 0,000] 138,650 348] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,006000 1,79 203,79] 0,680( 0,610 1,057 232,04 1,90
P1A-8 P1A-7 15,000 8,92 9,36 -2,93% 1,62 7,74 7,89 1,03 0,00 0,000] 145,700 322 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,010000 2,31 263,10 0,554] 0,530 1,019 201,61 2,36
P1A-7 P1A-6 25,000 9,36 9,08 1,12% 1,62 7,46 7,74 1,62 0,00 0,000f 157,450 325 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,011200 2,45 278,44] 0,565[ 0,540 1,025 205,42 2,51
P1A-6 P1A-5 22,500 9,08 7,92 5,16% 1,62 6,30 7,46 1,62 0,00 0,000] 168,025 250 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,051600 5,26 597,64] 0,281] 0,360 0,864| 136,94 4,54 | 4<v<5
P1A-5 P1A-4 15,000 7,92 7,80 0,80% 1,65 6,15 6,30 1,62 0,00 0,000 175,075 345] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,010000 2,31 263,10] 0,665[ 0,600 1,053 228,24 2,44
C1-1A P1A-4 P1A-3 26,500 7,80 7,53 1,02% 2,47 5,06 5,59 2,21 0,00 233,590 421,120 421 PVC 500 | 0,00 | 0,0090 0,020000 3,93 771,33] 0,546] 0,520 1,013 260,00( 3,98 | 3<v<4
P1A-3 P1A-2 21,000 7,53 7,19 1,62% 2,45 4,75 5,06 2,47 0,00 0,000] 430,990 448] PVC 500 | 0,00 | 0,0090 0,015000 3,40 667,99 0,645[ 0,590 1,049 295,00( 3,57 | 3<v<4
P1A-2 P1A-10 25,000 7,19 7,06 0,52% 2,57 4,50 4,75 2,45 0,00 0,000] 442,740 489] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,499] 0,490 0,992 294,00( 3,11 | 3<v<4
P1A-10 PA15 32,500 7,06 6,82 0,74% 2,65 4,17 4,50 2,57 0,00 0,000] 458,015 495| PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,516/ 0,510[ 1,007 306,00( 3,16 | 3<v<4
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COLECTOR-1-1A (C/ Figueroa) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P1-1A-3| P1-1A-2 24,000 9,81 8,62 4,96% 2,02 6,60 8,28 1,53 295,00f 138,650] 149,930 226] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,070000 5,23 369,56 0,406| 0,440 0,948 132,00( 4,96 | 4<v<5
P1-1A-2 | P1-1A-1 29,000 8,62 7,66 3,31% 1,93 5,73 6,60 2,02 135,00 63,450 227,010 309] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,030000 4,01 455,70] 0,498)| 0,490| 0,992| 186,40| 3,98 | 3<v<4
P1-1A-1 P1A-4 14,000 7,66 7,80 -1,00% 2,21 5,59 5,73 1,93 0,00 0,000] 233,590 384] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,010000 2,31 263,10] 0,888[ 0,770 1,071 292,91 2,48
COLECTOR-2A (Avda S, Lorenzo - Africa) |COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P2A-3 P2A-2 26,500 511 4,84 1,02% 1,33 3,51 4,04 1,07 270,00 126,900] 139,355 278] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,020000 2,79 197,54] 0,705| 0,620| 1,060| 186,00| 2,96
P2A-2 P2A-1 35,000 4,84 4,57 0,77% 1,76 2,81 3,51 1,33 55,00 25,850 181,655 307] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,020000 3,27 372,07] 0,488] 0,490 0,992| 186,40 3,25 | 3<v<4
P2A-1 PA8 12,000] 4,57 4,57 0,00% 2,18 2,39 2,81 1,76 0,00 0,000] 187,295 280] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,035000 4,33 492,21] 0,381] 0,420| 0,928 159,77 4,02 | 4<v<5
COLECTOR-3A (C/ Chorro) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P3A-2 | P3A-1 30,000 4,22 I 4,13 0,30% 1,58 2,55 3,15 1,07 300,00' 141,000] 155,100 289] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,020000 2,79 197,54] 0,785| 0,680| 1,073| 204,00| 3,00 I
P3A-1 | PAB 25,000] 4,13 | 3,90 0,92% 2,10 1,80 2,55 1,58 0,00l 0,000] 166,850 276] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,030000 3,42 241,93] 0,690{ 0,610 1,057 183,00( 3,62 | 3<v<4
COLECTOR-4A (C/ Nueva) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P4A-3 P4A-2 26,000 3,31 3,51 -0,77% 1,56 1,95 2,26 1,05 245,00 115,150] 127,370 296] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,012000 2,16 153,01] 0,832| 0,720| 1,075| 216,00 2,33
P4A-2 P4A-1 18,000 3,51 3,33 1,00% 1,56 1,77 1,95 1,56 45,00 21,150 29,610 177] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,010000 1,98 139,68] 0,212] 0,310| 0,802 93,00 1,58
P4A-1 PA3 20,000 3,33 3,24 0,45% 1,97 1,27 1,77 1,56 0,00 0,000 39,010 165| PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,025000 3,12 220,85] 0,177] 0,280 0,761 84,00) 2,38
COLECTOR-F (C/ Papuecas) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PF-3 PF-2 26,000 8,68 7,73 3,65% 1,00 6,73 7,68 1,00 215,00f 101,050] 113,270 230 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,036538 3,78 267,00] 0,424| 0,450 0,957| 135,00( 3,62 | 3<v<4
PF-2 PF-1 21,000 7,73 7,69 0,19% 1,14 6,55 6,66 1,08 85,00 39,950] 163,090 383] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,005000 1,64 186,04] 0,877| 0,760| 1,072| 289,10 1,75
PF-1 ARROYO 5,000 7,69 7,73 -0,80% 1,20 6,53 6,56 1,14 0,00 0,000] 165,440 385] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,005000 1,64 186,04] 0,889| 0,770| 1,071] 292,91| 1,75
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COLECTOR-G (C/ Extremadura) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PG-3 PG-2 22,500 7,39 7,34 0,22% 1,10 6,25 6,38 1,01 140,00 65,800 76,375 278] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,006000 1,53 108,19] 0,706| 0,630 1,063| 189,00| 1,63
PG-2 PG-1 19,000 7,34 7,30 0,21% 1,15 6,15 6,25 1,10 80,00 37,600 122,905 344] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,005000 1,64 186,04] 0,661| 0,600] 1,053| 228,24| 1,72
PG-1 ARROYO 5,000 7,30 7,30 0,00% 1,20 6,10 6,15 1,15 25,00 11,750] 137,005 315] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,010000 2,31 263,10] 0,521 0,510{ 1,007 194,00{ 2,33
COLECTOR-H(C/ Lozano) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PH-3 PH-2 22,500 7,19 7,10 0,40% 1,10 6,00 6,09 1,10 160,00 75,200 85,775 313] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,004000 1,46 166,40] 0,515| 0,500| 1,000| 190,20| 1,46
PH-2 PH-1 32,000 7,10 6,84 0,81% 1,10 5,74 6,00 1,10 25,00 11,750] 112,565 304] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,008125 2,09 237,15| 0,475[ 0,480 0,984 182,59 2,05
PH-1 ARROYO 5,000 6,84 6,84 0,00% 1,20 5,64 5,74 ,10 0,00 0,000] 114,915 259] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,020000 3,27 372,07] 0,309] 0,370 0,875 140,75[ 2,87
COLECTOR-I(C/ Veracruz) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PI-12 PI-11 23,5001 17,11 16,24 3,70% 1,02 15,22 16,09 1,02 25,00 11,750 22,795 126] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,037021 3,80 268,75| 0,085| 0,190 0,616 57,00] 2,34
PI-11 PI-10 17,500] 16,24 16,26 -0,11% 1,13 15,13 15,22 1,02 20,00 9,400 40,420 227] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,005000 1,40 98,77] 0,409( 0,440 0,948| 132,00( 1,32
PI-10 PI-9 15,500] 16,26 16,28 -0,13% 1,23 15,05 15,13 1,13 0,00 0,000 47,705 241 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,005000 1,40 98,77 0,483[ 0,480 0,984| 144,00( 1,37
PI-9 PIl-8 15,000] 16,28 16,28 0,00% 1,30 14,98 15,05 1,23 50,00 23,500 78,255 290 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,005000 1,40 98,77] 0,792[ 0,690 1,074| 207,00( 1,50
PI-8 PI-7 28,500 16,28 16,26 0,07% 1,43 14,84 14,98 1,30 0,00 0,000 91,650 308] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,005000 1,64 186,04] 0,493| 0,490| 0,992| 186,40| 1,62
PF-7 PIl-6 23,000 16,26 16,24 0,09% 1,52 14,72 14,84 1,43 50,00 23,500] 125,960 347] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,005000 1,64 186,04] 0,677| 0,610| 1,057| 232,04] 1,73
PIl-6 PI-5 19,500] 16,24 15,43 4,15% 1,10 14,33 14,72 1,52 30,00 14,100] 149,225 285 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,020000 3,27 372,07] 0,401] 0,430 0,938 163,57 3,07 | 3<v<4
PI-5 Pl-4 23,000f 15,43 13,91 6,61% 1,10 12,81 14,33 1,10 0,00 0,000] 160,035 234] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,066087 5,95 676,35| 0,237| 0,320 0,815 121,73 4,85 | 4<v<5
Pl-4 PI-3 23,000f 13,91 11,06 12,39% 1,00 10,06 11,67 2,24 0,00 0,000] 170,845 237] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,070000 6,12 696,09] 0,245[ 0,330 0,828 125,53 5,07 v>5
PI-3 Pl-2 22,000f 11,06 7,89 14,41% 1,00 6,89 8,21 2,85 0,00 0,000f 181,185 250 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,060000 5,67 644,45| 0,281] 0,360 0,864| 136,94 4,90 | 4<v<5
PIl-2 Pl-1 23,000 7,89 5,88 8,74% 1,10 4,78 6,16 1,73 25,00 11,750] 203,745 261 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,060000 5,67 644,45| 0,316/ 0,380 0,886 144,55[ 5,03 v>5
Pl-1 ARROYO 5,000 5,88 5,88 0,00% 1,20 4,68 4,78 1,10 0,00 0,000] 206,095 322 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,020000 3,27 372,07] 0,554] 0,530 1,019 201,61 3,34 | 3<v<4
COLECTOR-C (C/ Malaga) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PC-10 PC-9 28,000 6,11 5,02 3,89% 1,00 4,02 511 1,00 345,00f 162,150] 175,310 268] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,038929 3,90 275,59] 0,636] 0,580 1,045 174,00( 4,07 | 4<v<5
PC-9 PC-8 25,000 5,02 5,13 -0,44% 1,44 3,69 3,82 1,20 50,00 23,500 210,560 421 PVC 500 | 0,00 | 0,0090 0,005000 1,96 385,67| 0,546[ 0,520 1,013 260,00{ 1,99
PC-8 PC-7 25,000 5,13 5,22 -0,36% 1,65 3,57 3,69 1,44 0,00 0,000] 222,310 430] PVC 500 | 0,00 | 0,0090 0,005000 1,96 385,67 0,576] 0,540 1,025 270,00 2,01
PC-7 PC-6 20,000 5,22 5,23 -0,05% 1,74 3,49 3,57 1,65 0,00 0,000] 231,710 455] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,004000 1,98 560,93] 0,413[ 0,440 0,948 264,00( 1,88
PC-6 PC-5 26,000 5,23 5,18 0,19% 1,74 3,44 3,49 1,74 0,00 0,000] 243,930 528] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,002000 1,40 396,64 0,615 0,570 1,040 342,00( 1,46
PC-5 PC-4 27,000 5,18 5,15 0,11% 1,82 3,33 3,44 1,74 30,00 14,100] 270,720 482 PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,004000 1,98 560,93] 0,483[ 0,480 0,984 288,00( 1,95
PC-4 PC-3 26,000 5,15 4,58 2,19% 1,36 3,23 3,33 1,82 0,00 0,000] 282,940 490] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,004000 1,98 560,93 0,504[ 0,500 1,000 300,00 1,98
PC-3 PC-2 12,500] 4,58 4,51 0,56% 1,34 3,18 3,23 1,36 95,00 44,650] 333,465 522 PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,004000 1,98 560,93] 0,594[ 0,550 1,030 330,00 2,04
PC-2 PC-1 25,000 4,51 4,10 1,64% 1,18 2,93 3,18 1,34 0,00 0,000] 345,215 445] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,010000 3,14 886,91] 0,389( 0,430 0,938 258,00( 2,94
PC-1 ARROYO 5,000] 4,10 4,10 0,00% 1,20 2,90 2,93 1,18 45,00 21,150] 368,715 519] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,005000 2,22 627,14] 0,588[ 0,550 1,030 330,00 2,28
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TECNIA

APENDICE 1. CALCULOS HIDRAULICOS-RED PLUVIALES

SANEAMIENTO DE PLUVIALES (ESTEPONA)

|CALCULO RED DE COLECTORES

g!lt/seg.ml, 0,47
COLECTOR-1D (C/ Caridad) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P1D-7 P1D-6 18,000 9,37 6,85 14,00% 1,00 5,85 8,37 1,00 95,00 44,650 53,110 134 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,140000 7,39 522,63] 0,102| 0,210 0,651 63,00] 4,82 | 4<v<5
P1D-6 P1D-5 12,000 6,85 5,17 14,00% 1,00 4,17 5,85 1,00 0,00 0,000 58,750 140] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,140000 7,39 522,63] 0,112] 0,220 0,668 66,00] 4,94 | 4<v<5
P1D-5 P1D-4 23,000 5,17 4,69 2,09% 1,00 3,69 4,17 1,00 175,00 82,250 93,060 237] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,020870 2,85 201,78 0,461[ 0,470 0,975 141,00( 2,78
P1D-4 P1D-3 22,000] 4,69 4,65 0,18% 1,18 3,47 3,69 1,00 0,00 0,000f 103,400 283] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,010000 1,98 139,68] 0,740/ 0,650| 1,068| 195,00 2,11
P1D-3 P1D-2 25,000] 4,65 4,56 0,36% 1,34 3,22 3,47 1,18 0,00 0,000 115,150 295 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,010000 1,98 139,68] 0,824| 0,710| 1,075| 213,00 2,12
P1D-2 P1D-1 23,000 4,56 4,28 1,22% 1,29 2,99 3,22 1,34 0,00 0,000] 125,960 305 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,010000 2,31 263,10 0,479( 0,480 0,984 182,59 2,28
P1D-1 PD-3 26,000] 4,28 4,03 0,96% 1,20 2,83 2,99 1,29 0,00 0,000] 138,180 347] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,006000 1,79 203,79] 0,678[ 0,610 1,057 232,04 1,90
COLECTOR-D (Plaza Ortiz) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (I/s) (I/s) (I/s) (mm) (mm) (mm) (m/m) (m/s) (I/s) (I/s) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PD-11 PD-10 19,000] 12,47 12,44 0,16% 1,02 11,43 11,48 0,99 235,00 110,450] 119,380 375] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,003000 1,27 144,10] 0,828 0,710| 1,075| 270,08| 1,36
PD-10 PD-9 25,000] 12,44 12,25 0,76% 1,00 11,25 11,43 1,02 0,00 0,000f 131,130 331 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,007000 1,94 220,12 0,596] 0,550 1,030 209,22 2,00
PD-9 PD-8 25,000f 12,25 11,34 3,64% 1,00 10,34 11,25 1,00 0,00 0,000] 142,880 251 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,036400 4,42 501,96 0,285[ 0,360 0,864| 136,94 3,82 | 3<v<4
PD-8 PD-7 21,000f 11,34 10,11 5,86% 1,00 9,11 10,34 1,00 0,00 0,000] 152,750 235] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,058571 5,60 636,73] 0,240( 0,330 0,828| 125,53 4,64 | 4<v<5
PD-7 PD-6 10,000] 10,11 8,77 13,40% 1,00 7,77 8,47 1,64 0,00 0,000| 157,450 230 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,070000 6,12 696,09] 0,226] 0,320 0,815 121,73[ 4,99 | 4<v<5
PD-6 PD-5 14,000 8,77 7,32 10,36% 1,00 6,32 7,16 1,61 50,00 23,500 187,530 253] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,060000 5,67 644,45| 0,291] 0,360 0,864 136,94 4,90 | 4<v<5
PD-5 PD-4 17,000 7,32 5,51 10,65% 1,00 4,51 5,36 1,96 200,00 94,000 289,520 308] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,050000 5,18 588,30] 0,492| 0,490 0,992 186,40 5,13 v>5
PD-4 PD-3 25,000 5,51 4,03 5,92% 1,29 2,75 3,87 1,64 0,00 0,000] 301,270, 319] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,045000 4,91 558,11] 0,540{ 0,520 1,013 197,81 4,97 | 4<v<5
C-1D PD-3 PD-2 16,000] 4,03 4,03 0,00% 1,40 2,63 2,75 1,29 0,00 138,180] 446,970 524] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,007000 2,62 742,04] 0,602 0,560 1,035/ 336,00( 2,72
PD-2 PD-1 19,000] 4,03 4,00 0,16% 1,50 2,50 2,63 1,40 0,00 0,000] 455,900 528] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,007000 2,62 742,04] 0,614[ 0,570 1,040 342,00( 2,73
PD-1 TUBO 20,000 4,00 4,09 -0,45% 1,63 2,46 2,61 1,39 60,00 28,200] 493,500 537] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,007500 2,72 768,08] 0,643] 0,580 1,045 348,00( 2,84
COLECTOR-1K (C/ Malaga) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P1K-2 | P1K-1 25,000] 4,86 I 4,45 I 1,64% 1,00 3,45 3,86 1,00 0,00I 0,000 11,750 114] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,016400 2,53 178,88] 0,066| 0,170| 0,579 51,00 1,46 I
P1K-1 | PK-1 24,000] 4,45 | 3,92 | 2.21% 1,00 2,92 3,45 1,00 0,00l 0,000 23,030 139] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,022083 2,94 207,57] 0,111] 0,220 0,668 66,00] 1,96 |
COLECTOR-K(C/ Teatro) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PK-4 PK-3 25,000 3,98 4,05 -0,28% 1,10 2,95 2,99 0,99 0,00 0,000 11,750 179] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,001500 0,77 54,10] 0,217( 0,310 0,802 93,00 0,61
PK-3 PK-2 19,000] 4,05 4,09 -0,21% 1,16 2,93 2,95 1,10 0,00 0,000 20,680 238] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,001000 0,62 44,17] 0,468| 0,480| 0,984 144,00{ 0,61
PK-2 PK-1 19,000] 4,09 3,92 0,89% 1,01 2,91 2,93 1,16 25,00 11,750 41,360 309] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,001000 0,73 83,20 0,497[ 0,490 0,992| 186,40( 0,73
C1K PK-1 PK-0 12,000 3,92 3,98 -0,50% 1,12 2,86 2,91 1,01 30,00 14,100 84,130 311 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,004000 1,46 166,40] 0,506| 0,500| 1,000| 190,20| 1,46
PK-0 TUBO 22,000 3,98 3,98 0,00% 1,15 2,83 2,86 1,12 0,00 0,000 94,470 391 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,001500 0,90 101,90 0,927]| 0,815 1,060| 310,03| 0,95
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TECNIA

APENDICE 1. CALCULOS HIDRAULICOS-RED PLUVIALES

SANEAMIENTO DE PLUVIALES (ESTEPONA)

|CALCULO RED DE COLECTORES |

g!lt/seg.ml, 0,47
COLECTOR-J(C/Fdo. Sanchez Drago) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PJ-2 | PJ-1 26,000 7,03 I 5,73 5,00% 1,00 4,73 6,03 1,00 270,00' 126,900] 139,120 234] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,050000 4,42 312,33 0,445[ 0,460 0,966 138,00 4,27 I 4<v<5
PJ-1 | ARROYO 5,000 5,73 | 5,73 0,00% 1,20 4,53 4,63 1,10 0,00l 0,000] 141,470 280] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,020000 2,79 197,54] 0,716 0,630 1,063| 189,00| 2,97
COLECTOR-B (C/ Carmen Sevilla) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)

PB-9 PB-8 46,000] 10,66 9,97 1,50% 1,00 8,97 9,66 1,00 300,00 141,000] 162,620 311 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,015000 2,84 322,23] 0,505[ 0,500 1,000 190,20 2,84
PB-8 PB-7 24,000 9,97 9,01 4,00% 1,00 8,01 8,97 1,00 50,00 23,500] 197,400 278] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,040000 4,63 526,19] 0,375[ 0,420 0,928| 159,77 4,30 | 4<v<5
PB-7 PB-6 29,500 9,01 7,34 5,66% 1,00 6,34 8,01 1,00 0,00 0,000] 211,265 267] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,056610 5,51 625,98 0,337] 0,390 0,897| 148,36 4,94 | 4<v<5

RAMAL PB-6 PB-5 19,500 7,34 5,65 8,67% 1,00 4,65 5,43 1,91 0,00 162,065] 382,495 357] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,040000 4,63 526,19 0,727| 0,640 1,066 243,46 4,94 | 4<v<5
PB-5 PB-4 24,500 5,65 4,83 3,35% 1,00 3,83 4,65 1,00 0,00 0,000] 394,010 373] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,033469 4,24 481,33] 0,819] 0,710| 1,075] 270,08| 4,55 | 4<v<5
PB-4 PB-3 15,000 4,83 4,83 0,00% 1,19 3,64 3,79 1,04 70,00 32,900] 433,960 485] PVC 500 | 0,00 | 0,0090 0,010000 2,78 545,42 0,796[ 0,690 1,074 345,00( 2,98
PB-3 PB-2 20,000 4,83 4,06 3,85% 1,19 2,87 3,64 1,19 210,00 98,700] 542,060 409] PVC 500 | 0,00 | 0,0090 0,038500 5,45 1,070,18] 0,507| 0,500| 1,000{ 250,00| 5,45 v>5
PB-2 PB-1 16,000] 4,06 4,00 0,37% 1,23 2,77 2,87 1,19 0,00 0,000] 549,580 583] PVC 600 | 0,00 | 0,0090 0,006000 2,43 686,99] 0,800{ 0,690 1,074| 414,00( 2,61
PB-1 ARROYO 5,000 4,00 4,00 0,00% 1,25 2,75 2,78 1,23 65,00 30,550] 582,480 617] PVC 700 | 0,00 | 0,0090 0,005000 2,46 945,99] 0,616] 0,570 1,040 399,00 2,56
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APENDICE 1. CALCULOS HIDRAULICOS-RED PLUVIALES

SANEAMIENTO DE PLUVIALES (ESTEPONA)

|CALCULO RED DE COLECTORES |

g!lt/seg.ml, 0,47
COLECTOR-1B (C/ Santa Ana) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
P1B-3 P1B-2 5,520 10,53 10,53 0,00% 1,05 9,48 9,52 1,01 210,00 98,700 101,294 300 PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,007000 1,94 220,12 0,460{ 0,470 0,975 178,79 1,89
P1B-2 P1B-1 16,800] 10,53 8,97 9,29% 1,00 7,97 9,15 1,38 95,00 44,650 153,840 228] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,070000 6,12 696,09] 0,221 0,310 0,802 117,92 4,91 | 4<v<5
P1B-1 PB6 17,500 8,97 7,34 9,31% 1,00 6,34 7,57 1,41 0,00 0,000] 162,065 233] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,070000 6,12 696,09] 0,233] 0,320 0,815 121,73[ 4,99 | 4<v<5
COLECTOR-1°6) (ClLos reyes / Portada) |COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (I/s) (I/s) (I/s) (mm) (mm) (mm) (m/m) (m/s) (I/s) (I/s) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PE-10 P1-6 15,000 12,29 11,49 5,33% 1,00 10,49 11,29 1,00 190,00 89,300 96,350 201 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,053333 4,56 322,57 0,299] 0,370 0,875/ 111,00{ 3,99 | 3<v<4
P1-6 P1-5 21,000f 11,49 10,56 4,43% 1,00 9,56 10,49 1,00 0,00 0,000] 106,220 216] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,044286 4,16 293,94 0,361 0,410{ 0,918 123,00( 3,82 | 3<v<4
P1-5 P1-4 25,000f 10,56 7,82 10,96% 1,00 6,82 9,56 1,00 0,00 0,000 117,970 190| PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,109600 6,54 462,42] 0,255| 0,340| 0,840 102,00| 5,49 v>5
P1-4 P1-3 27,500 7,82 6,11 6,22% 1,00 511 6,82 1,00 0,00 0,000f 130,895 220 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,062182 4,93 348,31] 0,376/ 0,420 0,928| 126,00( 4,57 | 4<v<5
P1-3 P1-2 23,500 6,11 5,48 2,68% 1,00 4,48 511 1,00 0,00 0,000] 141,940 265] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,026809 3,24 228,70 0,621] 0,570 1,040 171,00{ 3,37 | 3<v<4
P1-2 P1-1 19,000 5,48 5,25 1,21% 1,00 4,25 4,48 1,00 30,00 14,100] 164,970 326] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,012105 2,55 289,47| 0,570{ 0,540 1,025 205,42 2,61
P1-1 ARROYO 5,000 5,25 5,25 0,00% 1,20 4,05 4,10 1,15 0,00 0,000] 167,320 339] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,010000 2,31 263,10] 0,636] 0,580 1,045 220,63 2,42
C O LECTOR-E (C/Adolf. Fdz. Figueroa) COTAS / PENDIENTE TERRENO / COTAS POZOS Q APORT EN ORIGEN PREDIM. SECCION PENDIENTE CALCULO A COMPROBACION SECCION
(y=0,75-D) ADOPTADA SECCION LLENA CON EL CAUDAL DE CALCULO MAXIMO
TRAMO Pozos Longitud CT.ini CTfin PT% PROF.Pfin  COTAP.fin  COTAPini PROF. P. Ini LONG Qaport Qmax ¢ Material ¢ e n J v Q ar Hr vr Calado Vmax
(m) (Iis) (Iis) (Iis) (mm) (mm) | (mm) (m/m) (m/s) (Iis) (Iis) (m) (m/s) (mm) (m/s)
PE-4 PE-3 22,000 7,85 5,84 9,14% 1,00 4,84 6,82 1,03 105,00 49,350 59,690 153] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,090000 5,93 419,04] 0,142) 0,250| 0,716 75,00] 4,25 | 4<v<5
PE-3 PE-2 9,000 5,84 5,47 4,11% 1,00 4,47 4,84 1,00 0,00 0,000 63,920 181 PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,041111 4,01 283,21] 0,226] 0,320 0,815 96,00] 3,26 | 3<v<4
PE-2 PE-1 23,000 5,47 5,35 0,52% 1,15 4,20 4,34 1,13 0,00 0,000 74,730 276] PVC 300 | 0,00 | 0,0090 0,006000 1,53 108,19] 0,691| 0,620| 1,060| 186,00| 1,62
PE-1 ARROYO 5,000 5,35 5,35 0,00% 1,20 4,15 4,20 1,15 110,00 51,700] 128,780 307] PVC 400 | 9,80 | 0,0090 0,010000 2,31 263,10] 0,489] 0,490 0,992| 186,40 2,30
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Seccion tipo: Rectangular
Caudal 0,00(m"/s)
Caudal por vano 0,00}(m?/s)
n° de vanos 1 A CUMPLE
CANALETA C/ PASAJE ANDALUZ (Fase V)
H
q(lt/seg.ml) 0,47 d
Long Calle 40
Q (m3fs) v
+“—r
b
Ancho base (m) 0,3 Manning (n) 0,013
Altura (m) 0,3 Pendiente (%) 0,05
Calado Superficie  |Perimetro mojado  [Velocidad (m/s) Caudal (m“/s) |% seccion vacia
0,30 0,09 1,20 0,31 0,03 0,0
0,29 0,09 0,88 0,37 0,03 3,3
0,29 0,09 0,87 0,37 0,03 5,0
0,27 0,08 0,84 0,36 0,03 10,0
0,26 0,08 0,81 0,36 0,03 15,0
0,24 0,07 0,78 0,35 0,03 20,0
0,23 0,07 0,75 0,35 0,02 25,0
0,21 0,06 0,72 0,34 0,02 30,0
0,20 0,06 0,69 0,33 0,02 35,0
0,18 0,05 0,66 0,32 0,02 40,0
0,17 0,05 0,63 0,32 0,02 45,0
0,15 0,05 0,60 0,31 0,01 50,0
0,14 0,04 0,57 0,30 0,01 55,0
0,12 0,04 0,54 0,28 0,01 60,0
0,11 0,03 0,51 0,27 0,01 65,0
0,09 0,03 0,48 0,25 0,01 70,0
0,07 0,02 0,45 0,23 0,01 75,0
0,06 0,02 0,42 0,21 0,00 80,0
0,04 0,01 0,39 0,18 0,00 85,0
0,03 0,01 0,36 0,15 0,00 90,0
0,01 0,00 0,33 0,10 0,00 95,0
0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 100,0
Calado resultante ] Velocidad | % seccion vacia | Caudal max adm | Altura minima (secc llena)
0,10 0,26 66,67 0,03 0,10
CAUDALES EN FUNCION DEL CALADO
0,04
0,03 ol
0,03 ]
ol 7
E 0,02 ]
g il
S 0,02
8 0,01 T
0,01 T
) —
/
0,00 —

0,00 0,01 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29 0,29 0,30

Calado (m)

—— Caudal (m3/s)




Seccion tipo: Rectangular
Caudal 0,02} (m’/s)
Caudal por vano 0,02](m’/s)
n° de vanos 1 A
CANALETA C/ HUERTO (Fase V /)
H
q(lt/seg.ml) 0,47 d
Long Calle 35
Q (m3/s) 0,02 v
+“—r
b
Ancho base (m) 0,3 Manning (n) 0,013
Altura (m) 0,3 Pendiente (%) 0,014
Calado Superficie  |Perimetro mojado  [Velocidad (m/s) Caudal (m“/s) |% seccion vacia
0,30 0,09 1,20 0,16 0,01 0,0
0,29 0,09 0,88 0,19 0,02 3,3
0,29 0,09 0,87 0,19 0,02 5,0
0,27 0,08 0,84 0,19 0,02 10,0
0,26 0,08 0,81 0,19 0,01 15,0
0,24 0,07 0,78 0,19 0,01 20,0
0,23 0,07 0,75 0,18 0,01 25,0
0,21 0,06 0,72 0,18 0,01 30,0
0,20 0,06 0,69 0,18 0,01 35,0
0,18 0,05 0,66 0,17 0,01 40,0
0,17 0,05 0,63 0,17 0,01 45,0
0,15 0,05 0,60 0,16 0,01 50,0
0,14 0,04 0,57 0,16 0,01 55,0
0,12 0,04 0,54 0,15 0,01 60,0
0,11 0,03 0,51 0,14 0,00 65,0
0,09 0,03 0,48 0,13 0,00 70,0
0,07 0,02 0,45 0,12 0,00 75,0
0,06 0,02 0,42 0,11 0,00 80,0
0,04 0,01 0,39 0,10 0,00 85,0
0,03 0,01 0,36 0,08 0,00 90,0
0,01 0,00 0,33 0,05 0,00 95,0
0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 100,0
Calado resultante ] Velocidad | % seccion vacia | Caudal max adm | Altura minima (secc llena)
0,30 0,16 0,00 0,02 0,33
CAUDALES EN FUNCION DEL CALADO
0,02
0,02
0,01
2001 =
E 0,01
T —
S 0,01
3 ]
O 0,01 o
0,00
/
0,00 —
0,00 —

0,00 0,01 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29 0,29 0,30

Calado (m)

Caudal (m3/s)
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Servicios Afectados

1.- INTRODUCCION.

El presente Anejo se ha redactado con la finalidad de definir los servicios
afectados para llevar a cabo la ejecucién de las obras previstas en el “Proyecto de

Ejecucion del Plan de Renovacién Infraestructural del Casco Urbano de Estepona”.

El procedimiento seguido para obtener esta informacion se detalla en el apartado

correspondiente.

2.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS.

Este Anejo recopila la informacion recibida tanto del Ayuntamiento de Estepona,

como de las empresas suministradoras de los servicios.

3.- CONTACTOS CON COMPANIAS.

Se mantuvieron contactos con las empresas suministradoras de los servicios:
-  FERROSER, S.A. (Gestion del Servicio de Abastecimiento de Estepona).
- TELEFONICA (para la red de telefonia fija).

- REPSOL-GAS (para abastecimiento de gas). La red existente esta fuera del

ambito del Proyecto.

-  SEVILLANA-ENDESA (propietaria de la Red de Media y Baja Tension,

mantenimiento y conservacion).

- Ayuntamiento de Estepona para las redes de saneamiento y pluviales, y para

verificar y comprobar la informacién obtenida en terreno.

Se adjuntan a continuacién las copias de las cartas de peticion de informacion

enviadas a las companias propietarias de los servicios afectados.

3008.1633_A05_F5_R0_serv_afec.doc 2



Rev. 0 Dib y Comp: JMCM—210704—-05:53PM 1633_A05H0104_R0O.dwg

P 7 T 5 N\ [S) o - & 14 < = n by
. . h o O D QD.Z- VM & o W 4 < . mu n.w
) % . ! \\ S 19 ! = o D 7 @ 3% -
° & @ o *
\\ el X o 19 \ < \ 1435 ) & !
° © [y
_ S ‘ A - _ & i O
. a / Y o M s PVC—-110 T 6 —64
o | 7 0 e[ o s ; o : -
° 15.80 © o] =] N A N
I~ ¥ D / xx I — NG 3
aq 1
20.80 a 3y »mr.v bl N W X /% 1444, 4 %.5
203 17 ! =, 22 E Q G 50 XX x 1 4 7 o 17.80
a @ \ s ¥ ! 10.82 w N D 18 "
o h x = 8. o _umimo 12.70 o
=
N __ 1 2 4 15.: O_ 9 X - (2} a EEE_EE s 19 H
g . | 1 034 ﬂm\mu FC-80 o . g
o - [l 26 * I % (| k2 - 62 )
b2 M [ h S
% - o 5 4] 3 0 \ 5 0o ] /%
19 / 8 - ol IO 11 D ﬂ
’ ° an \ J 1o 1 031
~ o
! ¢ \ XX » %%%% 14 ! ///%/ 8.01 IGLESIA
an 72 e (—j + . ! D m 1 . > 9.1
o0, 3 / ] - o _
.10 1. 1 D PN _.n..:v - a0
° Hy | X = —300 %
° a I 1 us! ¢ 3 % c/
o h ok 1537 D % £
++\J __ 16 QQ % % \
[2)
s %o / ©  |ex x = J I . = o ) 2% -
©
] g & o 92 % S CAITNO ©
J Y o =i - - - -~ E _ = — — = - * c/ ¥
—8 oo = © » 2.44
. A o o T e = I — s 5
1 a I —] -1-T%¢C 80. [ T —— % - N
: |\||\| P \\ ] % [Te) O . T = 1498 = m 1081 @
- v = A+ [ \ L —Am AW s 1 \ — 1 N LAV N DY I~ o~ N s MY N SrAC Y Tt s T T, ===
* 5 & ! . \ el R RS 3 Ke B - O % B
4 . [ ¢/ JESUS - 990 O
\ _ = 1] K & a oy
3 3 E— o 1070 s . ) ==
! rls N C. + © - (o
///%Fifq \ ~ 2 5 @ QA\\\ AN e S B _o. 2 % 11.08 1019 NS
! S ~ n.ov Le) = o - & 8.1
ek ] A IR gs :
++ ° wo 1 - S =< - 1803 . |_ _ll_ -
i N % & 4= ; ] . 2 :
° ° . 1.57 D 2 3¢5 N 9 15.68 3
18.41 °
In_._. ] D g . L %9 ~ = ~q m et Y pS o - r_l ¢/ A
Y o ° 1470 1 . oy o = — - :
~— ~ 1 D / >5) O ) 11.25 = - _|_| N.: ey
14. X; o J* ! L2 J 0 ~» B
0 o 1.8 a v s | ' < B 0 7 FC—=250
° Ay : 7 === Ay - N & w2
= o = P nd 11 X 7 ~ ~ E) -
7 = ° f (5 - ~ . \ v - [ e 1o | 1 o
* nw ~ N7 = — o 1 XMI% - N
~ A 3
1102 XXX—DDDD Fs - —= ~/= = 7 | —] D ’ u' " 0 - 0\ =
; - = w7 7 > _ < . i) g MO\mo
1 pr il g
! : _ i _ yiils s ° g - G - 3 B AE
243 :nuvs \.IOIQO - o ' % d B 1a7e 34 = 7 740 (5
< 2\ ] ool © - Q ‘.:OImQ ] |8 X ylo o ol
11.08 ! L3 = - 15 2\ \b L N 36 || P ) 2 -
Wt "~ N o ot 2 a id 081 N - x |x ° g 2o\ 2
h o x — C. o N . —_— 15 X1 N ﬂO\mO 7 o
) & " FC-85 = ! M v A S S omn T - - // : ] 3 .
1047 v ! ! - 1 4T il - - 7" “fwv_._ g . \ // - 723 \a > ’ 1) )
Jy % A = L. 1 | ullq XX ] | . o d - >
% = 19 2 ) ETY S Al X x[®@ |o " s e % e ) R
“ - D B T 17. o o - XX ¥ /\ % © 7. s >\ &
W0 ¢ - e ] T B
ﬂO\Nwo = — N 1. B A ! 8 . - T
N o - . i x N ! = ~ °
) .
D n D .| 3 R O - m_ L *|& %¥ Fc=ap P ._.V - Ly < o
—1 | - Fe- 9. ®© & o 7 \\IP > .
s O 0| | $ )% o . 8l g D . g e % 3 2T | ke
o . - x X x 6
- ST o X 1 x | D
& ! Wy e B0 < o ¢ & X 0O 1ol M 2
(o:] -+ 3 X MO
N 2 a) 881 16 N [E . - z Jd .. - 80 - © 5 _’ 2 % FC—
o 17 <80 1517 N o - .| F z g » %
AD 1 ™ 0 1 . o X > L] ) o
b - SN . = . 5 - w
"3 A A 2 2. © @ 5/ . /% 27 L N % 2
A1 o o ) & Ay = ks e e 015 ©
! ) 2 @s —80 /] 49 g :
g x 0) el S A5 A0 0 = . : . 7 044 ) - 9;. =L
R x*\ B W e (] . <100 > . “ ©
o k=] T 1 \00 AXAP I35 S % S < A 1 w\% W\
el 5 e R NS AT 7 K : : A °%
© A 2) . . 3 om T %
o % < A\ 1221 817 ©
> 9 > & ) 2 X 8 . ) Q % 720 s \e\ or
X o8 % P 8 3787 ©) EC ¢
) 7, € Qo .\.._.. %) M 0! S g w\ N
¢ ) 5 " Q z z N\ A\
N o7. . ™
1 40\@ \&O +* . % ol X ) 1 § < o Xm0 \.IOINO - & 2 = o
-] R 7 gg X 5.88
. 2 < o § q +, . 122 m 27 ¥ . Z o \ = L Je
8 P +H o X, 1 A Z2) 8
2 b~
B C| A Vv k m 56, - > s - nfo.18,
° EU 7 s lie 1 ’ e I~ oo ) oo 3 N W\ ¢ x /
J 7 e 9 ® ® /=0 © P S © 32
| . o : 2.3\ o 2 7/
. AN 2 <80 NS - g ,. & PR L3 NVe K . . 4D iy fos
EGINES \S, ) 16 ) o ++ ©
2, 92 ty %
3 z e @ Z ) N o ! O™~ Zq G /\0 0\00. AN 31 28 =y
\ N ° /
2 %0 | 1 4 2 1833 “ + 000 4 - ° %G ¢
\ & % (. S ° o + Av % B 9 ’ 2 97
A o y :
G 4 3 ) &2 Q - y ++ %% o - ©
e W n S > 3 R S & LERANCISCO i 7 > ? 72
q.&rwy ok O\& 3 < P P =Y \ ¢ 2 1 % OAO v O B 5 o hm,.v MM ! Xx
> < . ° [ 1430 X + 4 % o 3 04
) B b2 N A 3 - - 2 >p) e Ly w 23
: 22 Sl o . 3 4 : > 3 v A
& O : Y -
2 ~ 2) o
(W 2 o ., @ <
R % ¢ 2 g A W@»ﬁ Y og
N 0 19/ a18 a2 s ¥ x 10.60
e 2 ‘ < C ok
3 X 2 2 G / 2 - © off* P
° >8 B % £ >\ o . < %
<2 X - e A . o 20 = P 1 x kg
\ A..u, & Y 4 Q439 o
\ Z J < A\ % 14
2 . 0 & 4 o X 12 >
73 \ O 2 ‘ X 3 7 mO\@ w2, Xx, 3 P
0@ & O\ - b 4 \ e ==
- L) C 2, " E 7 13 b % ’¢ B ADSx -
D o x A
5 - & " 5 = N
= @ 0 = 2 S 4 % S 78 i = :
(39 % ) A A T 13 2,
\ A K& < P N o 7>, A3 % B <
< e A 3 .
~ N\ 0, 4 .m\ C & 2 N
S ».% b 8.0, ) g N}
% g & * = ) 'y 78 0
= EA b y i % ¢ I i\ s ’ 3
© PLAZA
N : s p S OO [ /o : i
W\ = ] T, g 7 % 0 © 0.0 B
>\ \2 o % 2 2 A 5 ® XX
2 2 % 2 . s - O . ] 5T h) w @ 538
‘ o \ \ @ AWK ™, el e ,, :
Q N o a
. 17.68 QO 1543 851 Q@ %
17.14 089 L N - o
7, ' N & S y 2
> 5 € &7 g & o
A g A \ 2
Ay 18,08 3 O » F-4 < S [ -
_\0/\ 7 b : D/MM N (™ %0 X - N ol Q ZONA EN OBRAS
N\ 5.9 O + 9 2N & ° ° 2
20 q _ ) %0 .
Z w0 e B % . N
L\ o : < -
100 PLAZA X o = m <C
3 . DEL RELOJ O Z Y, < °
«
%@ZR O N < 2 ) / G\WQ w 0\00
s, N
A * N 394 R
+ 1 N 7 S ++ ’
16.00'
7 X AP se7 %
% > $) mO\
G o \@0 g {
Q C B + 403 383
\Y 4674 \
o P A ol \\ / R %
AUGUSTO 1343 \ & 7 2 AV 398 o #
833 ! S ‘9 APO N Ry
. Y2 { 4 s & R
531 O 526 © H Av ¢ + N
! R, o . 27 X O & ¢
& 1412 , - g8
< Z3 S ) % A W N
532
- AV /////// O Q%« % 4 3 o9
/ 13.87 nY / 7 \A&VV 4
z s
N =N
e o
et 518
2 N *
o
563
B33
6.81 \V
£
C.
\ /QQ .60
<o \70
Q' /\QOy\ &7
"
&
<
1)
o
L)
‘o
Q
\,\)o
N
/ 373
£ ++
3 % .
NP
o S
\
%
535
Py
Q
@ NoR P
& i PROYECTO DE EJECUCION DEL PLAN DE RENOVACION o o o o
AYUNTAMIENTO 0 20m SERVICIOS AFECTADOS e
[ ]
INFRAESTRUCTURAL DEL CASCO URBANO DE ESTEPONA. FECHA 1,/1000
DE ESTEPONA ABASTECIMIENTO on 1 or 4

(MALAGA)

AGOSTO 2004 | oricinaLes EN A1 | GRAFICAS




Rev. 0 Dib y Comp: JMCM—210704—-05:53PM 1633_A05H0104_R0O.dwg

P 7 T 5 N\ [S) o - & 14 < = n by
. . h o O D QD.Z- VM & o W 4 < . mu n.w
) % . ! \\ S 19 ! = o D 7 @ 3% -
° & @ o *
\\ el X o 19 \ < \ 1435 ) & !
° © [y
_ S ‘ A - _ & i O
. a / Y o M s PVC—-110 T 6 —64
o | 7 0 e[ o s ; o : -
° 15.80 © o] =] N A N
I~ ¥ D / xx I — NG 3
aq 1
20.80 a 3y »mr.v bl N W X /% 1444, 4 %.5
203 17 ! =, 22 E Q G 50 XX x 1 4 7 o 17.80
a @ \ s ¥ ! 10.82 w N D 18 "
o h x = 8. o _umimo 12.70 o
=
N __ 1 2 4 15.: O_ 9 X - (2} a EEE_EE s 19 H
g . | 1 034 ﬂm\mu FC-80 o . g
o - [l 26 * I % (| k2 - 62 )
b2 M [ h S
% - o 5 4] 3 0 \ 5 0o ] /%
19 / 8 - ol IO 11 D ﬂ
’ ° an \ J 1o 1 031
~ o
! ¢ \ XX » %%%% 14 ! ///%/ 8.01 IGLESIA
an 72 e (—j + . ! D m 1 . > 9.1
o0, 3 / ] - o _
.10 1. 1 D PN _.n..:v - a0
° Hy | X = —300 %
° a I 1 us! ¢ 3 % c/
o h ok 1537 D % £
++\J __ 16 QQ % % \
[2)
s %o / ©  |ex x = J I . = o ) 2% -
©
] g & o 92 % S CAITNO ©
J Y o =i - - - -~ E _ = — — = - * c/ ¥
—8 oo = © » 2.44
. A o o T e = I — s 5
1 a I —] -1-T%¢C 80. [ T —— % - N
: |\||\| P \\ ] % [Te) O . T = 1498 = m 1081 @
- v = A+ [ \ L —Am AW s 1 \ — 1 N LAV N DY I~ o~ N s MY N SrAC Y Tt s T T, ===
* 5 & ! . \ el R RS 3 Ke B - O % B
4 . [ ¢/ JESUS - 990 O
\ _ = 1] K & a oy
3 3 E— o 1070 s . ) ==
! rls N C. + © - (o
///%Fifq \ ~ 2 5 @ QA\\\ AN e S B _o. 2 % 11.08 1019 NS
! S ~ n.ov Le) = o - & 8.1
ek ] A IR gs :
++ ° wo 1 - S =< - 1803 . |_ _ll_ -
i N % & 4= ; ] . 2 :
° ° . 1.57 D 2 3¢5 N 9 15.68 3
18.41 °
In_._. ] D g . L %9 ~ = ~q m et Y pS o - r_l ¢/ A
Y o ° 1470 1 . oy o = — - :
~— ~ 1 D / >5) O ) 11.25 = - _|_| N.: ey
14. X; o J* ! L2 J 0 ~» B
0 o 1.8 a v s | ' < B 0 7 FC—=250
° Ay : 7 === Ay - N & w2
= o = P nd 11 X 7 ~ ~ E) -
7 = ° f (5 - ~ . \ v - [ e 1o | 1 o
* nw ~ N7 = — o 1 XMI% - N
~ A 3
1102 XXX—DDDD Fs - —= ~/= = 7 | —] D ’ u' " 0 - 0\ =
; - = w7 7 > _ < . i) g MO\mo
1 pr il g
! : _ i _ yiils s ° g - G - 3 B AE
243 :nuvs \.IOIQO - o ' % d B 1a7e 34 = 7 740 (5
< 2\ ] ool © - Q ‘.:OImQ ] |8 X ylo o ol
11.08 ! L3 = - 15 2\ \b L N 36 || P ) 2 -
Wt "~ N o ot 2 a id 081 N - x |x ° g 2o\ 2
h o x — C. o N . —_— 15 X1 N ﬂO\mO 7 o
) & " FC-85 = ! M v A S S omn T - - // : ] 3 .
1047 v ! ! - 1 4T il - - 7" “fwv_._ g . \ // - 723 \a > ’ 1) )
Jy % A = L. 1 | ullq XX ] | . o d - >
% = 19 2 ) ETY S Al X x[®@ |o " s e % e ) R
“ - D B T 17. o o - XX ¥ /\ % © 7. s >\ &
W0 ¢ - e ] T B
ﬂO\Nwo = — N 1. B A ! 8 . - T
N o - . i x N ! = ~ °
) .
D n D .| 3 R O - m_ L *|& %¥ Fc=ap P ._.V - Ly < o
—1 | - Fe- 9. ®© & o 7 \\IP > .
s O 0| | $ )% o . 8l g D . g e % 3 2T | ke
o . - x X x 6
- ST o X 1 x | D
& ! Wy e B0 < o ¢ & X 0O 1ol M 2
(o:] -+ 3 X MO
N 2 a) 881 16 N [E . - z Jd .. - 80 - © 5 _’ 2 % FC—
o 17 <80 1517 N o - .| F z g » %
AD 1 ™ 0 1 . o X > L] ) o
b - SN . = . 5 - w
"3 A A 2 2. © @ 5/ . /% 27 L N % 2
A1 o o ) & Ay = ks e e 015 ©
! ) 2 @s —80 /] 49 g :
g x 0) el S A5 A0 0 = . : . 7 044 ) - 9;. =L
R x*\ B W e (] . <100 > . “ ©
o k=] T 1 \00 AXAP I35 S % S < A 1 w\% W\
el 5 e R NS AT 7 K : : A °%
© A 2) . . 3 om T %
o % < A\ 1221 817 ©
> 9 > & ) 2 X 8 . ) Q % 720 s \e\ or
X o8 % P 8 3787 ©) EC ¢
) 7, € Qo .\.._.. %) M 0! S g w\ N
¢ ) 5 " Q z z N\ A\
N o7. . ™
1 40\@ \&O +* . % ol X ) 1 § < o Xm0 \.IOINO - & 2 = o
-] R 7 gg X 5.88
. 2 < o § q +, . 122 m 27 ¥ . Z o \ = L Je
8 P +H o X, 1 A Z2) 8
2 b~
B C| A Vv k m 56, - > s - nfo.18,
° EU 7 s lie 1 ’ e I~ oo ) oo 3 N W\ ¢ x /
J 7 e 9 ® ® /=0 © P S © 32
| . o : 2.3\ o 2 7/
. AN 2 <80 NS - g ,. & PR L3 NVe K . . 4D iy fos
EGINES \S, ) 16 ) o ++ ©
2, 92 ty %
3 z e @ Z ) N o ! O™~ Zq G /\0 0\00. AN 31 28 =y
\ N ° /
2 %0 | 1 4 2 1833 “ + 000 4 - ° %G ¢
\ & % (. S ° o + Av % B 9 ’ 2 97
A o y :
G 4 3 ) &2 Q - y ++ %% o - ©
e W n S > 3 R S & LERANCISCO i 7 > ? 72
q.&rwy ok O\& 3 < P P =Y \ ¢ 2 1 % OAO v O B 5 o hm,.v MM ! Xx
> < . ° [ 1430 X + 4 % o 3 04
) B b2 N A 3 - - 2 >p) e Ly w 23
: 22 Sl o . 3 4 : > 3 v A
& O : Y -
2 ~ 2) o
(W 2 o ., @ <
R % ¢ 2 g A W@»ﬁ Y og
N 0 19/ a18 a2 s ¥ x 10.60
e 2 ‘ < C ok
3 X 2 2 G / 2 - © off* P
° >8 B % £ >\ o . < %
<2 X - e A . o 20 = P 1 x kg
\ A..u, & Y 4 Q439 o
\ Z J < A\ % 14
2 . 0 & 4 o X 12 >
73 \ O 2 ‘ X 3 7 mO\@ w2, Xx, 3 P
0@ & O\ - b 4 \ e ==
- L) C 2, " E 7 13 b % ’¢ B ADSx -
D o x A
5 - & " 5 = N
= @ 0 = 2 S 4 % S 78 i = :
(39 % ) A A T 13 2,
\ A K& < P N o 7>, A3 % B <
< e A 3 .
~ N\ 0, 4 .m\ C & 2 N
S ».% b 8.0, ) g N}
% g & * = ) 'y 78 0
= EA b y i % ¢ I i\ s ’ 3
© PLAZA
N : s p S OO [ /o : i
W\ = ] T, g 7 % 0 © 0.0 B
>\ \2 o % 2 2 A 5 ® XX
2 2 % 2 . s - O . ] 5T h) w @ 538
‘ o \ \ @ AWK ™, el e ,, :
Q N o a
. 17.68 QO 1543 851 Q@ %
17.14 089 L N - o
7, ' N & S y 2
> 5 € &7 g & o
A g A \ 2
Ay 18,08 3 O » F-4 < S [ -
_\0/\ 7 b : D/MM N (™ %0 X - N ol Q ZONA EN OBRAS
N\ 5.9 O + 9 2N & ° ° 2
20 q _ ) %0 .
Z w0 e B % . N
L\ o : < -
100 PLAZA X o = m <C
3 . DEL RELOJ O Z Y, < °
«
%@ZR O N < 2 ) / G\WQ w 0\00
s, N
A * N 394 R
+ 1 N 7 S ++ ’
16.00'
7 X AP se7 %
% > $) mO\
G o \@0 g {
Q C B + 403 383
\Y 4674 \
o P A ol \\ / R %
AUGUSTO 1343 \ & 7 2 AV 398 o #
833 ! S ‘9 APO N Ry
. Y2 { 4 s & R
531 O 526 © H Av ¢ + N
! R, o . 27 X O & ¢
& 1412 , - g8
< Z3 S ) % A W N
532
- AV /////// O Q%« % 4 3 o9
/ 13.87 nY / 7 \A&VV 4
z s
N =N
e o
et 518
2 N *
o
563
B33
6.81 \V
£
C.
\ /QQ .60
<o \70
Q' /\QOy\ &7
"
&
<
1)
o
L)
‘o
Q
\,\)o
N
/ 373
£ ++
3 % .
NP
o S
\
%
535
Py
Q
@ NoR P
& i PROYECTO DE EJECUCION DEL PLAN DE RENOVACION o o o o
AYUNTAMIENTO 0 20m SERVICIOS AFECTADOS e
[ ]
INFRAESTRUCTURAL DEL CASCO URBANO DE ESTEPONA. FECHA 1,/1000
DE ESTEPONA ABASTECIMIENTO on 1 or 4

(MALAGA)

AGOSTO 2004 | oricinaLes EN A1 | GRAFICAS




Rev. O Dib y Comp: JMCM—180804—12:35PM 1633A05H0204_R0O.dwg

AT
\/ \ A
5
8
=
* el
l i 8
— = ¢
_ ]
3 = S
S >
~ N
o B
2
_
z <
z PN N
4 z 5
o 2 5 g
o 9 & 3 = = =
> &
o o .
2 5
2 B =
o & .
@ < \}
f 3 B \
o 4 =2 _ -
( 9 8 = = 2
2 o :
“ 2 q @ P g S
- o -
2 o o < a \
g g & 2 1 2
&
14 éj 2 ° v °
o o
& < - °
" () B 3 7
] B . 2
= o s ©
E 5
° & o =z - 5
o o I =
- y - aé 2
» o -
2 -
@ o °
O . b S
m E \\\ :
= 3 - o
\ R S
P W _
\ b - 8 »
g \% ) % A P
- I
I-I-I \% & X PvC 110 12 o SR UM
=\
g \ « @ s =i LG
¥ g i Y
2 Ty B _ -
; 5 7] T ¢ -——_ 5
2 : 2 | 52 - ol o 2
. - . A i s Bl sl B9 - o [ o I Co,
5 o e N JUN = 2 2\2) E A - 3
p - \° 3 e s\ 5\2) q 2" O N4
2 4 N S o o B R\Z\ S 5\ 2 \® - z
g v ° sle L\ 8 8 =
. 4 - ) W\ o T s - E\CR I F3 =— 9
is - & 6" R / N = 2 < @ n/0.07 = o @
S o S / = = = = N SN~
X . < = —Z 3 < oo 32
,&\AQ \\-0/ &5 ey 2 5 o
N oo 5> “ = [ 54707
fa O @ a be b & “5/0.03
® ol N . 2 52, N
2 R o o) s \2 m L014 26
7ol W o\ S i) — \3 2 & 5ood o[, si/1.70
® ( < . \= S \2 \B8 K 50, 2 2: .
ol > RN % 2 /0.22 g 7/010 @ iz,
— e > 1\0‘1"1 Loo=2\g s\ 2 \z = » of [50/0.21 i 29 °
A \ S = ® sl | B = E p0.10 of N2 !
D INET\ R\ 2 \\ 5 ~ o__—Ac 3| = — 4857075 oo N I 6/0.05 S T-= 3 e
0! "\ ‘o S < e R e IS 5§ 3 460/0.17 - ~-—_ N
I I I AN % \ S S s T —omme /0 =588 &3 o/a0sef [ 22000 of 13, po/oss ~~_ : R
o 5 4 f < - ) 2| Sls s g < Ao s [, P 510,55 -z
A a S 2 o i a 2 = & o 0140 /0,05 .06 o = . i
Z e E s % ) e 3 ES 31/0f 027 L,g’ o
g \ S\ o e B * - . S
o <\ 5 \2 o\ 2\2 ol o /0. /0.15 @ | S ~=
5 S\ 2\ b @ A 29/044 o 2F/0.0; I 4/0 o
® v . 2\ % . S\ 8 slai2 : / il /
o of o = © " 23/0.
q 5 & X/ % ~ A \” 44/0p, 3902 o 24/0.05 /o7 /002 o a1 ; aoos U [Fozsops
2 il 2, U9 e
& <o 2 S o] ~ . o il 2 - /2,45 24205 21 /0ps | |
2 0N =0 ol . 20 57hoos .| B = 22, i ! ~
o 17 8 @ 22, /2. /0.03 1 /0.bo el
i & | ES E /o) .70 W B
of o5 5\ o o 5 e 1o /5oy 0 Zn § &
0 . BN o | U - ps - R 0. 700 *24/0.5> 1 o 20/0.02 3 z . 0,
5 s - EIA 45 o i NS 3 B
© 2 & > N 2\ & & 53 \8 22/0.10 21f0.05 2124 2 | gle > 2 N s
ol Nk = ol . ! R =\=1s g ls snf0.03 o 22/200 .40 20/0fhs H B 2 ° 9 i S 2
N\ o A S\ ol ol N s\ 2% > 40/0.fo T wo/gos o] [ £ . H S A S 2
3 2 o e 5| % \e—= : S / e =
ol - « @ g1 s\2 El s ( 0.05 2{/0.05 o
T = S s |zl .
= < ¥ p % e P 3Sls 8 Sl gls IS [0 1 [[zA; ! L‘a —_— - — “
s Z A L vol w ) % »l3 < N 2 1 PRz [/ s, %34 & a
(S 20y o ol % ¥ — ) : S [ o7 b ! e s ’ y 5
S £l - o o & NS / — : ! [=], | 18/, I %, S T3 & oL 3 3
" 5 o = = 4 0 o ! 000 /o o I g 8 g s £ 2 5 \
o % WO al o oY 4@ \ 5 0.06 o . 17726 I 18/do7 8 2 8 ° S S 9
¢ o w 5 VAR R ‘EA 2\Z \ » [+36/0. 80,1, N / oo - 1! - ] 8
- % 2\ N ol ) N\e‘w B o 3 AZA® 29/270 [ ol
SHEe \% Yo I P AN O e S & § N /008 o /0.5 ”” I 16/0be
55 WiEA . Q -\ kA -of d g < 2/0.10 = 6/0.05
/ o X% %\ ‘o < ol 2 Y S ! 00,
@ k B == O, S |
/ o A e Ea T 3 e3¢/b 22 o = @/WR . /2% z 18)0.05 00/
/ / o0\ o\ N e o 27/0004 b e
/ 3 ERWEl < N 3205 B S esn/0 00/,
// PSRN o o = ‘ K E
- A o 3 ° 2 A - N
// 5 T 5 AN A o > © / e 2B
AN S . ol NAAL) %, |2 @ 2
o\ 3 [ 1S &2 ,& of \r) *30/0.30 g
% 2 g NS
-] % Qa I =
5 9 © < N
£ - N7 ! e i 2 28/0,04 NSy
2 2 < o
K 2\ ol o < /0.
2 d
e ol <® g
2\ % 8° g@ﬁ &\ Q 26/0.26
e % v <
P N A ool oIS $ (022 26/0.28 /215
2 % < V) A 4 by
ol » 9% ;0! ot %
§ o3 S Y oA sol R 2]
Az 3 2\ & S S A4 50! 224/0.15 19/0.05 4
Pt 8 ol ol N
)= N s* e ol o 17/0%.
— 1553 N o R o £ 22/0 3
3 . 0 DQ.QH “ . D= *22/0p7
c ¢ \ o ol e ¥V 2 2
— @ 2 Qd g s ov 5 T U o 2\ = [*2fo15 109
@) A . & o° N “ 2 © O fsn/ds0 15/b3s
= ©° = 4 S, A ) 2\, -
o i ol %o P N > N = © \ % q5[ 150 13/bos .
= N = L o, 2 2y o .,
P, ° ol % o TN ° \ O\ Z N =\ %, |? 3 o008 13/0.023
o ® - o 9 0 ol v o™ o T \% 5%
N o & . @ =) Q
2 | A [ . 5 S N\ e p % R 218/0.10
o G o\ 4 b gl B @ X % A lifpooy
g 5 S . %, S o
ol e v W ol % gol R o =\ 2 s, /0.
G o ol S 1 o S5y X o | ¢ <) B
o E 55 & ol o ® . 2 o 2\ % B B - */030
0 N o N e 2, L \e 9/0.00 4]
A < " o 5 N < ks - ) £ @
=\ 2 A% ® o 59 ) ol NG, \wol® S | e 2\ D124 14/0.1 /004
- © o S o 5 O 7.\ S 6 ¢ % %
o ol o b 7,
& ol 'Q’\\(c,' S <3 U2 NN N o0 ERRN A .07 of oo
DN o ol - o A It 2 . S\, » CA 2\ % 12055 7/0.05
- e ol ol '« 5 gof 23 vol > Z \%
' ) 12q,
ol ] & o ¥ ol® \ . 0 < % e 20/0.23 54/0.03 4
| & o 5 L o col d ° 2
5 ° a M) (s o o S 5 = > Stpb
2 S A5 35 gg.g\ @ -\ L 2> % . < > B > o105,
° 1> = b \ © N\ Q N < AN & o, El
5 K QLQ. 3 ﬁ»g\ 5 € ,% S e ole colS Sl N\, % S | | 3/0.154
] e ool @ o <0 ae 2 A o\t <\ g 3230
)| S e ¢ S @ ? A2 L ) ol 5, AN > 3 ! o
X s o° a - ¢ ° AN A 50 - ool | s GUADIANA
o Sl i AP 0 o - . - _C/ GUADIANA
o8 5 > N 3 N
o\~ o 0B/0.1 v
2% s < AN Sl ke - R I ey 5y B By ]
U 2 N> " S o & & 5N NN E $ f= v
—< z g N\ 9 & {702 S s les SIS [5s S[S N
M >~ AN 4 g, sfef s T e sfsy s g
s s > S
m R of%° \\% q
i o £y
O ° s’ . ) ool W [t
% B .
w2 3 2/(2:22
Py ) 3 e % R\, \le N N B
) s 577 o) & & cle 8 8 . @
( O N X, 3 ol® ) g S B 4 2 = =
= %, T @ B Tl 5 © 2 [s @
Ay SN L 1 flii]
R ) < N s of ] &
O 2%\ A LA <= C/ MONTECILLO 3 2
Kl & o
A = oy S S DA et S > N S
> 5 ) s < esn/dod 3 3| 3 15/0.18 9 N
s 7 " 3 5 \& »% oo 3 3 - - < PN
M A 9 % ) % >~ o _ fors/od - |—_ |z v Ty
% 2 % -t S 5 2
C % AN 5 % 3 = g EC/Q <
. T B L ‘ 0
[N .
Z\&° @ 51 oo N
Py s 2\ 5 g -
< B\ e 5 “ *y
- %z = 2
s 7 17
e > 7 _
o o 13/d0s O - &
) o = 3 e,o
¢ 6 & =
Q 3 el : S : N
s . 5 3 = %
A < Nz, ¥ \© oz ] @ ° . A NN S ‘a/007
( > a £ e \» o el - 12/0.14 Nl
% Ne. g o\ - /007
% % \ DAV <
N _
= @ 5 \& z 5 Pres| = - & =
- = G N KRR IR s =] 10/040 S
o A ol S oo/l = =1 . 2 cobyer s
¢ ° = © [* 400.15
S = czp/ez
v N}
@) P :
Z " s 5 .15 000/cz o
- oJp/0.43
I > A ’ Aoan
= o . 5 % 3
h ) K o/z ol e
m H - S % . 7 G .
: A R _ oo .. 2 AL
®. x g . A
S 5 |e2/028 B 2\
B W z % >
G 5 R s i E [?
O~ |\ A & ==l e
j> 4 Nz 2l= 5 /s o= W~ 3 @ .-
5 = ] gt oo, e /0. e = o > < o 4/p10
N s =l © e 5% 3 . <
2 S .
= Bk o /0.3 _ RS -
= oo/ | = 200 3 g
( _U 2/015 e e IS
13 3 o0
5 . -
A N o El @ 2y T I
S 73 Sn o o < N _
s/ 8 <8 - s |\ ) - * 36/0.30 sz0/15 ] IS
= (S - N - 5
DJ S§5F S 3 ° 2 1. A = = [+ 34/0, ©
D N & S 2 ® o/
<] » S uf g
j> ; 5 S ORTEGA _ 34/0.32 clo/6z
[ I Eh
—' 0 B * 28/0.20
- od 50
= E g o - N 4 eo/0 “ B N
= ) @ R [*
; S & o b g S\e2rof® o 900/15 < s2/0ls 26/0.0
m J/2 I g ™V 5 - 50/0. B
= = s £ A < :
) Z @ _ 0/6z 30/
[+} o =
%) o ] Yoz 0c0/5zd = s
& 14 o 26, =
o K ‘4 245 o /0flo @ = 28/0.25 22/37
U g & - ; 36/0.1000dzz ] © 22/410
by L) 0 =L
E o [ Tsiforesed] T 2220 Py 0/1z+
“ 0/05zs] X YL 4 20/4.10
8 o T = E4 . 05
% 59 i P =0 o 2 S 26/0.05 ﬂ
VO 2N @ © 2 /0.3 = e tro/sz Ea
] = Mmoo © D 3 o 24/0, 00°0/61 e
; 22 0z0/17
Sy 4 I <) = ﬂ 025 f2/0.05 -
", 10/
o° o 20/ 22/0,
m O of, 187020
o
o e, v CANON 20/0.14
& B 0 9 o
= & s
20 N = rp/ol _
o o> Soco/L 15/0. =
) @ P 9 [ o/eT ©
I8 o " 15/0; 2
O A S L Lo/us -
N N fag
S : B
T 3 e 0/51 D 14070 ) 20
Q oz ” = 30 5
/st El e 5 s
O : A : N2
N B 5 g 0.2
& 370, [ efo/er o o
5 7o % oy 14/t . - <
_ ofy 12, g o 12 1'0/% o B
- . 37 Sro/u o on, [
5 %00 . S [ ordor - 710 9
) o ef'o/e
ES = vo/z o, «@
0, g% Fryree Vo,
. \x 0 = 5 : " 10/q15 =
B 3 /- ozp/s1 I__— 2
2 v ; ofo/z
', 12 o) d T.06
o o d, Yoo z o /020 IO ol < .
. ] . & -
g S o @ 0ep/se a5 P A % 559 S s 5 . .
@ o5 N S S0zo/c1 s 3 53 R B o —
5 o S @ 2 2 5 % 28 -
5.t N 8 g 5 B 33
= » e S —= . . - 3%
& > 2 m . HOERTD
P S dzc 0 156m. e
P v o 2 = " 0 0
s D N T . v v PR o 4/0.00 Il e
i K B H S kv I 5 8 NS
o S 3 S é 2 Gro/use 5 = 2 al
3 : — H I—
oo 758 5 10,10 - ° - Eo/us —1—
* sn/0)5 cro/s o
S 0 V. 2 p/e | T
2 < o £ 9s7, opo/us o 4/0.1 N UO'WL_l_
A 0be . S
B
) o /0.
SR Cl c /
2 1o/ o
[ z . | —
& 00'0/us o
- N =
S el & =
ES & 2\s =—=
3 S ok 0 e
£ ol A
H %,
= /'%
2 = ~
; = P
&
~
:
y 39
B b “ >
S 4 : = =
us o S = 3 3
Vol 8 S g o
) g\ o 8
o ~
| >
o
45! .
wol A [© @
o 2 e ) 5
= o
e S 2/
o "
oy PR -
V0 3/0-
o| |- sn/02t 0
e\ & 4/ < @)
T 10 4
JEE
o\ o
38/02 E )
/5"
. 36/0.12 S\, /027 -
150/ o 36/010 o ¢
/o g &
= A
5n/3.00 9 < &
3 \= o
o ofo/ 5l 5 /6 v 31/07
o o 3|Fees .
2\ @ < 55/ =\
2\ 3 S on/327 o 5/ £
. 3\ % 101" e
@ : 34010 P = Ao
= 11/0! B °
/ s B 20030 ©
sl& A 3
gle a0V £ "~ 18/082
2
N 2 \4s/0)2 20/0" o 25/
= s 274/0.20
Z £ = an/40° 26/ /018 9
- g R
& = / - 22/°° 25/312
0 0.20 |
\" A . 240/0%° =/
9 \ 2 15/09 300
%, . A A
- 10 400 15 s/020 ]
o Q) e GRS 47e/! o/ 24,
12! e
v @®
wre/ 250/ n/013 9
543 4o 170/89°
- 23/0.08 9|
o o J R\
P /0% g 0.07 0.
£ 8 D\G/D“M\ 7007 o 19/ o/ !
b N — 15 o }/0.05 o
a R o 20
g 2 o \2! Lo/t o0 21/005 A"
) gl 18/09% o
00
§ % ) 18/0% - 23 o\
> » A
4 L svol*® avo/s¢* 20/01\ = 200 17/0.00 ]
y 24/ o\ /00% .
ol 20/07%%\ 'O Je 2 / 16/
| 15/0.05
5 O \we/2) s}
1008 < <, — _
25/0-\° e a1 NN [
s el TS0 3 L o
N U = S
. A 2 heAR BN B 5
77/09 R ) g
®
o\ S
>
S o 10/0
u
2 020/ ®!
o00/5 % = N o
3 010 1 — o
o = ~
- /2 5295 \ = I
= |
7 = =
33/0% 0! s = =
/S i |I S [=
=
»
. of3 \
EE- 34/0.00% © N
= 0.7 35/02° ! 2 o
> 4 /2 g a
g — 7B
~ - L =
N — |
N 0r . 1 o g =
g / st \gje2 v 1] B
B | s =
S 5/8%° | :
El 4 59/098 |
© 20/0 M4 ||
0/0-\ |
1
™ (@} o/t \
5 4 1]
O o 5 : o\s '
T < 43/0] a0 |
S 3 S | [T
>
— S
& 45401 e
O d - B
3 o I
S 2 Ny STR, .
\ S e 3/s = 4 Seigg,
MO A als & 5T g O€ 105
-~ F S S 3 NE 5 g Rey,
BN § I Qo o B NS -
53 R - ol R 2R 8
Z N . HENA 7 3 <
“9 - N 5 5
Sipre, N SIS [F k
o m & . - el ] s 0 e :
By D e H B CN S b o s & &
o (@] — Ed & : 5 ¢ @ 3 S & -
$ — > & L2 & 8 3 g 0ro/g e
> ; 00°0/1,°3] ~ S & * N
> \ 200/ 70/0.27 & 3 & > = C/ PORY - g % 5 .
[ 2 —< & e g [g 'ADA “ c1s 4 [
m - o/ ° § s N I
N 27 700/0. 3 ]S 9 g . ‘\ - N 3 S
%) Crm 2“ SN > < 5%
= SE[g ] gl .
8 8
m O - 100/23 o 68,/0.20 | S SE s [
z - O g - ES IS [Rder
H 90°0/19 | - N 3 g S
) ™ I o us o
£ o €T0/19 of \_\ 210/
- o
) £ - -
v W 66/0.14] N /T e
- aro/ssof | RILE/S N Vo, B
& . S
(9] sLo/u % & B g
m eoe 3 @ )
g (@] /18 o \voloo By, = v/
tda/s o
T spp/aie s °
O m 6/0.08
> M B — e . S -
2 orssof[ & EEg S HES = o 2 E
240/66 o = S 9 = = O: 4 5 3l =)
§0/028 o — =8l |2 ) sl B
00/2 o
90°0/4LG = A
O 58/0.42 wJoree MUELVA . <= 3 B
~ : = S
0.5 56/0.41 .
= ovo/ecsof] O / z 55 I
sao/ssof [ = - ) 3 S g
= 1o/c o 5 oz S 5. | 57
Z | . Lk 7 HES g g 5
m @ g qro/i H| BEITEESEN S s| e s g
. ; ol 2 A -
wn |5 ERRE 8 zgls T 3| 2 c ol B
>< 52/0.4a S & . 24 . g
— afo/es = %
0w o o o .
— Lro/ig _ S S o
s o == ¢
100708 Iy 2 /_
Z /0,02 H T L]
R N
— - S Sy
™ ST /65 /014 2 8 g
p/asy [* 48/¢.27 01°0/2
94fo/0 18/q 2 ;
4] .28 0T'0/v of
S 5| peordas & omey e U,
3 ES : % CAMARA
. _
E S1°0/4 =] o
2 = 44/q 18 =
& £1o/9.
Q/9= -
. ¥
= 010/er o e /e e e &/ RobRigug;
5| ~
© » 38/0 §° v 2 ARDENAS
° e By~ :
)Z> 00/ 15
O S sp0/g1 e
2 5[ 367050
5 a9z
e v i Y T oy
= Rio.
Y 3 =
* 34/p.06 o) 5 =
. 0/v1 ;
iz - o 3
- C
* 32/¢.30 £0°0/51 o / TORRES VILLAR
U) so/ds ROEL
b
10/sc o N i B
- 2.50 e ®
spo/eee| [ & oryst o[>
Py ~ ] & b
o 28/0ko 4 DEL SENADO
= e -
. o 2 ©
osisel | 3 Ba/{.16 L2f/0z of a -
- vl N - w
< o - - S | | 25042 o/ - .
g 3 e E, & 5
—_— 2 ;
- N g SE'0/6Z & n @ o
2 =) 24 772 = e zefor
5
—| R /e 3.00
I_ s N
3.00 . K o
270/6\ ®! Iy \
 20/0.21 \\
5
3 L |
.
~ £ -
NO * = -
O — - - N
o “g/us g Z
ﬁ 7o/ S
< m : @
S 4
> F 0 1O ; a
)
g K
I » % - _
— b 2\ .
i o o, o
b & . <
°
@
06T
o S ®
06T b s v
N
3
& @
U) e o
v E
°
h a
500 o 2
o 4 E 2 7 -
O 2 3
)
2,
et /r«\ /)
:A X( Z—\ Z
2 TN T———? NS
2 \ i
7"\ 73
% W 4NN,
° 7/ 4
4 Q
4 W 2
. £ A =
T JZ> g E]
S A
N z
©
o
=] g
m 5




RO.dwg

Rev. O Dib y Comp: JMCM—180804—12:42PM 1633A05H0304_

\\!
W
O A\
LS %
2\ %2
// yww. > \O&WM,\ X
/ J -~ z8%
\ -~ 2 _®
\ - % :
/ \ k »
/ Al
//M - ) o
- ol £
Q %
N\ 2\
N\ 1
0 \ \& .
Z
- 57 .\
8 2\ 23
\\\\\ // @\ \} 2 :
o227 \ 2 %
\“\\“ s // " : %
5900 NS
S. LORENZO
&

€/ MONTECLLO B

oS
% N M\

633
“|S. FRANCISCO | .

L7 P
S

SN ERANCISCO

° fon

16,
5y
174
o
1 o
o 17.65 .
PLAZA
18
18+,
P
18 5

IIIII

5739

| CALANCHA |

|||||||

5732
ANTERO |~

&6

AYUNTAMIENTO
DE ESTEPONA

% w% o A\ 2%, - TELEFONICA
ooy “roo«/aw < . mﬁ@ N % A
SN <\ o ) J \ DEL RELOY 5821

N\ e e B \\\\\\\ MIRASOL
.oo »uw%w 3 . 8 <l

2\ g > ‘/ 5782

T o N , ~ JARDIN
AR A A“\‘
% & o - ™ S % PLAZA 2

\m‘.o, N .«WW & Mo. \\ " .w.w\ % % : | \ AUGUSTO SUAREZ ~ .
%, 2\ & 7 > > : Z
\ S\ 4 3 c %
szv. 5 : \Wv ﬁo. A g :%3 \ o \\
Y, ol y K < ..W@Wﬁ 1412 ,
%% o * D 2! % s
0,/ A\ ~318.33 %
. % ot
CASTILLO 4
-/
5738
D. VICENTE LEYENDA
- ——- RED DE ENERGIA ELECTRCIA MT EXISTENTE
A CENTRO DE TRANSFORMACION EXISTENTE
TITULO CLAVE ESCALAS DESIGNACION ANEJO N° w
0 50m
INFRAESTRUCTURAL DEL CASCO URBANO DE ESTEPONA. 1000 | _ mmmmﬂ_mmm_w %mmﬁﬂ_@@om
(MALAGA) AGOSTO 2004 | aruanuss e a1 | srarices o 3 oe 4




Justificacion de Precios

1.- JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LA MANO DE OBRA

1.1.- CONSIDERACION PREVIA

Los costes horarios de las diferentes categorias laborales contempladas en el

presente Anejo se han obtenido aplicando la siguiente formula tipo:

C=1,4A+B

En la que:
- C, en euros/hora, expresa el coste horario para la Empresa.

- A, en euros/hora, es la retribucion total del trabajador que tiene caracter salarial

exclusivamente.

- B, en euros/hora, es la retribucidn total del trabajador de caracter no salarial, por
tratarse de indemnizaciones de los gastos que ha de realizar como consecuencia de
la actividad laboral, gastos de transporte, plus de distancia, ropa de trabajo,

desgaste de herramientas, etc...

El calculo de los diferentes conceptos retributivos aplicables a las distintas
categorias profesionales estudiadas, se ha realizado de acuerdo a lo establecido en el
Convenio Colectivo de Trabajo para las industrias de la construccién, obras publicas y
oficios auxiliares de Malaga y su provincia para los afios 2002 y 2003 y publicado en el

B.O.P. el 06 de septiembre de 2002 y posteriores revisiones.

1.2.- RETRIBUCIONES SEGUN CONVENIO VIGENTE

A- De caracter salarial

Se engloban en este epigrafe las siguientes:

A.1- Salario base

1633_A06_JP_F5_RO0.doc 1



Justificacion de Precios

Segun la revision del Anexo Il del Convenio para el afio 2004, este concepto para

las distintas categorias, es el que se indica:

- Encargado 27,91 .-€/dia
- Capataz 26,78.-€/dia
- Oficial de 12 26,00.-€/dia
- Oficial de 22 25,57 -€/dia
- Ayudante 25,19.-€/dia

- Pedn especialista 25,19.-€/dia
- Pedn ordinario 25,10.-€/dia

En el articulo 25 del Convenio se sefala que las cuantias indicadas se
devengaran por jornada laboral, entendiendo en ella incluida los festivos. En nuestro

caso seran 336 dias.

A.2- Complemento de antigiiedad

El Convenio establece, en su articulo 30, que suprimida esta retribucion se
mantendran no obstante las cantidades que los trabajadores vinieran percibiendo por
este concepto al dia 21 de noviembre de 1996. Dada la movilidad del personal que
existe en el sector de la construccion, se ha estimado a efectos de los calculos que se
realizan en este Anejo, que solo seran personal fijo de la empresa los Encargados y
Capataces, y que el resto de trabajadores englobados en las otras categorias, seran
personal eventual de la zona que se contratara durante el periodo estimado de
ejecucion de obras. Por tanto, segun el Convenio, estas categorias profesionales no
recibiran Complemento de antigiiedad. Para Encargados y Capataces, se ha supuesto
que su permanencia media en la empresa es superior a 5 e inferior a 10 afos, por lo
que cada trabajador de estas categorias tendra derecho a percibir un quinquenio de
antigledad. Segun la tabla del Anexo IV del convenio, las cantidades a devengar por

este concepto en cada caso son las siguientes:

Encargado:

- 1,34 €/dia de salario (336 dias)
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Justificacion de Precios

- 65,55 €/paga extra (importe para cada una de las pagas de junio,

diciembre y vacaciones).

Total = (1,34 x 336) + 65,55 x 3 = 646,89 €/afo
Capataz

- 1,28 €/dia de salario (336 dias)

- 62,85 €/ paga extra (importe para cada una de las pagas de junio,

diciembre y vacaciones).
Total = (1,28 x 336) + 62,85 x 3 = 618,63 €/afo

A.3- Complemento actividad

En el articulo 34 del Convenio Colectivo de Trabajo para las industrias de la
construccion, obras publicas y oficios auxiliares de Malaga y su provincia para los afios
2002 y 2003, se sefiala que se devengara por cada dia efectivamente trabajado. El
articulo 72 del Convenio General del Sector de la Construccion 2002-2006 establece
para el afio 2004 un numero de horas trabajadas de 1.750, que se distribuiran en

jornadas semanales ordinarias de 40 horas, de lunes a viernes.

Por tanto la jornada diaria ordinaria se cifra en 8 horas, y el niumero de dias

trabajados sera igual a:

1.750 horas / 8 horas/dia = 218,75 dias

La cuantia de este plus, segun el citado Anexo Il, sera igual a 0,69 €/dia para

todas las categorias.

A.4- Gratificaciones extraordinarias

El articulo 32 del Convenio indica que seran dos, devengandose en los meses de
junio y diciembre. Las cuantias de cada una de ellas, para cada categoria profesional,

seran las indicadas en el Anexo lll.
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A.3- Vacaciones

Tendran una duracién de 30 dias naturales en todos los casos, segun el articulo
53 del Convenio. La retribucién por este concepto se fija en el Anexo lll, para las

diferentes categorias.

B- De caracter no salarial

Son las siguientes:

B.1- Plus mixto extrasalarial

Con el fin de compensar a los trabajadores los gastos que se producen para
acudir a sus puestos de trabajo, el articulo 43 del Convenio establece que para cada
dia efectivamente trabajado, los trabajadores reciben una cantidad de 6,14 €, sea cual

sea su categoria profesional.

B.2- Dietas de desplazamiento

Segun el articulo 60 del Convenio, éstas seran:

- 23,35.-€/dia de dieta completa.
- 9,79.-€/dia de media dieta.

Como hemos sefalado en el apartado A.2, a efectos de los calculos realizados en
este Anejo, hemos supuesto que los Encargados y Capataces seran trabajadores fijos
de la empresa desplazados a la zona de obra, y que el resto de personal de las otras
categorias se cubrira con trabajadores eventuales de la zona. Corresponde pues,
aplicar dieta completa a Encargados y Capataces y media dieta al resto del personal,

en los dias efectivamente trabajados.

B.3- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y lesiones no
invalidantes

Segun el articulo 46 del Convenio, se establece una tabla compensatoria donde
se incluye la indemnizacion econdémica a percibir por el trabajador, en caso de
producirse alguno de los supuestos indicados. El articulo indica ademas que la
empresa esta obligada a suscribir una pdliza de seguro por trabajador cuya cobertura

alcance todos los riesgos indemnizables.
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Para estimar el coste empresarial por este concepto, hemos supuesto que la
empresa suscribe una pdliza de seguros, por las contingencias sefialadas, para cada
uno de los trabajadores. Puestos en contacto con varias compariias aseguradoras de
ambito nacional y reconocida solvencia, nos han indicado el coste anual por trabajador

de esta pdliza de seguro que alcanza un coste medio aproximado de 78 €.

B.4- Fondo de aportaciones a la Fundacién Laboral de la Construccién

La Clausula Adicional Sexta establece que la empresa debe aportar por cada
trabajador y dia de alta en la empresa unas cantidades destinadas respectivamente a

los fondos general y especial de la Fundacion.

Las cantidades que se establecen por estos conceptos son las siguientes:

-Fondo general ... 0,85 €/dia
-Fondo especial ... 1,24 €/dia
Total o 2,09 €/dia

Estas cifras son idénticas para todas las categorias profesionales.

1.3.- CALCULO DEL COSTE HORARIO DE LAS DIFERENTES
CATEGORIAS PROFESIONALES

Se presenta a continuacion para cada una de las categorias profesionales
estudiadas, una hoja donde se detallan todos los conceptos retributivos recogidos en

el Convenio vigente, que se han senalados en los apartados anteriores.

Agrupando estos conceptos en salariales y no salariales y aplicando la formula tipo
especificada en el apartado 1.1, se obtienen los costes horarios de cada categoria

profesional segun Convenio.
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TECNIA

Vi
ENCARGADO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :

- 1,000 x 27,91 €/dia x 336 dias .....cccoeennen. 9,377,76  €/afio
A.2.-Premio de antigliedad:

- 1,000 X 646,89  €/aN0 ..cccoiiiiiiiiiiiees e, 646,89  €/afio
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 0,69 €/dia x 218,75 dias .....c..c........ 150,94  €/afio
A.4.-Gratificaciones extraordinarias:

- 1,000 X 2,744,110  €/aN0 ..ceoeeiiieiiiiciiee e 2,74410  €/afo
A.5.-Vacaciones:

- 1,000 X 1,372,05 €/af0 ..cooveeiiiiecieecee e 1,372,05 €/afio
TOTAL ATHAZ2FASHALFAS ...t 14,291,74  €/afo

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 14,292 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 8,17  €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,14 €/dia x 218,75 dias .................. 1,343,13  €/afio

B.2.- Dietas :
- 23,35 €/dia x 218,75 dias ....ccovveeeiieeeieee, 5,107,81 €/afio

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 38 del CoNVENIO........civiiiiiiiiii 78,00 €/afio

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion
de la Construccion:
- 2,09 €/dia x 366 dias ..c.ccoevieriieiereeen 764,94  €/afio
TOTAL B1+B2+B3+BA4......ocieeiiieeeie ettt nneas 7,293,88  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 7,293,88 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 4,17  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
ST 1A A B s 15,60 €/hora

1633_A06_JP_RO.xls -



A\

Justificacion de precios

Vil
CAPATAZ
A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL
A.1.-Salario base :

- 1,000 X 26,78 €/dia x 336  dias ....cccccernnnne 8,998,08 €/afio
A.2.-Premio de antigliedad :

- 1,000 X 618,63  €/af0 .cccviiiiiiieieces e, 618,63  €/afio
A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 0,69 €/dia x 218,75 dias ......cceeeueene. 150,94  €/afio
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2,632,28  €/@M0 ..occeiiiieiiiecieee e 2,632,28  €/ario
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1,316,14  €/af0 ..oooeriiieiieeeeee e 1,316,14  €/afio
TOTAL ATHA2FASFALFAS ... 13,716,07  €/afio
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

-A = 13,716 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 7,84  €/hora
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.- Plus extrasalarial :

- 1,000 x 6,14 €/dia x 218,75 dias ......ccccuu..... 1,343,13  €/ario
B.2.- Dietas :

- 23,35 €/dia x 218,75 dias ..ccoeveveieieeeeeen, 5,107,81  €/afio
B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y

lesiones permanentes no invalidantes :

- Segun Articulo 37 del CoONVENIO. .......c.ivuiiiiii e 78,00 €/afio
B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion

de la Construccion del Principado de Asturias :

- 2,09 €/dia x 366 dias ..c.ccevieiieerieieen, 764,94  €/afio
TOTAL B1+B2+B3+BA4......ocieeiiieeeie ettt nneas 7,293,88  €/afio
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

-B = 7,293,88 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 4,17  €/hora
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
SCE 14 A F B o 15,14  €/hora
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TECNIA

Vil
OFICIAL 12 DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :
- 1,000 X 26,00 €/dia x 336 dias.....cccoeennen. 8,736,00 €/afio

A.2.-Premio de antigliedad :
- No se considera 0,00 €/afo

A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 0,69 €/dia x 218,75 dias .....c...c........ 150,94  €/afio
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2,558,92  €/aN0 ....oeoiiviiiiiiieeee e 2,558,92  €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1,279,46  €/aN0 .....oeeoviieeciieciee e 1,279,46  €/afio
TOTAL ATHAZ2FASHALFAS ...t 12,725,32  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 12,725 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 7,27  €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,14 €/dia x 218,75 dias .................. 1,343,13  €/afio

B.2.- Dietas :
- 9,79 €/dia x 218,75 dias ....ccovveeeiieeeieee, 2,141,56  €/afio

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 37 del CoONVENIO. .......c.ivuiiiiii e 78,00 €/afio

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion
de la Construccion del Principado de Asturias :
- 2,09 €/dia x 366 dias ..c.ccevieiieerieieen, 764,94  €/afio
TOTAL B1+B2+B3+BA4......ocieeiiieeeie ettt nneas 4,327,63  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 4,327,63 €/afo a 1,750 Horas/afio .............. 2,47  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
ST 1A A B s 12,65 €/hora

1633_A06_JP_RO.xls -3-



\
k“ Justificacién de precios

TECNIA

IX
OFICIAL 22 DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :
- 1,000 x 25,57 €/dia x 336 dias.....cccoeennen. 8,591,52  €/afio

A.2.-Premio de antigliedad :
- No se considera 0,00 €/afo

A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 0,69 €/dia x 218,75 dias .....c...c........ 150,94  €/afio
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2,515,30  €/af0 ..cooeiiiiiiiieeeeee e 2,515,30 €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1,257,65 €/af0 ..cooeeviieieiiecee e 1,257,65  €/afio
TOTAL ATHAZ2FASHALFAS ...t 12,515,41  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 12,515 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 7,15  €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,14 €/dia x 218,75 dias .................. 1,343,13  €/afio

B.2.- Dietas :
- 9,79 €/dia x 218,75 dias ....ccovveeeiieeeieee, 2,141,56  €/afio

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 37 del CoONVENIO. .......c.ivuiiiiii e 78,00 €/afio

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion
de la Construccion del Principado de Asturias :
- 2,09 €/dia x 366 dias ..c.ccevieiieerieieen, 764,94  €/afio
TOTAL B1+B2+B3+BA4......ocieeiiieeeie ettt nneas 4,327,63  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 4,327,63 €/afo a 1,750 Horas/afio .............. 2,47  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
ST 1A A B s 12,49 €/hora
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TECNIA

X
AYUDANTE DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :
- 1,000 x 25,19 €/dia x 336 dias.....cccoeennen. 8,463,84  €/afio

A.2.-Premio de antigliedad :
- No se considera 0,00 €/afo

A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 0,69 €/dia x 218,75 dias .....c...c........ 150,94  €/afio
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2,475,116 €/aN0 ....ooeeeviieicieeeee e 2,475,16  €/afo
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1,237,58  €/aN0 ..c.ooveviiieieiiecee e 1,237,58  €/afio
TOTAL ATHAZ2FASHALFAS ...t 12,327,52  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 12,328 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 7,04  €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,14 €/dia x 218,75 dias .................. 1,343,13  €/afio

B.2.- Dietas :
- 9,79 €/dia x 218,75 dias ....ccovveeeiieeeieee, 2,141,56  €/afio

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 37 del CoONVENIO. .......c.ivuiiiiii e 78,00 €/afio

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion
de la Construccion del Principado de Asturias :
- 2,09 €/dia x 366 dias ..c.ccevieiieerieieen, 764,94  €/afio
TOTAL B1+B2+B3+BA4......ocieeiiieeeie ettt nneas 4,327,63  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 4,327,63 €/afo a 1,750 Horas/afio .............. 2,47  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
ST 1A A B s 12,33  €/hora
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TECNIA

X1
PEON ESPECIALISTA DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :
- 1,000 x 25,19 €/dia x 336 dias.....cccoeennen. 8,463,84  €/afio

A.2.-Premio de antigliedad :
- No se considera 0,00 €/afo

A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 0,69 €/dia x 218,75 dias .....c...c........ 150,94  €/afio
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2,474,04  €/aN0 .....ooooieiiiiieeeee e 2,474,04  €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1,237,02  €/af0 ..cooveciieeeeeee e 1,237,02  €/afio
TOTAL ATHAZ2FASHALFAS ...t 12,325,84  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 12,326 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 7,04  €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,14 €/dia x 218,75 dias .................. 1,343,13  €/afio

B.2.- Dietas :
- 9,79 €/dia x 218,75 dias ....ccovveeeiieeeieee, 2,141,56  €/afio

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 37 del CoONVENIO. .......c.ivuiiiiii e 78,00 €/afio

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion
de la Construccion del Principado de Asturias :
- 2,09 €/dia x 366 dias ..c.ccevieiieerieieen, 764,94  €/afio
TOTAL B1+B2+B3+BA4......ocieeiiieeeie ettt nneas 4,327,63  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 4,327,63 €/afo a 1,750 Horas/afio .............. 2,47  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
ST 1A A B s 12,33  €/hora
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TECNIA

Xl
PEON ORDINARIO DE OFICIO

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :
- 1,000 x 25,10 €/dia x 336 dias.....cccoeennen. 8,433,60 €/afio

A.2.-Premio de antigliedad :
- No se considera 0,00 €/afo

A.3.-Complemento actividad:

- 1,000 x 0,69 €/dia x 218,75 dias .....c...c........ 150,94  €/afio
A.4.-Gratificaciones extraordinarias :

- 1,000 X 2,468,36  €/aN0 .....oeeeciiiiiiiieeee e 2,468,36  €/afio
A.5.-Vacaciones :

- 1,000 X 1,234,18  €/aN0 ...c.oeeeviieeeeeeecee e 1,234,18  €/afio
TOTAL ATHAZ2FASHALFAS ...t 12,287,08  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A = 12,287 €/afio a 1,750 Horas/afio .............. 7,02  €/hora

B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

B.1.- Plus extrasalarial :
- 1,000 X 6,14 €/dia x 218,75 dias .................. 1,343,13  €/afio

B.2.- Dietas :
- 9,79 €/dia x 218,75 dias ....ccovveeeiieeeieee, 2,141,56  €/afio

B.3.- Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y
lesiones permanentes no invalidantes :
- Segun Articulo 37 del CoONVENIO. .......c.ivuiiiiii e 78,00 €/afio

B.4.- Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion
de la Construccion del Principado de Asturias :
- 2,09 €/dia x 366 dias ..c.ccevieiieerieieen, 764,94  €/afio
TOTAL B1+B2+B3+BA4......ocieeiiieeeie ettt nneas 4,327,63  €/afio

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :
-B = 4,327,63 €/afo a 1,750 Horas/afio .............. 2,47  €/hora

C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
ST 1A A B s 12,30 €/hora
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RESUMEN DEL COSTE HORARIODE LA MANDO DE OBRA
NIVEL. CATEGORIA
CONCEPTO \'ll Vil Vil IX X Xl Xl
Encargado Capataz Oficial 12 Oficial 22 Ayudante Peodn esp. Peodn ord.
A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL
ALT=SAIAMO DBSE ...ttt b et b e e h bt 9,377,76 8,998,08 8,736,00 8,591,52 8,463,84 8,463,84 8,433,60
A.2.-Premio de antigledad ............oouiioiiiiiie ettt e ae e e anneeeaneeas 646,89 618,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A.3.-Prima de asistencia 150,94 150,94 150,94 150,94 150,94 150,94 150,94
A.4.-Gratificaciones eXtraordiNAIIAS ...........coiiiiiiiieee ettt te e eneeneenee e 2,744,10 2,632,28 2,558,92 2,515,30 2,475,16 2,474,04 2,468,36
ALB.-VACACIONES ...ttt sttt b ettt bt b e bbb s b e e e bt et b R bt b et n bt a ettt nen 1,372,05 1,316,14 1,279,46 1,257,65 1,237,58 1,237,02 1,234,18
TOTAL ATHAZHABHAGHAS ...ttt bbbttt b et b et s ettt e s anes 14,291,74 13,716,07 12,725,32 12,515,41 12,327,52 12,325,84 12,287,08
N° de horas al afio: 1750
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL "A'" ...ttt ss s ss s ssssss s s sassssssanas 8,17 7,84 7,27 7,15 7,04 7,04 7,02
B.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
B.1.-PIUS €XLraS@lariall .............ooeiiiiiie et e e e et e e e e e 1,343,13 1,343,13 1,343,13 1,343,13 1,343,13 1,343,13 1,343,13
BL2.mDiEBAS ... eieti ettt bbb e R bR b bR e Rttt b et bttt n e nenea . 5,107,81 5,107,81 2,141,56 2,141,56 2,141,56 2,141,56 2,141,56
B.3.-Indemnizacién por muerte, invalidez permanente y lesiones permanentes no invalidantes........... . 78,00 78,00 78,00 78,00 78,00 78,00 78,00
B.4.-Fondo de aportaciones empresariales a la Fundacion Laboral de la Const....................... . 764,94 764,94 764,94 764,94 764,94 764,94 764,94
TOTAL B1+B24B3+B4..... ittt 7,293,88 7,293,88 | 4,327,63 | 4,327,63 4,327,63 4,327,63 4,327,63
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL "B" ..occcieiieinniirniiern s s s sasssssssssssasses 4,17 4,17 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47
C.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
-C=14A +B N . . . 15,60 15,14 12,65 12,49 12,33 12,33 12,30
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PLAN DE OBRAS

PROYECTO DE EJECUCION DEL PLAN DE RENOVACION INFRAESTRUCTURAL DEL CASCO URBANO DE ESTEPONA - FASE 5
ACTIVIDAD MESES TOTALP.E.C %
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 10 | 1 12

[DEMOLICIONES Y ACONDICIONAMIENTOS _ 377,987,96 10,35%
MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y PAVIVENTAGION I — 729.448,03 19,97%
SANEAMIENTO I — 683,262.98 18,71%
IABASTECIMIENTO DE AGUA Y RIEGO I —— 499,705,16 13.68%
[DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA — 252,539,27 6.91%
Rep be TeLEFONIA I — 254,439.97 6.97%
ReD DE GAS I — 22261741 6,09%
lALUMBRADO PUBLICO I — 266,303.75 7,20%
RED DE TELECOMUNICACIONES I — I sso70ss 241%
[SENALIZACION, JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO = 238,192,67 6,52%
[SEGURIDAD Y SALUD _ 40,046,60 1,10%
TOTAL MENSUAL EUROS (E.C) 372,215 534,226 534,226 408,230 408,230 408,230 408,230 84,387 84,387 84,387 162,933 162,933 3,652,615,28 100%

% 10,19% 14,63% 14,63% 11,18% 11,18% 11,18% 11,18% 2,31% 2,31% 2,31% 4,46% 4,46%

TOTAL ACUMULADO  |EUROS (E.C.) 372,215 906,441 1,440,667 1,848,897 2,257,127 2,665,357 3,073,587 3,157,974 3,242,361 3,326,748 1,603,601 1,766,534 3,652,615,28
% 10% 25% 39% 51% 62% 73% 84% 86% 89% 91% 44% 48%
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Clasificacion del Contratista

De acuerdo con la legislacién vigente y puesto que el Presupuesto Base de
Licitacion es de TRES MILLONES SEISCIENTOS CINCUNTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS QUINCE EUROS CON VEINTIOCHO ( 3.652.615,28) EUROS vy siendo

el plazo de ejecucion de la obra de 12 meses, la anualidad para la presente obra sera:

3.652.615
Anualidad = x |12 = 3.652.615

12

Por lo tanto, sera requisito indispensable que el Contratista esté acreditado por el

Ministerio de Hacienda con la siguiente clasificacion:

Grupo: G \Viales y pistas
Subgrupo: 6 Obras viales sin Cualificacion especifica

Categoria: f (> 2.400.000 euros)
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1.- MEMORIA INFORMATIVA.

1.1.- DATOS DE LA OBRA.

OBJETO DEL ESTUDIO.

En aplicacion de la legislacion vigente, que se concreta en el Articulo 4 del Real
Decreto 1627/ 97, es necesaria la redaccion de este estudio de seguridad y salud. En
el mismo, se detectaran los riesgos que la obra implica, se analizaran los problemas
de seguridad y salud en el trabajo, se disefiaran las lineas preventivas a poner en
practica, la organizacion segura del trabajo, la proteccion colectiva y equipos de
proteccién individual entre otros asuntos, a implantar durante todo el proceso de esta

construccion de forma técnica y eficaz.

Sera la empresa adjudicataria la encargada de implantar en la practica, en
funcidn de su propio proceso productivo, la metodologia necesaria para realizar todos
los trabajos en las debidas condiciones de seguridad y poner los medios necesarios

para desarrollarlos en condiciones de salud.

Por lo tanto, este Estudio de Seguridad servira para dar directrices basicas al
contratista para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion de las
Obras, a través del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién

de las obras.

1.2. SITUACION DE LAS OBRAS.-

Las obras se encuentran en la localidad de Estepona, provincia de Malaga.

1633_5_A09_MSS_RO0.doc 3



Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

1.3. PROMOTOR DE LAS OBRAS.

Al objeto de lo indicado en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, el
promotor de las obras es el AYUNTAMIENTO DE ESTEPONA

1.4. PLAZO DE EJECUCION.

Para la ejecucion de las obras se ha establecido un plazo de doce meses
(12).

1.5. PERSONAL PREVISTO.

Para la ejecucion en los trabajos se considera que el nimero medio de

trabajadores interviniendo en los mismos sera de 10.
1.6. CLIMATOLOGIA.

Estepona presenta un clima Mediterraneo, caracterizado por veranos secos e
inviernos suaves, con una temperatura media anual media situada en torno a los 18°C
y una temperatura media mensual que en ningun caso baja de los 12°C siendo Enero
el mes mas frio y agosto el mas calido. La lluvia aparece en 40 dias al ano. Estas
precipitaciones se reparten fundamentalmente durante los meses de otofio e invierno,
con un pico maximo en el mes de Noviembre. Una caracteristica muy importante del
régimen de lluvias, es el caracter torrencial de las mismas, siendo frecuente que se
registren chubascos que, en unas pocas horas llegan a totalizar cantidades de lluvia

del mismo orden que las medias mensuales.

Estepona por su latitud y por el escaso numero de dias cubiertos, disfruta de mas

de 3000 horas anuales de sol.

Los vientos dominantes que soplan en la zona son: los de levante, de
componente Este, y los de poniente, de componente Oeste. Este régimen de vientos
va a tener un efecto directo sobre el contenido polinico de la atmdsfera, ya que los
vientos del sureste, procedentes del mar, limpian parcialmente la atmdsfera barriendo
el polen hacia el interior; mientras que por el contrario, los vientos del noroeste,

pueden aportar gran cantidad de polen procedente de zonas interiores mas alejadas.
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1.7. ACCESOS A LAS OBRAS.

Las obras proyectadas estan desarrolladas en las proximidades de las
vias de comunicacion existentes, razén por la cual, aunque los caminos sean
de baja intensidad de trafico, los accesos son multiples y de muy variadas
caracteristicas. Ello representa por una parte unos accesos rapidos, Yy

generalmente no congestionados.
1.8. CENTROS ASISTENCIALES PROXIMOS.
Centro hospitalarios mas proximo:
- CENTRO DE SALUD ESTEPONA
Avda Juan Carlos I,s/n
29.680-Estepona
TIf: 952 801 084
- HOSPITAL EUROPA
Avda Severo Ochoa, 22
29.600-Marbella
TIf: 952 774 200
- HOSPITAL CIUDAD JARDIN
Avda Jorge Silvela, 8-10
29.014-Malaga

TIf: 952 250 450
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1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PROBLEMATICA DE SU
ENTORNO.
1.21.- Descripcion de las obras.

OBRA PROYECTADA.

Se pretende realizar la urbanizacién de la zona mediante las correspondientes
obras para la ejecucion del saneamiento de residuales y pluviales, red de
abastecimiento de agua, red de alumbrado, red de comunicaciones, construccion de
firmes y pavimentacion de calzadas y aceras, asi como mobiliario urbano, sefalizacion

de trafico y cierres.

La descripcion de las actuaciones viene claramente reflejada en la memoria del

proyecto donde se sefiala con detalle el ambito de la fase n°4.

1.2.2.- Servicios afectados. Interferencias.

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de
accidentes, por ello se considera muy importante detectar su existencia y localizacion
exacta en planos y sobre el terreno en el que vamos a construir, para ello el
adjudicatario de la obra, antes del inicio de los trabajos, debera solicitar ante las
empresas y organismos oportunos planos de situacion de todas las posibles
instalaciones que puedan estar en la zona afectada por las obras, con el fin de poder

detectar y evaluar claramente los diversos peligros y riesgos

1.3.- PLANIFICACION DE LA SEGURIDAD AL PROCESO
CONSTRUCTIVO.

En este apartado se pretende definir las medidas de seguridad que aplicaran al

proceso constructivo de los capitulos mas conflictivos que componen la obra.
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El contratista adjudicatario de la obra puede modificar dicho proceso en funciéon
de su propio proceso de produccion, para ello debera modificarlo y reflejarlo dentro del

plan de seguridad.

1.4.- CAPITULOS DESTACABLES:

- Replanteo.

- Movimiento de Tierras.

- Excavacion de zanjas y pozos.
- Saneamiento

- Albaiileria

- Pavimentacion.

- Firmes.

- Instalacién eléctrica provisional.

1.41.- Replanteo.

Se llevaran a cabo los trabajos topograficos, en la fase de campo.

14.2.- Movimientos de tierras.

Se realizara la explanacion de los terrenos de transito y se realizara el

terraplenado con las tierras procedentes de la explanacion.
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1.4.3.- Excavacion de zanjas y pozos

Se realizara la excavacion de zanjas para la instalacion de las canalizaciones y
tuberias previstas en el Proyecto, como son las necesarias para colectores, pozos,
canalizaciones de red de agua, saneamiento y de alumbrado.

144.- Saneamiento.

La red de saneamiento se realizara un drenaje mediante la conexion a los

distintos colectores de diferentes didmetros que conectaran con pozos de registro,
ademas de la formacion de sumideros de calzada.

1.4.5.- Albaiileria .

Los trabajos de albafiileria realizar consisten en la formacién de las obras de
fabrica en los distintos pozos y arquetas.

1.4.6.- Firmes y Pavimentos.

Se realizara una subbase de escoria clasificada de alto horno, base de escoria
triturada de alto horno para extendido del aglomerado asfaltico, asi como la colocacion

de bordillo y formacion de aceras con baldosa hidraulica sobre solera de hormigon.

14.7.- Instalacion eléctrica.

La red de alumbrado se realizara para canalizaciones de cable de alumbrado

eléctrico en tubos de PVC corrugado de diferentes diametros y todos los accesorios
necesarios para su instalacion.

También se realizara una instalacion provisional en la obra .
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2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

Unidades constructivas que componen la obra:

—_—

Replanteo.
2. Movimiento de Tierras.
3. Excavacién

3.1.- Zanjas y pozos

3.2.- Demolicion de firmes.
4. Saneamiento
5. Albafiileria

5.1.- Fabricas de ladrillo

6. Pavimentacion.
7. Firmes.
7.1. - Extension y compactacion de la zahorra
7.2. - Riego de imprimacioén en caliente
7.3. - Mezclas bituminosas en caliente
7.4. - Extension de la mezcla.
7.5. - Compactacion.

8. Instalacién eléctrica provisional .
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2.1.- REPLANTEO.

21.1.1.- Definicion.

Consistiran los trabajos a efectuar en el trabajo de campo que llevara a cabo el

equipo de topografia

21.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Atropellos.

- Vuelcos.

- Produccion de polvo.

21.1.3.- Normas basicas de seguridad.

- Se protegeran con chalecos reflectantes en evitacién de atropellos.

2.2.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.21.1.- Definicion.

Consistiran los trabajos a efectuar en el desbroce y limpieza del terreno mediante

la utilizacion de maquinas y operarios.

221.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Atropellos.
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Colisiones.

Vuelcos.

Produccion de polvo.

Desprendimiento de tierras por talud inadecuado, por acopio de tierras en cabeza
de talud sin guardar la distancia minima de seguridad, por afloramiento del nivel
freatico, por lluvias, por vibraciones producidas par las maquinas por alteraciones

del terreno debido a variaciones de temperatura.

Interferencias con conducciones de agua y/o energia eléctrica enterradas y aéreas.

2.21.3.- Normas basicas de seguridad.

Antes de comenzar los trabajos de vaciado o excavacion se realizara un

reconocimiento detallado de los elementos colindantes, en prevision de asientos,

fallos de cimentacion, etc.
Se sefalizara la salida de camiones a la via publica.

Se efectuaran riegos adecuados para impedir la generacién de polvo.

Maquinas

Por los riesgos derivados de las partes méviles de las maquinas, no habra nadie

situado dentro del radio de accion de las mismas.

Se cuidara al maximo la fatiga del personal al manejo de las maquinas disponiendo

de medios adecuados de proteccion contra vibraciones, ruidos, polvo y

temperatura.

Se dispondra de un tope al borde de las rampas para |la descarga de materiales.

Zanjas:
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La vigilancia del frente de la excavacion, por el Encargado, Capataz, seran como

minimas dos veces por jornada.

El acopio de materiales y de tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de
1,25 m, se dispondran a una distancia mayor de 1,50 m del borde de la zanja, y se
retirara a la escombrera todo el material sobrante que no vaya a ser utilizado en

rellenos posteriores.

Se entibaran las zanjas y taludes segun lo indicado en el proyecto.

Durante la ejecucion de la excavacién, la longitud de tramos abiertos sera de la

minima longitud posible.
Se achicara inmediatamente el agua para prevenir alteraciones de talud.

En zanjas realizadas en roca, antes de acceder a ellas se comprobara la

inexistencia de bloques de roca que puedan desprenderse.

221.4.- Equipos de Proteccién Individual

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Botas poceros con puntera y plantilla metalicas.

Mono de seguridad y traje de agua.

Guantes de cuero, goma o PVC

2.2.1.5.- Protecciones colectivas.

Sefalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla

Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.
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2.3.- EXCAVACIONES.

2.31.- ZANJAS Y POZOS.

2.31.1.- Definicion.

En esta obra esta previsto ejecutar las zanjas y pozos de la obra mediante la

utilizacién de una retroexcavadora, un camion basculante, y un bulldocer.

231.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Vuelco de los cortes laterales de una zanja o pozo por:
Cargas ocultas tras el corte.
Sobrecarga en la coronacion, por acumulacion de tierras.
Apertura prolongada.
Taludes peligrosos.
Vibraciones cercanas.

- Desplomes de tierra por sobrecarga de los bordes de coronacion de los taludes y

por circulacién proxima de maquinaria (vibraciones).

- Caida de personas al interior de la zanja o pozo, por ausencia de la proteccion

colectiva prevista.
- Golpes por la maquinaria.
- Atrapamientos por la maquinaria.
- Caida de la maquinaria a la zanja.

- Interferencias con conducciones o servicios.
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Inundacién por aumento del nivel freatico, lluvia torrencial, etc.

Sepultacion.

Asfixia.

Electrocucion.

Ruido.

2.31.3.- Normas basicas de seguridad.

La zona de zanja abierta estara protegida mediante valla metalica autoportante en
cadena, ubicadas a 2 m. del borde superior del corte y se dispondran pasarelas de
madera de 60 cm., de anchura, (minimo 3 tablones de 7 cm., de grosor),
bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos,
barra intermedia y rodapié de 15 cm., si las zanjas interceptan zonas de transito de

operarios.

El lado de circulacion de camiones o de maquinaria quedara balizado a una
distancia de la zanja no inferior a 2 m, mediante el uso de cuerda de banderolas o

cualquier otro sistema similar

El personal debera bajar o subir siempre por escaleras de mano sélidas y seguras,

que sobrepasen en 1 m el borde de la zanja o pozo, y estaran amarradas

firmemente al borde superior de coronacion.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas o pozos haya acopios de
materiales a una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencién de los vuelcos o

deslizamientos por sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos, se paralizaran
de inmediato los trabajos, dando aviso urgente al Jefe de Obra. Las tareas se
reanudaran tras ser estudiado el problema surgido por la Direcciéon Facultativa,

siguiendo sus instrucciones expresas.
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- Es obligatoria la entibacion de las zanjas o pozos con profundidad cuyos taludes

sean menos tendidos que los naturales.

- La desentibacion se hara en el sentido contrario que se haya seguido para la
entibacion, siendo realizada vy vigilada por personal competente, durante toda su

ejecucion.

En presencia de lluvia o de nivel freatico alto, se vigilara el comportamiento de los

taludes en prevencién de derrumbamientos sobre los operarios. Se ejecutaran lo

antes posible los achiques necesarios.

En presencia de riesgo de vuelco o deslizamiento de un talud limite de una zanja
se dara la orden de desalojo inmediato y se acordonara la zona en prevenciéon de

accidentes.

Se senalizaran mediante cinta de balizamiento y se protegeran por medio de vallas
metalicas autoportantes, aquellas zonas de circulacién de maquinaria y vehiculos

que puedan poner en riesgo los trabajos de instalacién de tuberia.

En las laderas que queden por encima del desmonte, se hara previamente una

revision, quitando las piezas sueltas que puedan rodar con facilidad.

La salida de camiones a la carretera tiene un especial riesgo, por lo que se ha de
sefializar PELIGRO,SALIDA DE CAMIONES, STOP.,y balizar convenientemente el

acceso y la incorporacion a la via.
Se evitara la formacion de polvo.
Las zonas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas.

Los taludes se revisaran especialmente en época de lluvia o cuando se produzcan

cambios de temperatura..

No se trabajara simultdneamente en distintos niveles de la misma vertical.

Siempre que se prevea la circulacion de personas o de vehiculos, las areas de

trabajo se acotaran a nivel del suelo, colocandose las sefales adecuadas. Para él
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transito de vehiculos no menos de 2 metros y para él transito de peatones no

menos de 1 metro.

2.31.4.- Equipos de Proteccion Individual

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad con puntera y plantilla metalicas.

- Mono de seguridad y traje de agua. En caso necesario llevara reflectante la ropa.
- Guantes de cuero, goma o PVC

- Gafas de seguridad.

- Mascarillas antipolvo.

2.3.1.5.- Protecciones colectivas.

- Sehfalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla
- Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.
- Sefales acusticas y 6pticas de la maquinaria.

- Redes o telas metalicas.

2.3.2.- DEMOLICION DE FIRMES.

2.3.2.1.- Definicion.

Consisten estos trabajos en excavar el firme mediante la utilizacién de una

retroexcavadora.
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2.3.2.2.- Riesgos mas frecuentes.
- Ruido.
- Vibraciones.
- Polvo.

- Vuelcos de maquinaria y vehiculos.

2.3.23.- Normas basicas de seguridad.

- Se debe de hacer sefializado en la zona de trabajo y acotarla.

- El operador de la maquina cuya exposicion al ruido supere en tiempo e intensidad
los umbrales del sonido maximos tolerables, sera dotado de auriculares, orejeras,

tapones, etc., que amortiglien el ruido.

2.4.- SANEAMIENTO.

2411.- Definicion.

Estos trabajos estan referidos a la formacion de zanjas para acometer las
tuberias que llevaran la evacuacion de las aguas hasta la conexién de las acometidas

generales.

241.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Vuelco de los cortes laterales de una zanja o pozo por:
Cargas ocultas tras el corte.
Sobrecarga en la coronacion, por acumulacion de tierras.

Apertura prolongada.
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Taludes peligrosos.
Vibraciones cercanas.

- Desplomes de tierra por sobrecarga de los bordes de coronacion de los taludes y

por circulacién proxima de maquinaria (vibraciones).

- Caida de personas al interior de la zanja o pozo, por ausencia de la proteccion

colectiva prevista.

- Golpes y Atrapamientos por los tubos.
- Caida de la maquinaria a la zanja.

- Interferencias con conducciones o servicios.

Inundacién por aumento del nivel freatico, lluvia torrencial, etc.

241.3.- Normas basicas de seguridad.

- Los paquetes de tuberias se suspenderan de ambos extremos con eslingas que

cumplan con la siguiente prevencion:

Eslingas.- Formadas por dos hondillas rematadas en cada extremo por lazos
formados mediante casquillo electrosoldado y guarnecidos con forrillos

guarda cabos.

Los extremos de las hondillas se uniran mediante el lazo a una argolla de

cuelgue. Los otros dos extremos estaran dotados de ganchos de cuelgue.

Los tubos se amarraran a lazo corredizo del extremo de las hondillas pasado
por su propio gancho, ubicandolos equidistantes a 1/3 de la longitud total del

tubo.

El 4ngulo que formen las dos hondillas a la altura de la argolla de cuelgue sera
igual o inferior a 90°.
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Las tuberias en suspension se guiaran mediante sogas instaladas en los extremos.
Nunca directamente con las manos para evitar, golpes, atrapamientos o

empujones por movimientos pendulares.

Las tuberias se introduciran en las zanjas guiadas desde el exterior. Una vez que
entren en contacto con la solera, los trabajadores se aproximaran para guiar la

conexion.

Los acopios de tuberias se haran en el terreno sobre durmientes de reparto de
cargas. Apilados y contenidos entre pies derechos hincados en el terreno lo
suficiente como para obtener una buena resistencia. No se mezclaran los

didmetros en los acopios.

La presentacion de tramos de tuberias en la coronacion de las zanjas se efectuara
a no menos de 2 m. de borde superior. En todo momento, permaneceran calzadas

para evitar que puedan rodar.

Concluida la conexion de los tramos se procedera al cierre de la zanja por motivos
de seguridad, enrasando tierras. Se dejaran las cotas necesarias para comprobar
la estanqueidad de las conexiones que en todo momento, permaneceran rodeadas

por vallas tipo ayuntamiento.

241.4.- Equipos de Proteccion Individual

Casco de seguridad.

Botas de seguridad con puntera y plantilla metalicas.

Mono de seguridad y traje de agua.

Guantes de cuero, goma o PVC

2.41.5.- Protecciones colectivas.

Senalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla

Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.
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2.5.- ALBANILERIA.

2.51.- FABRICAS DE LADRILLO.

251.1.- Definicion.

Ejecucion de los trabajos referentes a la colocacion de las fabricas de ladrillo en la

resolucion de arquetas y pozos.

251.2.- Riesgos mas frecuentes

- Caida de personas a distinto nivel desde el medio auxiliar utilizado.
- Heridas punzantes, causadas por cortes y erosiones por manejo de los ladrillos.
- Caida de objetos.

- Dermatosis por contacto con el mortero.

- Caida de material o herramientas.

- Proyeccion de particulas sobre los ojos al cortar ladrillos.

- Golpes y cortes en las manos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Los derivados de los ambientes pulvigenos.

- Atrapamientos.

- Electrocucion.

- Sobreesfuerzos.
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2.51.3.- Normas Basicas de Seguridad

- Realizacion del trabajo por personal cualificado.

- Clara delimitacion de las areas para acopio de los ladrillos.

- Las armaduras antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas.

- En el manejo de andamios de borriquetes, andamios metalicos o escaleras de

mano sera de aplicacion lo especificado para estos medios auxiliares dentro del

apartado correspondiente de este trabajo.

- Sé prohibe expresamente:

Realizar andamios de borriquetas sobre otros andamios.
Trabajos sobre andamios sin arriostrar con elementos rigidos
Trabajos sin protecciones colectivas.

Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras el trabajo que

exigia tal maniobra.

2514.- Equipos de Proteccion Individual

- Casco homologado, en todo momento.

- Guantes de cuero, para el manejo de los ladrillos.

- Mono o buzo de trabajo impermeables.

- Botas de seguridad.

- Guantes de goma, o PVC de seguridad.

- Gafas de proteccioén para el corte de ladrillos.

- Cinturdn de seguridad si se esta en altura superior a 2 m.
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2.5.1.5.- Equipos de Proteccion Colectiva.

- Sefales normalizadas de riesgo.

- Cinta de balizamiento para delimitar las zonas de trabajo.

- Ordeny limpieza

- Barandillas de proteccion.

- Redes perimetrales de proteccion.

- Plataformas de trabajo.

2.6.- PAVIMENTACION.

2.6.1.1.- Definicion.

Consistiran los trabajos a efectuar en la formacion de la subbase y solera a

partir de escorias mediante la utilizacién de una maquina y un operario.

2.6.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Atropellos.

- Colisiones.

- Vuelcos.

- Produccion de polvo.
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2.6.1.3.- Normas basicas de seguridad.

- Antes de comenzar los trabajos de formacién de la solera se realizara un
reconocimiento detallado de los elementos colindantes, en prevision de

riesgos.
- Se sefalizara la salida de camiones a la via publica.

- Por los riesgos derivados de las partes moviles de las maquinas, no habra

nadie situado dentro del radio de accién de las mismas.

- Se cuidara al maximo la fatiga del personal al manejo de las maquinas
disponiendo de medios adecuados de proteccién contra vibraciones, ruidos,

polvo y temperatura.

- Se dispondra de un tope al borde de las rampas para la descarga de

materiales.

- La vigilancia del frente de la formacion de la solera, por el encargado,

capataz, serd como minimo dos veces por jornada.

- El acopio de materiales, se dispondra a una distancia mayor de 1,50 m, y se

retirara a la escombrera todo el material sobrante que no vaya a ser utilizado

en trabajos posteriores.

2.6.1.4.- Equipos de Proteccion Individual

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas poceras con puntera y plantilla metalicas.

- Mono de seguridad y traje de agua.

- Guantes de cuero, goma o PVC
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2.6.1.5.- Protecciones colectivas.

- Sehfalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla

- Vallas, barandillas y cintas de balizamiento.

2.7.- FIRMES.
2.71.- EXTENSION Y COMPACTACION DE LA ZAHORRA.
2.711.- Definicion.

Consistiran los trabajos a efectuar en la formacion de la base y solera a partir de

zahorra mediante la utilizacidn de un camion basculante, una motoniveladora y un

rodillo.
271.2.- Riesgos mas frecuentes.
- Caidas.
- Atropellos.
- Colisiones.
- Vuelcos.
- Produccion de polvo.
- Ruido.
2.71.3.- Normas basicas de seguridad.

- Lazona de trabajo debe acotarse con balizamiento y sefalizacion.
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La obra debe estar limpia y ordenada.

- Se deben regar las pistas para evitar la formacion de polvo.

- Se sefalizaran los accesos a la via publica con senales de PELIGRO
INDEFINIDO — SALIDA DE CAMIONES.

2714.- Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Cinturdn antivibratorio.

2.7.1.5.- Protecciones colectivas.

- Barandillas de 90 cm con rodapiés y listén intermedio a lo largo del puente,

mientras no se coloca la barrera definitiva.

- Balizamiento.
2.7.2.- RIEGO DE IMPRIMACION EN CALIENTE.
2.7.21.- Definicion.

Consistiran los trabajos a efectuar en la formacién de la capa previa a la capa de

aglomerado, mediante la utilizacién de un camioén cuba.

27.2.2.- Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos.
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- Salpicaduras de ojos y/o piel.

- Dermatitis por alquitranes.

- Derivados de altas temperaturas. Quemaduras.

-  Polvo.

- Intoxicacion.

27.2.3.- Normas basicas de seguridad.

- Como norma general las zonas de trabajo estara limpias y ordenadas.

- Riego de pistas antes de pasar el riego de imprimacion.

- Antes de activar el sistema hay que asegurarse de que la trampilla este

abierta para evitar acumulacién de gases y explosion.

- Cuando se proceda al calentamiento de los liquidos, la cisterna debe de estar

alejada del personal, de motores en marcha, de llamas y de cualquier

circunstancia que pueda desencadenar su inflamacion.

- El operario debe de estar correctamente adiestrado(apuntar la manguera

hacia abajo y nunca hacia arriba o en horizontal).

27.24.- Equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado.

- Calzado de seguridad.

- Guantes impermeables.

- Gafas antiproyecciones.

- Ropa de trabajo.
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2.7.3.-

2.7.31.-

2.7.3.2.-

Protecciones colectivas.

Acotar la zona de trabajo.
Vallas. Cintas de sefalizacion.
Sefales de trafico.

Senales de seguridad. Se sefializara la zona de trabajo con la advertencia de
OBRAS.

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Riesgos mas frecuentes.

Atrapamientos.
Golpes y colisiones
Atropellos.
Quemaduras.

Dermatitis por alquitranes.

Normas basicas de seguridad.

Senalizar y acotar la zona de trabajo.
Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.

Las maniobras peligrosas seran dirigidas por otro operario ajeno al camion y

con formacion para ello.
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2.7.3.4.-

2.74.-

2.7.41.-

Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Gafas antiproyecciones.

Botas de seguridad.

Protecciones colectivas.

Senalizacion de la zona de trabajo.
Se acotara la zona de trabajo.

Los camiones basculantes tendran sefiales dpticas y acusticas de marcha

atras.

EXTENSION DE LA MEZCLA.

Riesgos mas frecuentes.

Caida desde la maquina.

Caida al mismo nivel.

Atropellos y atrapamientos.

Quemaduras.

Derivados del trabajo realizado bajo condiciones de altas temperaturas.

Inhalacion de vapores de betun asfaltico.
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- Sobreesfuerzos.

2.7.4.2.- Normas basicas de seguridad.

- Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.

- Prohibida la estancia en la extendedora en marcha de otra persona que no

sea el conductor.

- Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva

estaran dirigidos por un especialista.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en la cuneta por delante de la

maquina durante las operaciones de llenado de la tolva.

- Sé prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones

de extendido, en prevencion de accidentes.

27.43.- Equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

2.7.4.4.- Protecciones colectivas.

- Sefalizacion de las zonas de trabajo.

- Se acotaran las zonas de trabajo.

- El camién basculante tendra sefales Opticas y acusticas de marcha atras.

- Sefiales.sobre la maquina, junto los lugares de paso y en aquellos con riesgo

especifico, se adhieran sefiales de peligro sustancias calientes o similares.
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Los bordes laterales de la extendedora, en prevenciéon de atrapamientos,

estaran sefalizados con bandas amarillas y negras alternativas.

- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda del extendido
asfaltico estaran bordeadas de barandillas tubulares, formadas por
pasamanos de 90 cm de altura, con barra intermedia y rodapié de 15 cm,

desmontable para permitir una mejor limpieza.

2.7.5.- COMPACTACION.

2.7.51.- Riesgos mas frecuentes.

- Ruido.
- Atrapamientos del pie.
- Sobreesfuerzos lumbares.

2.7.5.2.- Normas basicas de seguridad.

- Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.
- Sefalizar y acotar las zonas de trabajo.

- Manejo de maquinaria por operarios especializados.

2.7.5.3.- Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad homologado.

Protectores auditivas.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.
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- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Faja elastica.

2.7.54.- Protecciones colectivas.

- Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante

senalizacion.

2.8.- INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA.

2.8.1.- Instalacion eléctrica provisional de obra y definitiva

a) ANALISIS DE RIESGOS

Electrocucion o guemaduras graves por:

- Maniobra en lineas o aparatos eléctricos por personal inexperto

- Utilizacion de herramientas manuales (martillos, alicates, destornilladores, etc.), sin

aislamiento eléctrico o con rotura de las carcasas de proteccidn de las herramientas.

- Ausencia de aislamiento protector, en lineas y/o cuadros o mala proteccién de

cuadros o grupos.

- Establecer puentes que anulen las protecciones - riesgo importante.
- Trabajos en conductores en tension; baja tensién.
- Tomas de tierra no instaladas o, si instaladas, de forma incorrecta.

- Anulacion de toma de tierra de motores y maquinas.
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- Utilizacion de picas de toma de tierra en paralelo, a la vez que se utiliza un circuito de

toma de tierra general.
- Conexiones eléctricas directas, sin clavijas de intemperie.

- Por derivacion de cable pelado a zona mojada o humeda.

- Por tocar sin proteccion conductores en tension - riesgo moderado.

b) MEDIDAS PREVENTIVAS

Estudio previo

Cables y empalmes

Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar en

funcion del calculo realizado.

Los cables a emplear en la obra poseeran un aislamiento de 1.000 V.

La distribucion a partir del cuadro general se hara con cable manguera_antihumedad
perfectamente protegido; siempre que sea posible ira enterrado, senalizandose con

tablones su trayecto en los lugares de paso.

Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes especiales

antihumedad, del tipo estanco.

Los empalmes definitivos se haran mediante cajas de empalmes, admitiéndose en
ellos una elevacion de temperatura igual a la admitida para los conductores. Las

cajas de empalmes seran de modelos normalizados para intemperie.

Siempre que sea posible, los cables irdn colgados, los puntos de sujecion estaran
perfectamente aislados, no seran simples clavos y en las zonas de paso de operarios
y vehiculos seran perfectamente sefalizados y protegidos. Las mangueras tendidas
por el suelo, al margen de deteriorarse y perder proteccion, son obstaculos para el

transito normal de trabajadores.
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2.81.1.- Interruptores

Los interruptores estaran protegidos, en cajas del tipo blindado, con cortacircuitos
fusibles y ajustandose a las normas establecidas en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. Se instalaran dentro de cajas normalizadas con puerta y cierre, con una
sefial de “Peligro-Electricidad” sobre la puerta.

Cuadros eléctricos:

- Cada cuadro eléctrico ira provisto de su toma de tierra correspondiente, a través del
cuadro eléctrico general y sefial normalizada de "Peligro electricidad" sobre la puerta,
que estara provista de cierre.

- Iran montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisle,

montados sobre soportes o colgados de la pared, con puerta y cierre de seguridad.

- El cuadro eléctrico general se accionara subido sobre una banqueta de aislamiento

eléctrico especifico. Su puerta estara dotada de enclavamiento.

- El cuadro eléctrico general se instalara en el interior de un receptaculo cerrado con
ventilacion continua por rejillas y puerta con cerradura. La llave quedara identificada
mediante llavero especifico en el cuadro de llaves de la oficina de la obra.

Tomas de corriente

- Las tomas de corriente seran blindadas, provistas de una clavija para toma de tierra y

siempre que sea posible, con enclavamiento.

- Se emplearan colores distintos en los tomacorrientes para diferenciar el servicio a
220 v. del de 380 v.

Interruptores automaticos

- Se colocaran todos los que la instalacion requiera, pero de un calibre tal que "salten"

antes de que la zona de cable que protegen llegue a la carga maxima.

- Con ellos se protegeran todas las maquinas, asi como la instalacion de alumbrado.

Interruptores diferenciales
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- Todas las maquinas asi como la instalacion de alumbrado iran protegidos con un

interruptor diferencial de 300 mA. y 30 mA., respectivamente.

- Las maquinas eléctricas quedaran protegidas en sus cuadros, mediante interruptores
diferenciales selectivos, calibrados con respecto al del cuadro general para que se
desconecten antes que aquel o aquellos de las maquinas con fallos, y evitar la

desconexién general de toda la obra.

2.8.1.2.- Tomas de tierra

En caso de ser necesaria la instalacion de un transformador, se le dotara de la toma
de tierra adecuada, ajustandose a los reglamentos, y exigencias de la empresa

suministradora.

La toma de tierra de la maquinaria se hara mediante hilo de toma de tierra especifica
y por intermedio del cuadro de toma de corriente y cuadro general en combinacion con

los interruptores diferenciales generales o selectivos.

Las picas de toma de tierra quedaran permanentemente sefializadas mediante una

sefial de riesgo eléctrico sobre un pié derecho.
Alumbrado

- El alumbrado de la obra en general y de los tajos en particular, sera "bueno y
suficiente", con la claridad necesaria para permitir la realizacién de los trabajos,
segun las intensidades marcadas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene

en el Trabajo.

- El alumbrado estara protegido por un interruptor diferencial de 30 mA. instalado en el

cuadro general eléctrico.

- Siempre que sea posible, las instalaciones del alumbrado seran fijas. Cuando sea
necesario se utilizaran portalamparas estancos con mango aislante, rejilla de

protecciéon de bombilla y ganchos de cuelgue.

- Cuando se utilicen focos, se situaran sobre pies derechos de madera o sobre otros

elementos recubiertos de material aislante, colocados a un minimo de 2 m de altura
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sobre el pavimento para evitar los deslumbramientos que suelen producir los focos a

baja altura.
Portatiles

- Cuando se utilicen portatiles en tajos en que las condiciones de humedad sean
elevadas, éstas deberan estar construidas por materiales que dispongan de
aislamiento de proteccion o reforzado entre sus partes activas y sus masas

accesibles y deberan cumplir las condiciones siguientes:

A) Los materiales deberan satisfacer las prescripciones sefialadas para
aparatos con aislamiento de la Clase II, segun la instruccion Ml - BT 031,
del R.E.B.T.

B) Las partes metalicas accesibles de estos materiales no deben ser puestas
a tierra.

En caso de que esto no se cumpla, la toma de corriente se hard en un

transformador portatil de seguridad a 24 V.

Mantenimiento y reparaciones

- Todo el equipo eléctrico se revisara periédicamente por el electricista instalador de la

obra.

- Las reparaciones jamas se haran bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se
quitaran los interruptores de sobreintensidad, colocando en su lugar una placa de
"NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

- Las nuevas instalaciones, reparaciones, conexiones, etc., Unicamente las realizaran

los electricistas autorizados.

Sefalizacion y aislamiento

- Si en la obra hubiera diferentes voltajes, (125 V., 220 V., 380 V.), en cada toma de

corriente se indicara el voltaje a que corresponda.

- Todos los cuadros eléctricos generales de maquinaria y carcasas de maquinaria

eléctrica tendran adherida una sefal de "Peligro Electricidad" normalizada.
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- Las herramientas tendran mangos aislantes y estaran homologadas MT para riesgos

eléctricos.

- Si se utilizan escaleras o andamios para hacer reparaciones, cumpliran con las
especificaciones y normativas estipuladas en sus correspondientes apartados dentro

de este mismo Pliego de Condiciones de Seguridad e Higiene.

2.8.2.- Instalacion eléctrica definitiva.

Durante el montaje de la instalacién se impedira, mediante carteles avisadores de

"Peligro electricidad", que nadie pueda conectar la instalacion a la red.

Se ejecutara como ultima fase de la instalacion, el cableado desde el cuadro general
al de la Compaifiia, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para efectuar
la conexién en el cuadro (fusibles y seccionadores), que se instalaran poco antes de

concluir la instalacion.

Antes de proceder a la conexion se avisara al personal de que se van a iniciar las

pruebas en tension instalandose de carteles y sefiales de "Peligro Electricidad".

Antes de hacer las pruebas con tensién se ha de revisar la instalacion (cuidando de
que no queden accesibles a terceros, uniones, empalmes y cuadros abiertos),
comprobando la correcta disposicion de fusibles, terminales, proteccion diferencial,

puesta a tierra, cerradura y manguera en cuadros y grupos eléctricos.

Siempre que sea posible se enterraran las mangueras eléctricas; a modo de
sefializacion y proteccion para reparto de cargas, se estableceran sobre las zonas de
paso sobre mangueras, una linea de tablones sefalizados en los extremos del paso con

sefal de "Peligro Electricidad".

Los montajes y desmontajes eléctricos seran efectuados por personal especializado,

que demuestren documentalmente que lo son.

Todo el personal que manipule conductores y aparatos accionados por electricidad,
estara dotado de guantes aislantes y calzado aislante y se le habra entregado la

autorizacion expresa para ello, por parte de la jefatura de obra.
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3.- MAQUINARIA DE OBRA Y HERRAMIENTAS.

3.1.- MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL.

3.1.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Vuelco.

- Atropello.

- Atrapamiento.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Caidas al subir o bajar de la maquina.

3.1.2.- Normas basicas de seguridad

- Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran dotadas
de faros de marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados,

portico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.

- Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran
inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas
hidraulicos, frenos direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y

neumaticos.

- Sé prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de

movimiento de tierras, para evitar' los riesgos por atropellos.
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- Sé prohiben las labores de mantenimiento o reparaciéon de maquinaria con el motor

en marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

- Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes

de taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el

movimiento de tierras para evitar los riegos por caida de la maquina.

- Se sefnalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y

sefales normalizadas del trafico.

- Sé prohibe en esta obra la realizacion de replanteo o de mediciones en las zonas
donde estan operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder

a las tareas enunciadas, sera preciso para la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

- Sé prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de la excavacion.

3.1.3.- Equipos de proteccion individual.

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Gafas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Botas de seguridad.

- Protecciones auditivas.

- Botas de goma ode P.V.C.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- A los operarios encargados de estas maquinas se les comunicara por escrito la

siguiente normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.
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Normas de actuacién preventiva para los maquinistas.

- Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal

funcién, evitara lesiones por caida.

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes

por caida.

Suba y baje de la maquinara de forma frontal, asiéndose con ambas manos, es mas

seguro.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en

funcionamiento, puede sufrir lesiones.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar

accidentes, o lesionarse.

No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela primero,

luego reinicie el trabajo.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de

mano y bloguee la maquina, a continuacion, realice las operaciones de servicio que

necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los

tacos de inmovilizacion en las ruedas.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada

por el fabricante de la maquina.
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3.2.- MAQUINARIA: PALA CARGADORA

3.2.1.- Normas basicas de seguridad

Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
- Atrapamamientos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.

3.2.2.- Normas basicas de seguridad.

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y

enbarramientos excesivos que merme la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina

antivuelco o pértico de seguridad, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- Sé prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar

en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para

poder desplazarse, con la maxima estabilidad.

1633_5_A09_MSS_RO0.doc

-40 -



Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando

marchas cortas.

- Lacirculacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
- Sé prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.
- Sé prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con

las revisiones al dia.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

3.3.- MAQUINARIA: EXCAVADORA

3.3.1.- Riesgos mas frecuentes

Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Quemaduras.

- Atrapamientos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.
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3.3.2.- Normas basicas de seguridad

- Los caminos de circulacién interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la

maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina

antivuelco o pértico de seguridad, previstos por el fabricante.

- Sé prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar

en el suelo

- La cuchara durante los transportes de tierras permanecera lo mas baja posible para

poder desplazarse con la maxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando

marchas cortas.

- Lacirculacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
- Sé prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.
- Sé prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con

las revisiones al dia.

- Sé prohibe en esta obra utilizar la excavadora como una grua, para la introducciéon de

piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Sé prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de

alcance del brazo de la retro.

- A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente

normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.
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3.3.21.- Normas de actuacién preventiva para los maquinistas

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal

funcién, evitara lesiones por caida.

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes

por caida.

Suba o baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos, es mas

seguro.
No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en

funcionamiento, puede sufrir lesiones.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, puedan provocar

accidentes, o lesionarse.

No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela primero,

luego reinicie el trabajo.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de

mano y bloguee la maquina, a continuacion, realice las operaciones de servicio que

necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los

tacos de inmovilizacion en las ruedas.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada

por el fabricante de la maquina.

3.3.3.- Equipos de proteccién individual.

Gafas antiproyecciones.

Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

1633_5_A09_MSS_RO0.doc -43 -



%
- Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de gomaode P.V.C.
- Cinturdn elastico antivibratorio.
- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

3.4.- MAQUINARIA: CAMION BASCULANTE.

3.41.- Riesgos mas frecuentes

- Atropello de personas (Entrada, salida, etc.).
- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelco del camion.

- Caida (Al subir o bajar de la caja).

- Atrapamientos (Apertura o cierre de la caja).

3.4.2.- Protecciones personales.

- Casco de polietileno.
- Ropa de trabajo.

- Guantes impermeables, antiabrasivos.
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- Botas de media cafa, impermeables con suela de neopreno.
- Botas de cafia alta anticaléricas.

- Gorros protectores del sol.

3.5.- MAQUINARIA: EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS

3.5.1.- Riesgos mas frecuentes

- Los derivados de la inhalacion de vapores de betun asfaltico.
- Quemaduras.

- Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de

aglomerado asfaltico con la extendedora.

- Caida de personas desde la maquina.

3.5.2.- Normas basicas de seguridad

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no

sea su conductor, para evitar accidentes por caida.

- La maniobra de aproximacion y vertida de productos asfalticos en la tolva estara

dirigida por un especialista.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicidén en la cuneta por delante de la
maquina durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos

por atrapamiento y atropello durante las maniobras.
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3.5.3.- Protecciones colectivas

- Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico,

se adheriran las siguientes sefales:

- Peligro sustancias calientes (peligro-fuego).
- Roétulo "No Tocar, Alta Temperatura".

- Sé prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las

operaciones de extendido, en prevencion de accidentes.

3.6.- MAQUINARIA: COMPACTADORA.

3.6.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos.

- Colision.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos.
- Vibraciones.

- Ruido.

- Polvo.

- Caidas de personas al subir o bajar de la cabina.

1633_5_A09_MSS_RO0.doc

- 46 -



Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

3.6.2.- Normas basicas de seguridad.

- Estan absolutamente prohibido anular los sistemas de seguridad.
- Verificar todos los sistemas de seguridad.

- Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante
sefalizacion en prevencion de accidentes.
3.6.3.- Equipos de proteccién individual.

- Casco de seguridad homologado
- Protectores auditivos.

- Guantes de cuero.

3.7.- MAQUINARIA: RODILLOS DE COMPACTACION (LISO
VIBRATORIO Y NEUMATICO).

3.71.- Riesgos mas frecuentes.

Atropellos.

- Colision.

- Atrapamientos.

- Quemaduras.

- Choques.

- Vibraciones.
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-  Ruido.
- Vuelco.

- Caidas por pendientes.

3.7.2.- Normas basicas de seguridad.

Estan absolutamente prohibido anular los sistemas de seguridad.
- Verificar todos los sistemas de seguridad.

- Se vigilara en especial la estabilidad del rodillo cuando circule sobre superficies

inclinadas asi como la consistencia minima del terreno necesaria para conservar la
estabilidad.

- Evitar el acceso de personas ajenas a la obra con carteles de sefializacion.

3.7.3.- Equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado
- Protectores auditivos.
- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

3.8.- MAQUINARIA: MOTONIVELADORA

Caracteristicas: Vehiculo compuesto por un chasis automotriz, dispuesto sobre
cuatro o seis ruedas, con un eje portante delantero que permite inclinar el plano de
rodamiento en funcion de las necesidades una cuchilla posterior que se activa sobre el

terreno por medio de una articulacioén pluridireccional, permitiendo realizar tareas finas
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de desbroce, nivelacién y refino, desplazamiento de material en cordén, ataluzado,
excavacion de zanjas en V, excavaciones de canal en fondo llano, limpieza de

arcenes, formacion y perfilado de taludes, mantenimiento de carreteras, pistas etc.

3.8.1.- Riesgos mas frecuentes

- Vuelcos. Choques

- Atrapamientos.

- Puesta en marcha fortuita.

- Proteccion por rotura de pieza.

- Contactos fortuitos con lineas eléctricas.

- Vibraciones Lesiones de columna y renales

3.8.2.- Normas basicas de seguridad.

- La profesionalidad del maquinista es pieza importantisima

- En la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién, la distancia de la parte mas
saliente de la maquina al tendido, sera como minimo de 5 metros. si la linea esta

enterrada, se mantendra una distancia de seguridad de 1 metro

- No trabajar en pendientes que superen el 30 %

- En caso de contacto eléctrico, el conductor saldra de la cabina de un salto de
espaldas a la misma y con los pies juntos, y, continuara saltando de igual forma hasta

llegar a la zona de seguridad.

- No se transportaran pasajeros.
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- La maquina tendra el motor parado cada vez que el conductor deba abandonar la

cabina.

- Lazona de trabajo de la maquina estara acotada y balizada.

- La maquina, serd portadora de la documentacion para su mantenimiento y

conservacion.

3.8.3.- Equipos de proteccion individual.

- Ropa de trabajo ajustada.

- Casco para salida fuera de la cabina. Gafas de rejilla metalica.
- Guantes

- Faja, Cinturdn antivibratorio, Cojin absorbente de vibraciones

- Mascarilla autofiltrante para trabajos con polvo.

3.8.4.- Protecciones colectivas.

- Cabina FOPS y ROPS

- Extintor de nieve carbénica (minimo de 5 kg.) Elementos de limpieza para el

parabrisas.

3.9.- MAQUINARIA DE OBRA: MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacién de transportes de poco volumen

(masas, escombros, tierras). Es una maquina versatil y rapida.

Tomar precauciones, para que el conductor esté provisto de carnet de conducir

clase B como minimo, aunque no deba transitar por la via publica. Es mas seguro.
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3.9.1.- Riesgos mas frecuentes

Vuelco de la maquina durante el vertido.

Vuelco de la maquina en transito.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

3.9.2.- Normas basicas de seguridad.

Con el vehiculo cargado deben balarse las rampas de espaldas a la marcha,

despacio y evitando frenazos bruscos.

Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos

himedos y al 30% en terrenos secos.

Establecer unas vias de circulacion comodas vy libres de obstaculos senalizando las

zonas peligrosas.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre

de 70 cm. Sobre las partes mas salientes de los mismos.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de

mano. Si esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un

tope que impida el avance del DUMPER mas alla de una distancia prudencial al
borde del

Desnivel, en cuenta el angulo natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope

se prolongara en el extremo mas préximo al sentido de circulacion.
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En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo

lado que los demas dedos.

La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes préximas a ella.
Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios
que impidan su arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no autorizada

puede utilizarlo.

Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicion y

que no provoque desequilibrio en la estabilidad del DUMPER.

Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumperes a velocidades

superiores a los 20 Km. por hora.

Los conductores de dumperes de esta obra estaran en posesion del carnet de clase

B, para poder ser autorizados a su conduccion.

El conductor del DUMPER no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el
mismo, estara directamente autorizado por personal responsable para su utilizacién y
debera cumplir las normas de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en

general, se atendra al Cdodigo de Circulacion.

En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento
de su inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para

subsanar dicha anomalia.

Nunca se parara el motor empleando la palanca del compresor.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones

marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de

mantenimiento

Preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacion y limpieza a realizar

periodicamente en el vehiculo.
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3.9.3.- Equipos de proteccién individual.

- Casco de polietileno (si existe el riesgo de golpes en la cabeza).
- Protectores auditivos.

- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad

- Guantes de gomao P.V.C.

3.10.- MAQUINARIA: COMPRESOR.

3.10.1.- Riesgos mas frecuentes

- Vuelco.

- Atrapamiento de personas.

- Caida por terraplén.

- Desprendimiento durante el transporte en suspension.

- Oftros.

3.10.2.- Normas o medidas preventivas tipo.

- El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizara a una
distancia nunca inferior a los 2 mts. (Como norma general), del borde de coronacién
de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del

talud por sobrecarga.
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El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del

compresor, de tal forma, que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacién con la lanza de arrastre en
posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad estad nivelado sobre la
horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizantes. Si la lanza de
arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacién, se le adaptara mediante un

suplemento firme y seguro.

Los compresores a utilizar en esta obra, seran de los llamados "silenciosos" en la

intencidn de disminuir la contaminacién acustica.

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estaran siempre

instaladas en posicion de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

La zona dedicada en esta obra para la ubicacién del compresor, quedara acordonada
en un radio de 4 mts. (como norma general), en su entorno, instalandose sefiales de

"obligatorio el uso de protectores auditivos" para sobrepasar la linea de limitacion.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor

parado, en prevencion de incendios o de explosion.

Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de

uso, es decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventon.

3.10.3.- Equipos de proteccion individual.

Casco de polietileno (si existe el riesgo de golpes en la cabeza).

Protectores auditivos.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad

Guantes de cuero.
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3.11.- MAQUINARIA: CAMION GRUA.

3.11.1.- Riesgos mas frecuentes

- Vuelco.

- Atrapamientos.

- Caidas al subir o bajar.
- Atropello.

- Desplome de la carga.

- Golpes de la carga.

3.11.2.- Normas basicas de seguridad

- Antes de iniciar maniobras de descarga, se instalaran calzos, inmoblizadores en las

cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

- Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista. Los ganchos

de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

- Seé prohibe expresamente, sobrepasar la carga admisible.

- El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida. Si no fuese posible, las

maniobras estaran dirigidas por un sefalista.

- Las rampas para acceso del camion grua no superaran el 20%.
- Sé prohibe arrastrar cargas.

- Las cargas se guiaran con cabos de gobierno.
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- Sé prohibe la permanencia de personas en torno al camion grua a distancias

inferiores a 5 m. y bajo cargas suspendidas.

3.11.3.- Protecciones personales

- Casco de polietileno.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.
- Ropas de trabajo.

- Calzado para conduccion.

3.11.4.- Protecciones colectivas.

- Se respetaran las sefiales de trafico interiores de la obra.

- El personal ajeno a este trabajo en particular se mantendra alejado de la zona de

maniobralidad del camion.

3.12.- MAQUINARIA: CAMION CUBA.

3.121.- Definicion.

Es la maquina que se utiliza para el depdsito del betun asfaltico, con el que se
regara posteriormente con la manguera. El betun se almacena a altas temperaturas,
cuando se calientan los liquidos, la cisterna debe estar alejada del personal, de
motores en marcha, de llamas y de cualquier circunstancia que pueda desencadenar

su inflamacion.
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3.12.2.- Riesgos mas frecuentes

Vuelco.

- Atropellos.

- Quemaduras.

- Salpicaduras.

- Dermatitis por alquitranes.

- Proyecciones en los ojos.

3.12.3.- Normas basicas de seguridad

- Las zonas de trabajo estaran acotadas.

- El trabajador que maneja la barra espaciadora debe tener mucha precaucién para no

rociar al personal que esta en las cercanias. Debe apuntar la manguera hacia abajo y

nunca hacia arriba o en horizontal.

3.12.4.- Protecciones personales

Casco de polietileno.

- Guantes impermeables.

- Botas de seguridad.

- Ropas de trabajo.

- Gafas antiproyecciones.
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3.13.- MAQUINARIA. CAMION HORMIGONERA

3.13.1.- Riesgos mas frecuentes

Atropello de personas.

- Colisién con otras maquinas.

- Vuelco del camién.

- Caida de personas desde el camioén.
- Golpes en el manejo de las canaletas.
- Golpes por el cubilete del hormigon.

- Sobreesfuerzos.

3.13.2.- Normas basicas de seguridad

- Las rampas de acceso al tajo no superaran el 20% de pendiente en prevencién de

atoramiento o vuelco.

- La limpieza de la cuba y canaletas se realizara en los lugares sefialados en los

planos para tal labor.

- La puesta en estacion y los movimientos del camién-hormigonera durante las

operaciones de vertido seran dirigidos por un sefalista.

3.13.3.- Protecciones personales

- Casco de polietileno.

- Botas impermeables de seguridad.
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- Ropa de trabajo.
- Mandil impermeable. Guantes impermeabilizados.

- Calzado para la conduccién de camiones.

3.14.- MAQUINARIA. BULLDOZER.

3.14.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos.

- Colision.

- Vuelco.

- Caida de personas desde el camion.
- Caida por pendientes.

- Deslizamientos.

- Incendio.

- Contactos eléctricos.

- Quemaduras y atrapamientos en trabajos de mantenimiento.
- Golpes.

- Proyecciones.

- Ruido.

- Polvo.
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- Vibraciones.

- Sobreesfuerzos.

3.14.2.- Normas basicas de seguridad

Los ascensos y descensos de la maquina se haran por la escalera del vehiculo.
- Se debe hacer mantenimiento periddico de la maquina.

- Los caminos de circulacion interna, se cuidaran para evitar blandones y barrizales

excesivos que puedan provocar accidentes.

- Sé prohibe que los conductores abandonen el vehiculo con el motor en marcha.
- Sé prohibe el transporte de personas en el bulldocer.
- Sé prohibe encaramarse durante la realizacion de cualquier movimiento.

- Prohibido estacionarse a menos de 3 metros del borde de los barrancos, hoyos,

zanjas, trincheras, para evitar vuelcos por fatiga del terreno.

- Sé prohibe realizar trabajos en las proximidades de los bulldocer en marcha.

3.14.3.- Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.

- Botas impermeables de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Mandil impermeable.

- Guantes impermeabilizados.
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- Cinturoén antivibratorio.

3.15.- MAQUINARIA DE OBRA: VIBRADOR

3.15.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Descargas eléctricas.

- Caidas desde altura durante su manejo.
- Caidas a distinto nivel del vibrador.

- Salpicaduras de lechada en ojos y piel.

- Vibraciones.

3.15.2.- Normas basicas de seguridad.

- Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.
- Se procedera a la limpieza diaria del vibrador después de su utilizacion.

- El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre

por zonas de paso de los operarios.

- Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

3.15.3.- Protecciones personales recomendables

- Ropa de trabajo.

- Casco de polietileno.
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- Botas de goma.
- Guantes de seguridad.

- Gafas de proteccion contra salpicaduras.

3.16.- MAQUINARIA DE OBRA: MESA DE SIERRA CIRCULAR.

Se trata de una maquina versatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo
de accidentes, que suele utilizar cualquiera que la necesite. Se procurara en esta obra
limitar el uso de esta maquinaria solamente al personal que este expresamente

autorizado.

3.16.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Cortes.

- Golpes por objetos.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de particulas.
- Emisién de polvo.

- Contacto con la energia eléctrica.

3.16.2.- Normas basicas de seguridad

- Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres
metros, (como norma general) del borde de los forjados con la excepcion de los que

estén efectivamente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.).
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- Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los

siguientes elementos de proteccién:
= Carcasa protectora del corte.
= Cuchillo divisor del corte.
= Empujador de la pieza a cortar y guia.
= Carcasa de proteccién de las transmisiones por poleas.
= Interruptor estanco.
= Toma de tierra.

- El mantenimiento de las mesas de esta obra, sera realizado por personal

especializado para tal menester, en prevencion de los riesgos impericia.

- La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara
mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro

eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

Sé prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los

riesgos de caidas y los eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de

sierra circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o

para su vertido mediante las trompas de vertido).

En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea
para corte de madera o para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa
de actuacion. el justificante del recibi, se entregara a la Direccién Facultativa o
Jefatura de Obra.

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco

Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexioén a

tierra, en caso afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad.
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Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al

Vigilante de Seguridad.

Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede
perder los dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es

peligrosa.

No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de
observar la "trisca". El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad
que usted necesita. Si la madera "no pasa", el cuchillo divisor esta mal montado.

Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Vigilante de

Seguridad para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de

algun diente.

Para evitar dafos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad

antiproyeccion de particulas y uselas siempre, cuando tenga que cortar.

3.16.3.- Equipos de proteccién individual.

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.

Guantes de cuero.

Mascarillas de proteccion contra el polvo.

Gafas contra impactos.
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3.17.- MAQUINARIA: RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

3.17.1.- Riesgos mas frecuentes

- Atropello.

- Caida por pendientes.

- Vuelco.

- Choque con otros vehiculos.

- Incendio y quemaduras.

- Ruido.
- Vibraciones.
3.17.2.- Normas basicas de seguridad.

Comprobacién y conservacién periddica de los elementos de la maquina, de acuerdo

con el manual del fabricante.

- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

- Prohibicion de transportar personal en la maquina.

- Consideracion del terreno donde se encuentra la maquina actuando.

- No se funcionara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el

llenado del depdsito.
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3.17.3.- Protecciones colectivas

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina

- Sefiales luminosas y acusticas de marcha atras.

3.17.4.- Protecciones personales

- Casco de seguridad.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Protectores auditivos y gafas de proteccién polvo.

3.18.- MAQUINARIA: SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO

3.18.1.- Riesgos mas frecuentes

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

- Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.
- Quemaduras.

- Contacto con la energia eléctrica.
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- Proyeccion de particulas.

3.18.2.- Normas basicas de seguridad

- En todo momento los tajos limpios y ordenados en prevencion de tropiezos y pisadas

sobre objetos punzantes.

- Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias,

en prevencioén del riesgo eléctrico.

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en

material aislante de la electricidad.

- Sé prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de maquinas de soldadura sin

proteccion eléctrica diferencial.

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en

material aislante eléctrico.

- El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

- A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara la siguiente lista
de medidas preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa o
Jefatura de Obra.

Normas de prevencién de accidentes para los soldadores.

- Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para su salud. Protéjase con el

yelmo de soldar o la pantalla de mano siempre que suelde.

- No mire directamente el arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle

lesiones graves en los 0jos.

- No pique el corddn de soldadura sin proteccién ocular. Las esquirlas de cascarilla

desprendida, pueden producirle graves lesiones en los ojos.
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No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden

estar a temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la

vertical de su puesto de trabajo. Les evitara quemaduras fortuitas.

No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un

portapinzas evitara accidentes.

Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo

evitara tropiezos y caidas.

No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de

electrocucion.

Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar

soldadura.

No anule la toma de fierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el
disyuntor diferencial. Avise al Vigilante de Seguridad para que se revise la avena.

Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.

Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de

consideracion (almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan

empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones

directas protegidas a partir de cinta aislante.

No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada
seriamente. Solicite se las cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las

mangueras, proteja el empalme.

Escoja el electrodo adecuado para el cordon a ejecutar.
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- Cerciérese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bordes de
conexion. Utilice aquellas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le

parezcan incémodas o poco practicas.

3.18.3.- Equipos de proteccién individual.

- Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
- El moldesoldador (casco+careta de proteccion).
- Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

- Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico (especialmente

el ayudante).

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.

- Manguitos de cuero.
- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Cinturdn de seguridad.

3.19.- MAQUINARIA: HERRAMIENTA EN GENERAL

En este apartado se considera globalmente los riesgos de prevencion
apropiados para la utilizacion herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros,

rozadoras, cepilladoras metélicas, sierras, etc., de una forma genérica.
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3.19.1.- Riesgos mas frecuentes

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Caida de objetos.

Contacto con la energia eléctrica.

- Vibraciones.
- Ruido.
3.19.2.- Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas

eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas - herramientas estaran protegidas por la
carcasa Yy resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de

atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante

bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la
observacion de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los

operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se entregaran al Vigilante de

Seguridad para su reparacion.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido

mediante una carcasa antiproyecciones.
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Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.,

conectadas a IC.

Red de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico

genera de la obra.

En ambientes humedos la alimentacion para las maquinas - herramienta no

protegidas con doble aislamiento, se realizara mediante conexién a transformadores
a24v.

Sé prohibe el uso de maquinas - herramientas al personal no autorizado para evita

accidentes por impericia.

Sé prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el

suelo en marcha aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

3.20.- MAQUINARIA: PEQUENAS HERRAMIENTAS MANUALES.

3.20.1.- Riesgos mas frecuentes

Golpes en las manos y los pies.

Cortes en las manos.

Proyeccion de particulas.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.
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3.20.2.- Normas basicas de seguridad.

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido

concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen

estado de conservacion.
- Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se almacenaran en lugares adecuados.
- Durante su uso se evitara su depésito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las

herramientas que hayan de utilizar.

3.20.3.- Equipos de proteccion individual.

Cascos de seguridad homologados.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

- Cinturones porta-herramientas.
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4.- MEDIOS AUXILIARES.

41.- ESCALERAS DE MANO.

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su
entidad.

Suele ser objeto de "prefabricaciéon rudimentaria” en especial al comienzo de la
obra o durante la fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad.

Deben impedirse en la obra.

41.1.- Riesgos mas frecuentes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de

escaleras, formacién de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a

salvar, etc.).

4.1.2.- Normas basicas de seguridad.

a) De aplicacién al uso de escaleras de madera.

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola

pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
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Los peldafios (travesanos) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices

transparentes, para que no oculten los posibles defectos.
b) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que

puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidante que las preserven

de las agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con

uniones soldadas.
C) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las

calidades de "madera o metal".

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion

superior, de topes de seguridad de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros

para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las

plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para

realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldarios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos

horizontales.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las
constituyen:
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Sé prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas

superiores a 5 m

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su

extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su
apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del

larguero entre apoyos.

Sé prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores

a 25 Kg. Sobre las escaleras de mano.

Sé prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u

objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara
de uno en uno. Sé prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas

operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se

efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldanos que se

estan utilizando.

4.1.3.- Equipos de proteccién individual.

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

4.2.- PUNTALES

Este elemento auxiliar es manejado bien por el carpintero encofrador, bien por el

peonaje.
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El conocimiento del uso correcto de este util auxiliar esta en proporcion directa

con el nivel de la seguridad.

4.21.- Riesgos mas frecuentes

Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.

Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.

Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacion.

Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).

Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazoén.

Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales.

4.2.2.- Normas basicas de seguridad.

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un unico puntal
en altura y fondo el que desee, con la unica salvedad de que cada capa se disponga

de forma perpendicular a la inmediata inferior.

Sé prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los

puntales.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre

bateas, flejados para evitar derrames innecesarios.
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- Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes flejados por los

extremos:

- El conjunto, se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua torre.

- Se prohibe expresamente en esta obra la carga a hombro de mas de dos puntales

por un solo hombre en prevencion de sobreesfuerzos.

- Los puntales de tipo telescopio se transportaran a brazo u hombro con los pasadores
y mordazas instaladas en posicion de inmovilidad de la capacidad de extensién o

retraccion de los puntales.

- Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con

respecto a la vertical seran los que se acuiaran. Los puntales, siempre apoyaran de

forma perpendicular a la cara del tablon.

- Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor
estabilidad. El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara

uniformemente repartido. Sé prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas

puntuales.
4.2.3.- Normas basicas de seguridad para el uso de puntales de
madera

- Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

- Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

- Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

- Se acunaran, con doble cufia de madera superpuesta en la base clavandose entre si.

- Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.

- Sé prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacién con tacos (o

fragmentos de puntal, materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.
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- Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmision de cargas.

4.2.4.- Normas basicas de seguridad para el uso de puntales

metalicos

- Tendran la longitud adecuada para la misién a realizar.
- Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
- Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

- Estaran dotados en sus extremos de las placas para el apoyo y clavazon.

4.2.5.- Equipos de proteccién individual.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Las propias del trabajo en el que se empleen puntales.

4.3.- ANDAMIOS EN GENERAL

4.3.1.- Riesgos mas frecuentes.

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)
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Caidas al mismo nivel

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales).

Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos.

Otros.

4.3.2.- Normas basicas de seguridad.

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que

pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura

para evitar las situaciones inestables.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se
suplementaran mediante tacos o porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al

durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo atendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran

firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por

deslizamientos o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o listén

intermedio y rodapiés.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacién intercomunicacion necesaria para

la realizacion de los trabajos.
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Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con
buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma,

que puedan apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.

Sé prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar

sobre ellas.

Sé prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se

recogera y se descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

Sé prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de

los andamios.

La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera

superior a 30 cm. en prevencion de caidas.

Sé prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los

accidentes por caida.

Sé prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio, el paso se

realizara mediante una pasarela instalada para tal efecto.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Vigilante
de Seguridad, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas

de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se

desmontaran de inmediato para su reparacion (o sustitucion).

Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba
trabajar sobre los andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos
organicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), y que puedan padecer y
provocar accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos se

presentaran a la Direccién Facultativa (o a la Jefatura de Obra.).
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4.3.3.- Equipos de proteccién individual.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad.

- Calzado antideslizante (segun caso).

- Cinturdn de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

4.4.- ANDAMIOS TUBULARES.

Se debe considerar para decidir sobre la utilizacién de este medio auxiliar, que el
metalico tubular se instalard con todos los sistemas de seguridad que lo hace
(escaleras, barandillas, pasamanos, rodapiés, superficies de trabajo, bridas y pasa
anclaje de los tablones, etc.), de otro modo, se optara por otro tipo de soluciones

auxiliares.

441.- Riesgos mas frecuentes

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos durante el montaje.
- Caidas de objetos.

- Golpes por objetos.

- Sobreesfuerzos.
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4.4.2.- Normas basicas de seguridad

Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las

especificaciones preventivas:

No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos

elementos de estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrece

garantias necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad

Las barras, moédulos tubulares y tablones, se izaran mediante sogas de cafamo de

atadas con "nudos de marinero” (o mediante eslingas normalizadas).

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién, media
abrazaderas de sujecion contra basculamientos o los arriostramientos

correspondiente

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los "nudos" o "bases" metalicas, o

bien mediante las mordazas y pasadores previstos, por los fabricantes.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un

rodapié de 15 cm.

Las plataformas de trabajo tendra montada sobre la vertical del rodapié posterior una

barandilla sélida de 90 cm de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y

rodapié.

Las plataformas de trabajo, se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores

clavados a los tablones.

Los médulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de

reparto de cargas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.
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Los modulos de base de disefio especial para el paso de peatones, se
complementaran con entablados y viseras seguras a "nivel de techo" en prevencion

de golpes a terceros.

La comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion

de escaleras prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio).

Sé prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre
suplementos formados por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de

maderas diversas" y asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacion), de base de

los andamios tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a estos con

clavos de acero, hincados a fondo y sin doblar.

Sé prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacion de andamios
tubulares, sin antes no se han cercado con barandillas soélidas de 90 cm. de altura

formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Todos los componentes de los andamios deberan mantenerse con escalerilla lateral,

se montaran con esta hacia la cara exterior, es decir, hacia la cara en la que no se

trabaja.

Es practica corriente el "montaje de revés" de los mddulos en funcion de la
operatividad que representa, la posibilidad de montar la plataforma de trabajo sobre

determinados peldarios de la escalerilla. Evite estas practicas por inseguras.

Sé prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequenas

borriquetas), apoyadas sobre las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del

parametro vertical en que se trabajo.

Los andamios tubulares se arriostraran a los parametros verticales, anclandolos

sélidamente a los "puntos fuertes de seguridad" previstos en fachadas o parametros.

Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas

sobre horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.
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- Sé prohibe hacer "pastas" directamente sobre las plataformas de trabajo en

prevencién de superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

- Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en

prevencién de accidentes por sobrecargas innecesarias.

- Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura
en la parte posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la

superficie util de la plataforma.

4.4.3.- Equipos de proteccién individual.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Ropa de trabajo.

- Calzado antideslizante.

- Cinturdn de seguridad clase C.

“‘ESTABILIDAD”

La estabilidad de los andamios se basa en la relacion entre la altura maxima vy el

lado menor de base, viniendo dada tanto para sencillos como dobles por:
Andamios Fijos: Estabilidad =H/ L menor <5
Andamios Moviles: Estabilidad =H /L menor < 4

- Si se superan estos valores el andamio debe ser arriostrado.

- La altura H se entiende desde la parte superior del ultimo tramo. Si sobre este tramo
se situa la plataforma de trabajo, es necesario dotar a la misma de sus suplementos

de altura que cubran su perimetro.
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5.- SENALIZACIONES.

Una de las actuaciones preventivas a desarrollar en la obra es senalizar los
riesgos que han quedado descritos en apartados precedentes, en el entendimiento de
que ello no los elimina y no dispensa en ningun caso de la obligacion de adoptar las

medidas preventivas y de proteccion mencionadas.

Las sefiales de seguridad estan clasificadas y definidas por el Real Decreto
485/97, establece las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en el

trabajo.

Las dimensiones de las sefales determinan la distancia desde la que son

observables, debiéndose tener encuentra para su adecuada distribucién y colocacion.

Ademas de las sefiales, pueden utilizarse otros instrumentos para informar a los
trabajadores de los riesgos presentes, protecciones necesarias, etc., que aunque no

estén reguladas por la Administracion, deben utilizarse en obra y entre ellas:

Carteles de aviso (de peligro, de precaucion, de instrucciones de seguridad o

informativos).
- Timbres, sirenas, bocinas, etc.
- Balizamientos mediante banderolas, cintas y barreras moviles.

- Pintura de riesgo permanente (esquinas, pilares, huecos en pisos, partes salientes
de equipos moviles, etc.), consistentes en bandas alternadas oblicuas amarillas

sobre fondo negro, de la misma anchura e inclinacién 60° respecto a la horizontal.

6.-INSTALACIONES PROVISIONALES PARA TRABAJADORES

Se prevé un plazo de duracion de la obra de 12 meses con 10 trabajadores en los

momentos punta.

SERVICIOS HIGIENICOS
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Se entienden como tales los retretes y el vestuario que se resolveran utilizando
casetas prefabricados en régimen de alquiler. Construidos en doble chapa con capa
aislante entre medias, con puertas de paso y carpinterias de ventana con acristalamiento,

iluminacién eléctrica y calefaccion.

Los vagones prefabricados aunan los retretes, duchas y lavabos por lo que se
deben compensar las superficies con los vestuarios en modalidad de "vagén diafano"
hasta alcanzar la condicién de 2 m2 por trabajador contratado. Para esta obra las

necesidades en cuanto a la dotacioén de los mismos, por normativa, queda como sigue a

continuacion:
CONCEPTO N° DE UNIDADES NECESIDADES
wC 1 Ud. por cada 25 operarios 1 Uds.
LAVABOS 1 Ud. por cada 10 operarios 1 Uds.
DUCHAS 1 Ud. por cada 10 operarios 1 Uds.
TAQUILLAS 1 Ud. Por cada operario 10 Uds.

Caseta aseo

Las cabinas de inodoro estaran dotadas de inodoro y portarrollos con papel
higiénico, cerradas mediante puerta rasgada y montada a 50 cm. del pavimento para
permitir el auxilio en caso de accidentes (lipotimias, mareos, resbalones, etc.); las

cabinas se cerraran con cerrojillo simple.

Las cabinas de ducha estaran dotadas de plato de ducha, griferia
hidromezcladora caliente-fria y alcachofa rociadora fija. Se cerraran mediante puertas
rasgadas y montadas a 50 cm. del pavimento para permitir el auxilio en caso de
accidentes (lipotimias, mareos, resbalones, etc.); cada cabina se cerrara con cerrojillo

simple. Para suministro de agua caliente se instalara un calentador eléctrico.
Los lavabos estaran dotados de griferia hidromezcladora.

Casetas vestuario
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Las casetas destinados a vestuario, contendran los asientos necesarios,
taquillas metalicas individuales con llave y perchas para guardar la ropa y los efectos

personales, que se valoran independientemente.
COMEDOR.

Las casetas prefabricados destinados a comedor deben estar separados de los

vestuarios y aseos; dotados de bancos o sillas, mesas y calientacomidas, disponiendo

de calefaccion en invierno y ventilacion directa al exterior facilitada por las ventanas de

las casetas.
BASURAS Y AGUAS RESIDUALES.

Se dispondra en la obra recipientes en los que se verteran las basuras,
recogiéndolas diariamente para ser retiradas por el Servicio Municipal de Basuras de
Estepona o equivalente, para evitar la propagacion de olores desagradables y la

correspondiente degradacion ecolégica.
Las aguas residuales se acometeran a la red de saneamiento de la zona.
LIMPIEZA

Para las instalaciones provisionales de los trabajadores estd prevista una

limpieza diaria y a una desinfeccion periddica.

7.-ROPA DE TRABAJO.

La Empresa facilitara gratuitamente a los trabajadores ropa de trabajo que

permita una facil limpieza y sea adecuada para hacer frente a los riesgos climaticos.

En los trabajos especiales, por ejemplo, de pavimentacion de la nave, que por
la suciedad del mismo haga que se produzca un deterioro mas rapido en las prendas
de trabajo, se repondran éstas con independencia de la fecha de entrega y de la

duracion prevista.

Cuando el trabajo se realice en medios humedos, los trabajadores dispondran

de calzado y ropa impermeables.
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La permanencia en los recintos de trabajo del personal técnico o directivo o
incluso de simples visitantes, no les exime de la obligatoriedad del uso de casco

protector o prendas de calzado si el caso lo requiriese.

8.- ASISTENCIA SANITARIA.

Medicina preventiva v primeros auxilios.

En la obra se dispondra de un botiquin dotado de material adecuado requerido

por las ordenanzas.
Asistencia a los accidentados.

Se informara a la obra del emplazamiento de los diferentes servicios médicos
(servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc.),

donde deben trasladarse a los accidentados para su rapido y efectivo tratamiento.

Igualmente se dispondra en la obra de una lista con los teléfonos de urgencia,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los accidentados a los

centros de asistenciales.

A parte de las medidas anteriormente indicadas, se dispondra en obra de, al

menos, un vehiculo para la evacuacién de los accidentados.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un

reconocimiento previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afo.

9.-INFORMACION SOBRE SEGURIDAD.

Todos los responsables y mandos intermedios de las obras, y que intervengan en
ella, deberan asistir a cursos de formacion para la aplicacion y observancia de todas

las normas de seguridad necesarias en cada caso.

1633_5_A09_MSS_RO0.doc - 88 -



Estudio de Seguridad y Salud. Memoria

Ellos seran los encargados de dar al resto de los trabajadores las explicaciones y
ordenes para el total cumplimiento de las medidas preventivas y de seguridad en cada

caso.
Direcciones de interés.

Existira un listado que contenga la localizacién y numero de teléfono de los

siguientes servicios y centros mas cercanos a la obra:
Bomberos
Ambulancias
Guardia Civil y Policia.
Centros hospitalarios.

Listado de los socorristas de la obra, con indicacion de sus puestos de trabajo.

10.-FORMACION E INFORMACION EN MATERIA DE PREVENCION.

La formacion e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los
métodos de trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencién

de los riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

La EMPRESA ADJUDICATARIA, estara legalmente obligada, a formar en el
método de trabajo seguro a todo el personal a su cargo, bien sea propio,
subcontratista o trabajadores auténomos, de tal forma, que todos los trabajadores
tendran conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas
a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas
y del de los equipos de proteccién individual necesarios para su protecciéon. Asi mismo
exigira el cumplimiento de esta obligacion a las empresas y autébnomos que

intervengan en esta obra.
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En cumplimiento de la Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre de 1.995, se realizaran

las siguientes actividades:

1°.- Tras el reconocimiento médico y a la firma del contrato: Formacion e

informacion de los riesgos laborales que tiene el trabajo de cada operario.

2°.- Explicacion a cada trabajador de la prevencion disefiada en el Plan de
Seguridad e Higiene, que le afecte directamente.

3°.- Presentacion a cada trabajador de la persona que controla la seguridad.

4°. - Realizacion de un curso formativo general para todos los trabajadores.

Estepona, Agosto de 2004

EL I.C.C.P. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fdo: GERARDO QUIROS MUNIZ

Colegiado n® 7.167
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1.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

El presente pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud, es

un documento contractual de esta obra que tiene por objeto:

Exponer las obligaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo de la

empresa adjudicataria de la obra

Concretar la calidad de la prevencion decidida y su montaje correcto en la obra.

- Exponer las normas preventivas de obligado cumplimiento en los casos

determinados por el Estudio de Seguridad e Higiene

-  Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencién que se

prevé utilizar, con el fin de garantizar su éxito.

-  Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencién

decidida y su administracion.

- Proponer un determinado programa formativo en materia de Seguridad y

Salud, que sirva para implantar con éxito la prevencién disefiada.

- Todo ello con el objetivo global de conseguir la realizacion de la obra, sin
accidentes ni enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en
la memoria de Seguridad y Salud, que no se reproducen por economia
documental, pero que deben entenderse como transcritos a norma

fundamental de este documento contractual.

2.- OBLIGACIONES EMPRESARIALES.

La empresa adjudicataria, con la ayuda de su propia estructura y colaboradores
en la obra, conocedora de sus obligaciones y derechos, cumplira y hara cumplir, la

legislacién vigente en materia de Seguridad y Salud.
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A continuacion se enumera una lista no exhaustiva con las principales

obligaciones:

1. Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la
legislacién vigente del Estado Espafol y sus Comunidades Auténomas, referida

a la seguridad y salud en el trabajo y concordantes, de aplicacién a la obra.

2. Entregar el plan de seguridad y salud aprobado a las personas que define el
Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre.

3. Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud aprobado, a
todos los trabajadores propios, subcontratistas y auténomos de la obra, y

hacerles cumplir con las condiciones y prevencion en él expresadas.

4. Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su
afiliacion empresarial principal, subcontratada o auténoma, los equipos de
proteccién individual definidos en el plan de seguridad y salud aprobado, para

que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

5. Montar a tiempo toda la proteccién colectiva definida en el plan de seguridad y
salud aprobado, segun lo contenido en el plan de ejecucién de obra;
mantenerla en buen estado, cambiarla de posicion y retirarla, con el
conocimiento de que se ha disefiado para proteger a todos los trabajadores de
la obra, independientemente de su afiliacion empresarial principal,

subcontratistas o autbnomos.

6. Montar a tiempo segun lo contenido en el plan de ejecucién de obra, contenido
en el plan de seguridad y salud aprobado: las instalaciones provisionales para
los trabajadores. Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los
cambios de posicién necesarios, las reposiciones del material fungible y la
retirada definitiva, conocedor de que se definen y calculan estas instalaciones,
para ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra, independientemente

de su afiliacion empresarial principal, subcontratistas o autbnomos.

7. Creacion y apertura del archivo documental con los registros que genere la

aplicacién de este Plan de Seguridad y Salud.
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10.

11.

12.

13.

Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas
al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
tal como queda definido en el apartado acciones a seguir en caso de accidente

laboral.

Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacién, todos los
articulos de prevencién contenidos y definidos en este plan de seguridad y
salud, en las condiciones que expresamente se especifican dentro de este

pliego de condiciones técnicas y particulares de S+S.

Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, en la solucion técnico preventiva, de los posibles
imprevistos del proyecto o motivados por los cambios de ejecucion decididos

sobre la marcha, durante la ejecucion de la obra.
Notificacién a la autoridad laboral de la apertura de centro de trabajo.
Organizar los reconocimientos médicos

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas tengan

acceso a la obra.

3.- OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

1. Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las
tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del

presente Real Decreto.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido
en el plan de seguridad y salud al que se refiere el

articulo 7.
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3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de
riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacién de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir
las disposiciones minimas establecidas en el anexo
IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de

la obra.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas
a los trabajadores autonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere

a su seguridad y salud en la obra.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones
del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la

direccion facultativa.

2. Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion
correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a

los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan,
en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direcciéon facultativa y
del promotor no eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los

subcontratistas.
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4.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES.

41.- ARTICULO 29. LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE
PREVENCION DE RIESGOS.

1. Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante
el cumplimiento de las medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por
su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que
pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo,

de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

2. Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones

del empresario, deberan en particular:

» Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles,
las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de
transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su

actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el

empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

* No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su

actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

» Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccion y de prevencién o, en su
caso, al servicio de prevencién, acerca de cualquier situacion que, a su juicio,
entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los

trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores

en el trabajo.
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e Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones
de trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la

salud de los trabajadores.

3. El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de
prevencion de riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la
consideracion de incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del
Estatuto de los Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo establecido en la
correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios publicos o
del personal estatutario al servicio de las Administraciones publicas. Lo dispuesto en
este apartado sera igualmente aplicable a los socios de las cooperativas cuya
actividad consista en la prestacion de su trabajo, con las precisiones que se

establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno.

5.-CONDICIONES A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE
PROTECCION COLECTIVA

5.1.- CONDICIONES GENERALES

En la Memoria de este estudio de seguridad y salud, se han definido los medios
de proteccion colectiva que se van a utilizar para la prevencion de los riesgos

detectados, que cumpliran con las siguientes condiciones generales:

La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada para que sea puesta en

practica.

Las propuestas alternativas que se presenten en el plan de seguridad y salud,
tendran una representacion técnica de calidad, en forma de planos de ejecucién de

obra.

Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible para uso

inmediato, dos dias antes de la fecha decidida para su montaje:

Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso

reconocida, 0 si asi se especifica en su apartado correspondiente dentro de este
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pliego de condiciones técnicas y particulares del plan de S+S Idéntico principio al

descrito, se aplicara a los componentes de madera.

Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las
condiciones idoneas de almacenamiento para su buena conservacion. Estaran a
disposicion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucioén de la
obra, para comprobar si su calidad se corresponde con la definida en este plan de

seguridad y salud

Seran instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo que requiera su
montaje. QUEDA PROHIBIDO EL COMIENZO DE UN TRABAJO O ACTIVIDAD QUE
REQUIERA PROTECCION COLECTIVA, HASTA QUE ESTA ESTE MONTADA POR
COMPLETO EN EL AMBITO DEL RIESGO QUE NEUTRALIZA O ELIMINA.

El plan de ejecucion de obra, definira la fecha de montaje, mantenimiento, cambio
de ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas que se contienen

en este plan de seguridad y salud.

Se desmontara de inmediato, toda proteccion colectiva en uso en la que se
aprecien deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituira a continuacion
el componente deteriorado y se volverd a montar la proteccion colectiva una vez
resuelto el problema. Entre tanto se realiza esta operacion, se suspenderan los
trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se aislara eficazmente la zona para
evitar accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de equipos

de proteccion individual.

Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la
disposicién de la instalacion de la proteccion colectiva. Si esto ocurre, la nueva
situacion sera definida en los planos de seguridad y salud en colaboracién con el

Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra

Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la
proteccién de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir:
trabajadores de la empresa principal, los de las empresas subcontratistas, empresas
colaboradoras, trabajadores autbnomos y visitas de los técnicos de direccidén de obra o
de la Propiedad; visitas de las inspecciones de organismos oficiales, o de invitados por

diversas causas.
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El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva, es preferibles al uso de
equipos de proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia,
la Jefatura de Obra no admitira el cambio de uso de proteccidn colectiva prevista, por

el de equipos de proteccion individual.

5.2.- CONDICIONES PARTICULARES DE CADA UNA DE LAS
PROTECCIONES COLECTIVAS

5.2.1.- Toma de tierra independiente y normalizada, para estructuras

metalicas de maquinas fijas

Las tomas de tierra deberan calcularse en funcidn de la resistividad del terreno en

el que se construye.
Senalizacion

Sera formada mediante cinta normalizada CE, de senalizacion. Fabricada en

PVC, continuo, en colores dispuestos en franjas alternativas amarillo y negro.

La senalizacién se dispondra entorno al hueco asi protegido con redes, a una

distancia no inferior a 2 m.

Esta senalizacion tendra un mantenimiento continuo.

5.2.2.- Barandillas de madera sobre pies derechos por aprieto tipo

carpintero
CALIDAD: El material a emplear sera nuevo, a estrenar.
Pies derechos

Seran un modelo comercializado metalico, para sujecidon por aprieto tipo

carpintero, pintado contra la corrosion.

Barandilla
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La barandilla se formara por madera de pino continua apoyada sobre los pies

derechos con solape entre ellos. Estara formada por pasamanos, tramo intermedio y
rodapié.

Senalizacion

Los pies derechos y la madera que forman esta barandilla se suministraran a obra
pintadas en franjas alternativas de colores amarillo y negro. No es necesaria una

terminacién preciosista; pues solo se pretende sefalizar e identificar de "seguridad" los
materiales.
5.2.3.- Cables fiadores para cinturones de seguridad

CALIDAD: El material a emplear sera nuevo, a estrenar.

Cables

Cables de hilos de acero fabricado por torsion con un diametro de ##..## mm..

Lazos
Se formaran mediante casquillos electrofijados.

Si deben formarse mediante el sistema tradicional de tres aprietos, el lazo se

formara justo en la amplitud de los guardacabos.

Ganchos

Fabricados en acero timbrado, instalados en los lazos con guardacabos del cable

para su instalacion rapida en los anclajes de seguridad.

Disposicién en obra

El plan de seguridad a lo largo de su puesta en obra, suministrara los planos de

ubicacién exacta segun las nuevas solicitaciones de prevencion que surjan.
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5.2.4.- Extintores de incendios

CALIDAD: Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar.

Los extintores a instalar seran los conocidos con el nombre de "tipo universal"

dadas las caracteristicas de la obra a construir.
Vestuario y aseo del personal de la obra.
Comedor del personal de la obra.
Local de primeros auxilios.

Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea
principal o subcontratada.

Almacenes con productos o materiales inflamables.

Cuadro general eléctrico.

Cuadros de maquinas fijas de obra.

Almacenes de material y talleres.

Acopios especiales con riesgo de incendio.

Extintores méviles para trabajos de soldaduras capaces de originar incendios.
Mantenimiento de los extintores de incendios

Los extintores seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento oportuno
recomendado por su fabricante, que debera concertar el contratista principal de la obra

con una empresa especializada.

5.2.5.- Conexiones eléctricas de seguridad

Todas las conexiones eléctricas de seguridad se efectuaran mediante conectores
o0 empalmadores estancos de intemperie. También se aceptaran aquellos empalmes

directos a hilos con tal de que queden protegidos de forma totalmente estanca,
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mediante el uso de fundas termorretractiles aislantes o con cinta aislante de auto

fundido en una sola pieza, por auto contacto.

5.2.6.- Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas suspendidas a gancho

de grua
CALIDAD: Nuevas a estrenar.
Cuerdas

Fabricadas en poliamida 6.6 industrial con un diametro de 12 mm.

5.2.7.- Transformadores de energia eléctrica con salida a 24 voltios,
(1000 W.)

Para la seguridad en la utilizacion racional de la energia eléctrica, se prevé la
utilizacién de transformadores de corriente con salida a 24 v., cuya mision es la
proteccién del riesgo eléctrico en lugares humedos.

5.2.8.- Interruptores diferenciales de 30 mili amperios

CALIDAD: Nuevos, a estrenar

Tipo de mecanismo

Interruptor diferencial de 30 miliamperios comercializado, para la red de
alumbrado; instalado en el cuadro general eléctrico de la obra, en combinacién con la

red eléctrica general de toma de tierra de la obra.

Instalacién
En el cuadro general de obra, de conexion para iluminacién eléctrica de la obra.

Mantenimiento
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Se revisara diariamente, procediéndose a su sustitucion inmediata en caso de

averia.

Diariamente se comprobara que no han sido puenteados, en caso afirmativo, se
eliminara el puente y se investigara quién es su autor, con el fin de explicarle lo
peligroso de su accién y conocer los motivos que le llevaron a ella con el fin de

eliminarlos.

6.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

6.1.- CONDICIONES GENERALES

Como norma general, se han elegido equipos de proteccion individual cémodos y
operativos, con el fin de evitar las negativas a su uso. Por lo expuesto, se especifica
como condicion expresa que: todos los equipos de proteccién individual utilizables en

esta obra, cumpliran las siguientes condiciones generales:

Tendran la marca "CE", segun el RD 159/95 y disposiciones minimas de

seguridad y salud de equipos de proteccion individual RD 773/97 del 30 de mayo.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacién expresada en
el punto anterior, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a
la fecha de caducidad, se constituira un acopio ordenado, que sera revisado por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que

autorice su eliminacién de la obra.

Los equipos de proteccién individual en uso que estén rotos, seran reemplazados
de inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el
nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de protecciéon
individual, con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacion de estas

protecciones.
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6.2.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS EQUIPOS

A continuacion se especifican los equipos de proteccién individual que se van a

usar, junto con las normas que hay que aplicar para su utilizacion:

6.2.1.- Botas aislantes de la electricidad

Unidad de par de botas fabricadas en material aislante de la electricidad.
Comercializadas en varias tallas. Dotadas de suela contra los deslizamientos, para

proteccion de trabajos en baja tension. Con marca CE.

6.2.2.- Botas de PVC., impermeables

Unidad de par de botas de seguridad, fabricadas en PVC., o goma, de media
cana. Comercializadas en varias tallas; con talén y empeine reforzado. Forrada en
loneta de algodon resistente, con plantilla contra el sudor. Suela dentada contra los

deslizamientos. Con marca CE.

6.2.3.- Botas de seguridad de "PVC"., de media cafia, con plantilla contra

los objetos punzantes y puntera reforzada

Unidad de botas de seguridad. Comercializadas en varias tallas. Fabricadas en
cloruro de poli vinilo o goma; de media cafia, con talén y empeine reforzados. Forrada
en loneta resistente. Dotada de puntera y plantilla metalicas embutidas en el "PVC", y
con plantilla contra el sudor. Con suela dentada contra los deslizamientos. Con marca
CE.

6.2.4.- Botas impermeable pantalén de goma o "PVC".

Unidad de par de botas pantalon de proteccién para trabajos en barro o de zonas
inundadas, hormigones, o pisos inundados con riesgo de deslizamiento: Fabricadas en
"PVC." o goma. Comercializadas en varias tallas. Forradas de loneta resistente y

dotadas con suelas dentadas contra los deslizamientos. Con marca CE.
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6.2.5.- Cascos auriculares protectores auditivos.

Unidad de cascos auriculares protectores auditivos amortiguadores de ruido para
ambas orejas. Fabricados con casquetes auriculares ajustables con almohadillas

recambiables para uso optativo con o sin el casco de seguridad. Con marca CE.

6.2.6.- Casco de seguridad clase "N"

Unidad de casco de seguridad, clase "N", con arnés de adaptacion de apoyo
sobre el craneo con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de la frente

frontal. Con marca CE.

6.2.7.- Cinturén de seguridad de sujecion, clase "A", tipo "1"

Unidad de cinturén de seguridad de sujecién para trabajos estaticos, clase "A",
tipo "1". Formado por faja dotada de hebilla de cierre, argolla en "D" de cuelgue en
acero estampado. Cuerda fijadora de un metro., de longitud y mosquetén de anclaje

en acero. Con marca CE.

6.2.8.- Cinturén de seguridad anticaidas, clase "C" tipo "1"

Unidad de cinturdn de seguridad contra las caidas, clase "C", tipo "1". Formado
por faja dotada de hebilla de cierre; arnés unido a la faja dotado de argolla de cierre;
arnés unido a la faja para pasar por la espalda, hombros y pecho, completado con
perneras ajustables. Con argolla en "D" de acero estampado para cuelgue; ubicada en
la cruceta del arnés a la espalda; cuerda de amarre de 1 m., de longitud, dotada de un

mecanismo amortiguador y de un mosquetdn de acero para enganche. Con marca CE.

6.2.9.- Faja de proteccion contra las vibraciones

Unidad de faja elastica contra las vibraciones de proteccion de cintura y vértebras
lumbares. Fabricada en diversas tallas, para proteccion contra movimientos vibratorios
u oscilatorios. Confeccionada con material elastico sintético y ligero; ajustable

mediante cierres "velcro". Con marca CE
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6.2.10.- Guantes aislantes de la electricidad en B.T., hasta 1000 voltios
Unidad de guantes aislantes de la electricidad clase Il, para utilizacién directa
sobre instalaciones a 1.000 voltios, como maximo. Con marca CE.
6.2.11.-  Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo
Unidad de filtro para recambio del de las mascarillas antipolvo, tipo "A", con una
retencidn de particulas superior al 98 %. Con marca CE.
6.2.12.- Gafas de seguridad contra el polvo y los impactos

Unidad de gafas de seguridad antimpactos en los ojos. Fabricadas con montura
de vinilo, pantalla exterior de policarbonato, pantalla interior contra choques y camara
de aire entre las dos pantallas. Modelo panoramico, ajustable a la cabeza mediante

bandas elasticas textiles contra las alergias. Con marca CE.

6.2.13.- Guantes de cuero

Unidad de par de guantes totalmente fabricados en cuero flor, dedos, palma vy
dorso. Ajustables a la mufieca de las manos mediante tiras textil elasticas ocultas.

Comercializados en varias tallas. Con marca CE.

6.2.14.- Guantes de goma o de "PVC"

Unidad de par de guantes de goma o de "PVC".. Fabricados en una sola pieza,
impermeables y resistentes a: cementos, pinturas, jabones, detergentes, amoniaco,

etc. comercializados en varias tallas. Con marca CE.

6.2.15.- Mascarilla contra particulas con filtro mecanico recambiable

Unidad de mascarilla de cubricion total de vias respiratorias, nariz y boca,
fabricada con PVC., con portafiltros mecanicos y primer filtro para su uso inmediato;

adaptable a la cara mediante bandas elasticas textiles, con regulacion de presion.
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Dotada de valvulas de expulsion de expiracion de cierre simple por sobre presion al

respirar. Con marca CE.

6.2.16.- Trajes de trabajo, (monos o buzos de algodén)

Unidad de mono o buzo de trabajo, fabricado en diversos cortes y confeccion en
una sola pieza, con cierre de doble cremallera frontal, con un tramo corto en la zona
de la pelvis hasta cintura. Dotado de seis bolsillos; dos a la altura del pecho, dos
delanteros y dos traseros, en zona posterior de pantalén; cada uno de ellos cerrados
por una cremallera. Estara dotado de una banda elastica lumbar de ajuste en la parte
dorsal al nivel de la cintura. Fabricados en algodén 100 X 100, en los colores blanco,

amarillo o naranja. Con marca CE.

6.2.17.- Traje impermeable de PVC., a base de chaquetilla y pantalén

Unidad de traje impermeable para trabajar. Fabricado en los colores: blanco,
amarillo, naranja, en PVC., Termosoldado; formado por chaqueta y pantalén. La
chaqueta esta dotada de dos bolsillos laterales delanteros y de cierre por abotonadura
simple. El pantalon se sujeta y ajusta a la cintura mediante cinta de algodén embutida

en el mismo. Con marca CE.

7.-NORMAS A CUMPLIR POR LA SENALIZACION

7.1.- SENALIZACION DE OBRA

711.- Normativa

La normativa vigente es el R.D. 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones

minimas de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

No es objeto de este apartado la sefalizacion que regula el trafico por carretera,

ferrroviario, fluvial, maritimo, y aéreo, que se regulan por su propia normativa.
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71.2.- Descripcion técnica

CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar, o en su defecto estaran en perfecto
estado

Senal de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 14 de
abril de 1.997.

71.3.- Normas para el montaje de las senales

Esta previsto el cambio de ubicacién de cada sefal mensualmente como minimo
para garantizar su maxima eficacia. Se pretende que por integracién en el "paisaje

habitual de la obra" no sean ignorada por los trabajadores.

Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo,
recomendaciéon o informacion que anuncian sea innecesaria y no convenga por

cualquier causa su retirada.

Se mantendra permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefales,

que garantice su eficacia.

7.2.- SENALIZACION VIAL

7.21.- Normativa

Esta sefalizacion cumplird con el nuevo "Cddigo de la Circulacion" y con el
contenido de la "Norma de carreteras 8.3-IC, senalizacion, balizamiento, defensa,

limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado" promulgada por el "MOPU.

En las "literaturas" de las mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo,
modelo, tamafo y material de cada una de las senales previstas para ser utilizadas en
la obra. Estos textos deben tenerse por transcritos a este pliego de condiciones

técnicas y particulares como caracteristicas de obligado cumplimiento.

ACLARACION PREVIA: La sefializacion vial de esta obra es doble; es decir,

pretende proteger a los conductores de la via respecto de riesgo a terceros por la
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existencia de obras, y ademas, proteger a los trabajadores de la obra de los
accidentes causados por la irrupcion, por lo general violenta, de los vehiculos en el
interior de la obra.

7.2.2.- Descripcion técnica

CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar, o en su defecto estaran en perfecto

estado.

Sefial de trafico normalizada segun la norma de carreteras "8.3-IC" -Sefializacion,

balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

7.2.3.- Normas para el montaje de las seinales

No se instalaran en los paseos o arcenes, pues ello constituiria un obstaculo fijo

temporal para la circulacion.

Queda prohibido inmovilizarias con piedras apiladas o con materiales sueltos, se

instalaran sobre los pies derechos metalicos y tripodes que les son propios.

Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo,
recomendacién o informacion que anuncian sea innecesario y no convenga por

cualquier causa su retirada.

Se instalaran en los lugares y a las distancias que se indican en los planos

especificos de sefalizacién vial.

Se mantendra permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de senales,

que garantice la eficacia de la sefializacién vial instalada en esta obra.

En cualquier caso y pese a lo previsto en los planos de sefalizacion vial, se
tendran en cuenta los comentarios y posibles recomendaciones que hagan la Jefatura
Provincial de Carreteras a lo largo de la realizacién de la obra y por su especializacion,

los de la Guardia Civil de Trafico.
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8.-LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA.

8.1.1.-

Normas generales de prevencion de riesgos labérales en la

construccion

Orden de 9 de marzo de 1971, que aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de prevencion.

Orden de 22 de abril de 1997, por la que se regula el régimen de
funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de actividades de

prevencién de riesgos laboral.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, que aprueba el Reglamento de

Seguridad en las Maquinas.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los

trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el

trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie

riesgos en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los trabajadores de equipos de

proteccién individual.
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- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

8.1.2.- Normas Preventivas de construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

- Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de

trabajo de la construccién, vidrio y ceramica.

- Real Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento de lineas aéreas de alta tension.

- Real Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tensién

- Real Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la

redaccién de proyectos y la direccidn de obras de edificacion.

- Real Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las

normas tecnoldgicas de la edificacion (NTE).

- Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre normativa de edificacion.

- Orden de 28 de junio de 1988. por la que se aprueba la instruccion
Complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de aparatos de elevacion y

manutencion referente a gruas-torre desmontables para obra.

- Resolucién de 30 de abril de 1998, de la Direccion General de Trabajo por la
que se dispone la inscripcion en el registro y publicacion del Convenio

Colectivo General del Sector de la Construccion.
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9.-CON

DICIONES DE SEGURIDAD DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

En todo momento se estara a lo dispuesto por el Real Decreto 1215/1997, de 18

de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para

la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

NOTA: Se entiende por equipo de trabajo, cualquier maquina, aparato,

instrumento o instalacion utilizado en el trabajo.

La empresa adjudicataria hara cumplir a todos los intervinientes en la obra, las

siguientes condiciones generales:

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de
forma parcial; es decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los

componentes con los que se comercializan para su funcién.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos,
se hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion

segura, contenidas en el manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra,
tendran incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por
aplicacién de la legislacion vigente. Se prohibe expresamente, la introduccién
en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no

cumplan la condicion anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos
con la marca CE., Se entendera que dentro de las posibilidades, se utilizaran

estos equipos.

10.-CONDICIONES DE SEGURIDAD DE MAQUINAS

Los

vehiculos subcontratados tendran vigente la Pdliza de Seguros con

Responsabilidad Civil ilimitada el Carnet de Empresa y los Seguros Sociales cubiertos,

antes de

comenzar los trabajos en la obra.
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La maquina, sera portadora de la documentacion para su mantenimiento y

conservacion, del fabricante, importador o suministrador.

La revisidn sera la que marque el fabricante, importador suministrador en los

documentos antes mencionados, y, debera de encontrarse siempre actualizado.

10.1.- MARCADO.

Toda la maquinaria de obra llevara de forma legible las siguientes indicaciones:
Nombre y direccion del fabricante.
Marcado “CE”.
Designacion de la serie o el modelo.

Afo de fabricacion.

10.2.- MANUAL DE INSTRUCCIONES.

Cada maquina llevara un manual de instrucciones en el que se indique como
minimo lo siguiente:

Las condiciones previstas de utilizacién.
El o los puestos de trabajo que pueden ocupar los trabajadores.
Las instrucciones para que pueda efectuarse sin riesgo:

La puesta en servicio.

La utilizacion.

La instalacion.

El montaje y el desmontaje.

El reglaje.
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El mantenimiento (conservacioén y reparacion).

10.3.- NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS
MAQUINAS HERRAMIENTA.

Esta demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras
ocurren entre otras causas, por el voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o
de formacion ocupacional y la impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se
implantara en esta obra la obligacién real de estar autorizado a utilizar una maquina, o

una determinada maquina herramienta.

Para ello, el jefe de obra o bien el encargado de seguridad, cumplimentara una
ficha en la que autorizara expresamente la persona o personas que pueden utilizar un

determinado equipo.

Estos documentos, se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la
oficina de la obra. La copia, se entregara firmada y sellada en original, a la Direccion

Facultativa, la tercera copia, se entregara firmada y sellada en original al interesado.

11.-CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

11.1.- CESETAS DE LAVABOS Y ASEOS
Se dispondran en obra casetas con lavados v duchas, con agua fria y caliente.
El numero de grifos sera, por lo menos, de uno por cada diez usuarios.

El numero de duchas, también sera de una por cada diez trabajadores, de las

cuales, por lo menos una cuarta parte, se instalaran en cabinas individuales.
Existira al menos un inodoro por cada 25 hombres.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1 metro por 1,20 de superficie v

2,30 metros de altura.
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Los inodoros y urinarios se instalaran y se conservaran en debidas condiciones de

desinfeccion, desodorizacion y supresion de emanaciones.

11.2.- CASETAS DE VESTUARIOS.

La superficie minima de los vestuarios sera de dos metros cuadrados por cada

trabajador que haya de utilizarlos, y la altura minima del techo sera de 2,30 metros.

Estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales, con llave,

para guardar la ropa y el calzado.

11.3.- AGUA POTABLE

Las Empresas facilitaran a su personal, en los lugares de trabajo, agua potable,
disponiendo para ello de grifos de agua corriente, y en caso de no existir ésta, de un
servicio de abastecimiento con recipientes limpios y en cantidad suficiente en

perfectas condiciones de higiene.

Se indicara mediante carteles si el agua no es potable.

11.4.- COMEDORES

Se instalaran comedores cerrados con las siguientes condiciones:

-  Contaran con bancos o sillas y mesas.

Se mantendran en absoluto estado de limpieza.

Medios adecuados para calentar las comidas.

11.5.- CONDICIONES COMUNES A TODAS LAS INSTALACIONES
PROVISIONALES

- Dispondran de aislamiento térmico.
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- Tendran ventilacion al exterior natural o forzada.

- Dispondran de calefaccion en invierno.

12.-ENCARGADO DE SEGURIDAD

La empresa adjudicataria nombrara un encargado de seguridad que cumplira

alguno de los siguientes requisitos:

Ser un técnico cualificado en prevencion de riesgos laborales, o en su defecto, un
trabajador con amplia experiencia que demuestre haber seguido con aprovechamiento
algun curso especifico de Seguridad y Salud en el trabajo en la construccién y de

SOCOITismo.

12.1.- NORMAS GENERALES DE ACTUACION DEL ENCARGADO DE
SEGURIDAD.

1. Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad y
Salud.

2. Realizar el anadlisis y evaluacion de riesgos preceptivo segun la Ley 31 de

Prevencién de Riesgos Laborales.

3. Comunicar al coordinador, o en su caso, a la Direccién Facultativa, (o a la Jefatura

de Obra), las situaciones del riesgo detectado y la prevencion adecuada.

4. Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones y

maquinas con referencia a la deteccién de riesgos profesionales.
5. Prestar los primeros auxilios a los accidentados.
6. Actuar como conocedor de la Seguridad en el Comité de Seguridad e Higiene.

7. Conocer con detalle el Plan de Seguridad y Salud de la obra.
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8. Colaborar con el coordinador de S+S, y en su caso, con la Direccion Facultativa, (o

Jefatura de Obra), en la investigacion de los accidentes.

12.2.- NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION DEL ENCARGADO DE
SEGURIDAD.

1. Realizar el andlisis y evaluacion de riesgos preceptivos segun la Ley 31 de

Prevencién de Riesgos Laborales.
2. Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.
3. Dirigir la puesta en obra de las unidades de seguridad.
4. Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de seguridad.
5. Dirigir las cuadrillas de seguridad.
6. Controlar las existencias y acopios del material de seguridad.

7. Revisar la obra diariamente cumplimentando el listado de comprobacion y de

control adecuado a cada fase o fases.
8. Redaccion de los partes de accidente de la obra.

9. Controlar los documentos de autorizacion de utilizacion de la maquinaria de la

obra.

13.-EL LIBRO DE INCIDENCIAS.

Se trata de un documento de denuncia automatica ante la Inspeccién Provincial
de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra, de las
anotaciones con fines de seguimiento y control, realizadas durante la ejecucién de la

seguridad en la obra.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en

poder del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra

1633-PSS_RO0.doc _ 28 _



Estudio de Seguridad Salud-Pliego de Prescripciones Técnicas.

0, cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion
facultativa. A dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los
contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u
o6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los
o6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el

mismo, relacionadas con el control y seguimiento del plan de seguridad.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, la direccion facultativa, estaran obligados, a remitir, en el
plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones

en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

14.-FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

14.1.- LEY 31/95 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Articulo 18. Informacién, consulta y participacién de los trabajadores.

1. A fin de dar cumplimiento al deber de proteccién establecido en la Ley
31/95, el empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores

reciban todas las informaciones necesarias en relacion con:

- Los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo,
tanto aquellos que afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de

puesto de trabajo o funcion.

- Las medidas y actividades de proteccién y prevencién aplicables a los

riesgos sefalados en el apartado anterior.
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- Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de

la presente Ley.

En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la
informacion a que se refiere el presente apartado se facilitara por el empresario a los
trabajadores a través de dichos representantes; no obstante, debera informarse
directamente a cada trabajador de los riesgos especificos que afecten a su puesto de
trabajo o funcién y de las medidas de proteccién y prevencion aplicables a dichos

riesgos.

2. El empresario debera consultar a los trabajadores, y permitir su
participacién, en el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la
salud en el trabajo, de conformidad con lo dispuesto en el capitulo V de la presente
Ley. Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como
a los 6rganos de participacion y representacion previstos en el capitulo V de esta Ley,
dirigidas a la mejora de los niveles de proteccion de la seguridad y la salud en la

empresa.

Articulo 19. Formacion de los trabajadores.

1. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar
que cada trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada, en
materia preventiva, tanto en el momento de su contratacién, cualquiera que sea la
modalidad o duracion de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones
que desempefie 0 se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de

trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o
funcion de cada trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de

otros nuevos y repetirse periédicamente, si fuera necesario.

2. La formaciéon a que se refiere el apartado anterior debera impartirse,
siempre que sea posible, dentro de la jornada de trabajo o, en su defecto, en otras
horas pero con el descuento en aquélla del tiempo invertido en la misma. La formacién
se podra impartir por la empresa mediante medios propios o0 concertandola con

servicios ajenos, y su coste no recaera en ningun caso sobre los trabajadores.
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nota

El contratista adjudicatario de la obra debera definir dentro del plan de seguridad y

salud, el modo, en tiempo y manera, de llevar a la practica esta obligacion.

15.-ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

15.1.- ACCIONES A SEGUIR.

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el

agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel, y en el caso de accidente
eléctrico, se supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia,
se extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas
especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia, y

de reanimacion en el caso de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia;
se evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan
primariamente al accidentado, la utilizacién de los transportes particulares, por lo que

implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

Con el fin de que sea conocido por todas las personas participantes en la obra,
se instalaran una serie de rotulos con caracteres visibles a 2 m., de distancia, en los
que se suministra la informacién necesaria para conocer el centro asistencial, su
direccion, teléfonos de contacto etc.; este rotulo contiene los datos del cuadro

siguiente.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Nombre del centro asistencial
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Direccion

Teléfono

El rétulo se colocara de forma obligatoria en los siguientes lugares de la obra:
1. Acceso a la obra en si.
2. En la oficina de obra.
3. En el vestuario aseo del personal
4. En el comedor

5. En tamano hoja Din A4, en el interior de cada maletin botiquin de primeros

auxilios.

Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia

de la asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

15.2.- COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE
LABORAL.

El Jefe de Obra o el Encargado de S+S, quedan obligados a realizar las acciones y
comunicaciones que se recogen en el cuadro explicativo informativo siguiente, que se

consideran acciones clave para un mejor analisis de la prevencién decidida y su eficacia:

ACCIDENTES GRAVES Y MUY GRAVES

- Ala Direccién Facultativa de Seguridad e Higiene: de todos y de cada uno de
ellos, con el fin de investigar sus causas, y adoptar las correcciones

oportunas.

- Ala Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en

materia de accidentes laborales.

ACCIDENTES MORTALES
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- Al Juzgado de Guardia.

- Ala Direccion Facultativa de Seguridad e Higiene: De Forma Inmediata, con

el fin de investigar sus causas y adoptar las acciones oportunas.

- Ala Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en

materia de accidentes laborales.

15.3.- ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS EN CASO DE ACCIDENTE
LABORAL.

El Jefe de Obra, en caso de accidente laboral, realizara las siguientes actuaciones

administrativas:

Accidentes sin baja laboral: se compilaran en la hoja oficial de accidentes de
trabajo ocurridos sin baja médica, que se presentara en la entidad gestora o

colaboradora, en el plazo de los 5 primeros dias del mes siguiente.

Accidentes con baja laboral: originaran un parte oficial de accidente de trabajo,
que se presentara en la entidad gestora o colaboradora en el plazo de 5 dias habiles,

contados a partir de la fecha del accidente.

Accidentes graves, muy graves y mortales, o que hayan afectado a 4 o mas
trabajadores: se comunicaran a la Autoridad Laboral, telefonicamente y por fax, en el

plazo de 24 horas contadas a partir de la fecha del siniestro.

15.4.- MALETIN BOTIQUIN DE ASISTENCIA INMEDIATA A LOS
ACCIDENTADOS DE LA OBRA.

En la obra, existira, en todo momento un maletin botiquin de primeros auxilios,

conteniendo todos los articulos que se especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de yodo; mercurocromo o
cristalmina; amoniaco; gasa estéril; algodon hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico;

torniquetes antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados;
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termometro clinico; apodsitos autoadhesivos; antiespasmaodicos; analgésicos; tonicos

cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

16.-NORMAS DE MEDICION Y CERTIFICACION DE LAS PARTIDAS
PRESUPUESTARIAS DE SEGURIDAD Y SALUD.

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizaran en la
obra, mediante la aplicacién de las unidades fisicas y patrones internacionales que las

definen; es decir: m., m2, m3, Ud., y h.

La medicion de los equipos de proteccidon individual utilizados, se realizara
mediante el analisis de los partes de entrega definidos en este pliego de condiciones
técnicas y particulares, junto con el control del acopio de los equipos retirados por uso,

caducidad o rotura.

La certificacion del presupuesto de seguridad de esta obra, esta sujeta a las
normas de certificacion, que deben aplicarse al resto de las partidas presupuestarias

del proyecto de ejecucion.

Esta partidas a las que nos referimos, son parte integrante del proyecto de

ejecucion por definicion expresa de la legislacion vigente.

16.1.- CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

El control de la entrega de los equipos de proteccion individual se realizara

mediante el modelo que se expresa a continuacion o cualquier otro similar:

Obra:

Empresa afectada por el control:

Nombre del trabajador:

Oficio: Categoria:
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO C1_SS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO C1_SS.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
ES011220 ud Par de botas dieléctricas 41,42
Par de botas dieléctricas
CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS
ES011210 Ud  Par de guantes dieléctricos 38,23

Par de guantes dieléctricos.

ES011180 Ud  Par de botas impermeables
Par de botas impermeables.

ES011150 ud Gafa de seguridad anticorte
Gafas de seguridad para oxicorte.

ES011130 ud Par de guantes de cuero
Par de guantes de cuero.

ES011120 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante.
ES011110 ud Par de botas seguridad de cuero

Par de hotas de seguridad de cuero.

ES011100 Ud  Par de botas seguridad de lona
Para de botas de seguridad de lona.

ES011090 Ud  Par de guantes fino de goma
Para de guantes de goma finos.

ES011080 Ud  Impermeable
Impermeable.
ES011070 ud Mono de trabajo
Mono de trabajo.
ES011060 Ud  Cinturon segurid. antivibratorio

Cinturén de seguridad antivibratorio.

ES011050 Ud  Cinturén de seguridad
Cinturén de seguridad.

ES011040 ud Protector auditivo
Protector auditiv o.
ES011030 Ud  Filtro para mascarilla antipolvo

Filtro para mascarilla antipolvo.

ES011020 ud Mascarilla respiracién antipolvo
Mascarilla de respiracion antipolv o.

ES011010 ud Gafa antipolvo y anti-impactos
Gafa antipolvo y anti-impactos.

ES011000 Ud  Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad homologado.

TREINTA Y OCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

8,28
OCHO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
3,83
TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
2,23
DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
23,64
VEINTITRES EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
21,02
VEINTIUN EUROS con DOS CENTIMOS
19,11
DIECINUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
1,27
UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
11,47
ONCE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
12,10
DOCE EUROS con DIEZCENTIMOS
15,28
QUINCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
17,52

DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

10,83
DIEZ EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
0,38
CERO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
8,91
OCHO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
7,96
SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
1,46

UN EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO C1_SS.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

ES131250

D41CA040

D41CA240

ES131000

SEG0001

ES021140

ES021130

ES021110

ES021100

ES021090

ES021060

ES021040

D41GA300

SYS0001

M2  Cartel informativo localizacién 215,57
Cartel informativo de localizacion u orientacién, en chapa de acero reflexivo, fijado sobre dados

de hormigén HM-20 de 50x50x50 cm., incluso p.p. de anclajes y postes de sustentacion

IPN-120 galvanizados, totalmente colocado.

DOSCIENTOS QUINCE EUROS con CINCUENTA' Y SIETE
CENTIMOS
ud Cartel indicat.Riesgo i/sopor 14,92
Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.

CATORCE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
ud Cartel indicat.Riesgo sin so. 5,20
Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metdlico, incluso colocacion y desmon-
tado

CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
ud Sefial circular reflectante g60cm 94,59
Sefial circular reflectante de 60 cm. de didmetro, fijada sobre dado de hormigén HM-20 de
40x40x50 cm., incluso poste galvanizado y tornilleria, colocada y totalmente terminada.
NOVENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
Ud  Instalac ilum. nocturna 48,68

Instalacion de iluminacion nocturna estanca a base de ristra de bombillas con proteccion antivan-
dalica, conductor, incluso conexionado y suministro eléctrico.

CUARENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
ud Baliza luminosa autonoma 70,34
Baliza luminosa intermitente, auténoma, con célula fotoeléctrica.

SETENTA EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
ud Cono baliza 50 cm. 20,97
Cono-baliza de 50 cm. de altura, reflectante, colocado.

VEINTE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
ud  Vallamovil 1.65x0.20 80,46
Valla movil para sefializacion de obras, de 1.65x0.20 m., reflectante, incluso bipodes de susten-
tacion, colocada.

OCHENTA EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
ud  Vallamovil 2.50x1.00 48,03
Valla movil de 2.50 m. de longitud y 1.10 m. de altura, para contencion de peatones, colocada.

CUARENTA Y OCHO EUROS con TRES CENTIMOS
ML  Corddn balizamiento reflectante 1,20
Cordon de balizamiento reflectante, incluso soportes, colocacion'y desmontaje.

UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
H Brigada mantenimiento y repos 13,04
Brigada empleada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.

TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
H Camion de riego. 15,68
Camién regador, incluso conductor.

QUINCE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
M2 Tapa provis.Madera s/huecos 22,60
Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de madera de
20x5 cm. armados mediante clavazon sobre rastrales de igual material, incluso fabricacion y co-
locacion. (Amortizacion en dos puestas).

VEINTIDOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
PA Plancha de acero paso vehiculos 377,24
Partida alzada a justificar para la proteccion de zanjas y/o huecos mediante de plancha de acero
de resistencia suficiente al paso de trafico rodado.

TRESCIENTOS SETENTA'Y SIETE EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS
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CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

D41GA350 ud Pasarela montaje zanjas 14,46
Pasarela para ejecucion de zanjas, realizada mediante tablones de madera 20x7 cm. y 3 m. de
longitud con una anchura de 60 cm. y unidos entre si mediante clavazon, incluso fabricacion y
colocacion. (Amortizacion en dos puestas).

CATORCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
D41GC025 MI Malla polietileno seguridad 1,91
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccion de ultravioletas, color naranja de
1m. de altura y doble zécalo del mismo material, i/colocacién y desmontaje. (Amortizacion en
dos puestas).

UN EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

SUBCAPITULO C1_SS.3. EXTINCION DE INCENDIOS

ES032010 ud Extintor de polvo ABCE 6 KG. 46,04
Extintor de polvo polivalente ABCE, eficacia 13A/89B, de carga 6 kg., incluso soporte a pared,
colocado.

CUARENTA Y SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO C1_SS.4. PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS
E28PE060 Ud  Cuadro general obra Pméax= 20 kw. 146,76
Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 20 kW. compues-
to por armario metalico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP
559, con cerradura, interruptor automético magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automatico dife-
rencial de 4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico magnetotérmico de 4x40 A., y 5 interrupto-
res automaticos magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de identificacion de
circuitos, bornes de salida y p.p. de conexion a tierra, para una resistencia no superior de 80 Oh-
mios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

CIENTO CUARENTA'Y SEIS EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
ES041030 Ud  Transformador seg. 24V 53,03
Transformador de seguridad 24 V.

CINCUENTA Y TRES EUROS con TRES CENTIMOS
ES041000 ud Puesta a tierra 33,32
Conjunto de puesta a tierra constituido por pica de acero cobrizado de 2 mt. de longitud, con ca-
beza roscada, cable de fijacion del soporte a la pica, terminal y restante material. Incluido cone-
xionado.

TREINTA Y TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

SUBCAPITULO C1_SS.5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
D41AA320 Ud  Alquiler caseta p.Vestuarios. 153,85
Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con ter-
minacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de
aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, taquillas para 10 trabajadores, inclu-
S0 instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y
CINCO CENTIMOS
D41AA420 Ud  A.A/2inod,2ducha,lav.3g,termo 234,12

Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros,

dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 liros de capacidad; con las mis-

mas caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antides-

lizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco

y pintura antideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacion de fonta-

neria con tuberias de polibuileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 230 V. prote-

gida con interruptor automatico.

DOSCIENTOS TREINTA'Y CUATRO EUROS con DOCE
CENTIMOS
ES051080 Ud  Taquillaindividual metalica 38,23
Taquilla individual metlica, con llave, para 3 usos.
TREINTA Y OCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
ES051070 ud Recipiente acogida de basuras 19,11
Recipiente para acogida de basuras.

DIECINUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
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CODIGO ub RESUMEN PRECIO
ES051060 ud Radiador infrarrojos 1000W 38,23
Radiador de infrarrojos de 1000 W, instalado.
TREINTA Y OCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
ES051050 Ud  Limpiezay conservacion instalac 13,04
Limpieza y conservacion de instalaciones de personal.
TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
ES051030 ud Banco de madera 14,01
Banco de madera para 5 personas.
CATORCE EUROS con UN CENTIMOS
D41AE001 Ud  Acomet.Prov.Elect.A caseta. 32,31
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
D41AE101 ud Acomet.Prov.Fontan.A caseta. 38,93
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
TREINTAY OCHO EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
D41AE201 ud Acomet.Prov.Saneamt.A caseta. 46,08
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO C1_SS.6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
ES061020 Ud  Reposicion material sanitario 60,10
Reposicion de material sanitario durante el transcurso de la obra.
SESENTA EUROS con DIEZCENTIMOS
ES061010 ud Botiquin 32,90
Botiquin colocado.
TREINTA Y DOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
ES061000 ud Reconocimiento médico obligatorio 19,11
Reconocimiento médico obligatorio.
DIECINUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
SUBCAPITULO C1_SS.7. FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
ES071020 H Formacion en seguridad e higiene 16,54
Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
DIECISEIS EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
ES071000 H Vigilante de seguridad e higiene 13,41

Vigilante de seguridad e higiene.

TRECE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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CODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO C1_SS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO C1_SS.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
ES011220 ud Par de botas dieléctricas
Par de botas dieléctricas
Resto de obray materiales.............ccccceevvernnnenn 41,42
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiieieiee e 41,42
ES011210 ud Par de guantes dieléctricos
Par de guantes dieléctricos.
Resto de obray materiales.............ccccceevvernnnnnn 38,23
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiieiee e 38,23
ES011180 Ud  Par de botas impermeables
Par de botas impermeables.
Resto de obray materiales.............ccccceevveinnnenn 8,28
TOTAL PARTIDA ..ot 8,28
ES011150 Ud  Gafade seguridad anticorte
Gafas de seguridad para oxicorte.
Resto de obra'y materiales.............ccccceovvnennn. 3,83
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiieiiee e 3,83
ES011130 Ud  Par de guantes de cuero
Par de guantes de cuero.
Resto de obra'y materiales.............ccccevvinennn. 2,23
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiieiiee e 2,23
ES011120 Ud  Chaleco reflectante
Chaleco reflectante.
Resto de obra'y materiales.............cccccoovvnennnn. 23,64
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiieiiee e 23,64
ES011110 Ud  Par de botas seguridad de cuero
Par de botas de seguridad de cuero.
Resto de obra'y materiales.............cccceevvnennn. 21,02
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiieiiee e 21,02
ES011100 ud Par de botas seguridad de lona
Para de botas de seguridad de lona.
Resto de obra'y materiales.............cccceovinennnn. 19,11
TOTAL PARTIDA ..ottt 19,11
ES011090 ud Par de guantes fino de goma
Para de guantes de goma finos.
Resto de obra'y materiales.............cccoevviinennnn. 1,27
TOTAL PARTIDA ...t 1,27
ES011080 ud Impermeable
Impermeable.
Resto de obra'y materiales.............cccoeoviiennnn. 11,47
TOTAL PARTIDA ... 11,47
ES011070 ud Mono de trabajo
Mono de trabajo.
Resto de obra'y materiales.............cccoceevviennn. 12,10
TOTAL PARTIDA ...t 12,10
ES011060 Ud  Cinturdn segurid. antivibratorio
Cinturén de seguridad antivibratorio.
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 15,28
TOTAL PARTIDA ...t 15,28
ES011050 Ud  Cinturén de seguridad
Cinturén de seguridad.
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 17,52
TOTAL PARTIDA ...t 17,52
ES011040 ud Protector auditivo
Protector auditivo.
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 10,83
TOTAL PARTIDA ...t 10,83
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CODIGO ub RESUMEN PRECIO
ES011030 Ud  Filtro para mascarilla antipolvo
Filtro para mascarilla antipolvo.
Resto de obra'y materiales.............cccoceevinennn. 0,38
TOTAL PARTIDA ...t 0,38
ES011020 ud Mascarilla respiracién antipolvo
Mascarilla de respiracion antipolv o.
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 8,91
TOTAL PARTIDA ...t 8,91
ES011010 ud Gafa antipolvo y anti-impactos
Gafa antipolvo y anti-impactos.
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 7,96
TOTAL PARTIDA ... 7,96
ES011000 ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad homologado.
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 1,46
TOTAL PARTIDA ...t 1,46

SUBCAPITULO C1_SS.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

ES131250 M2 Cartel informativo localizacion
Cartel informativo de localizacion u orientacién, en chapa de acero reflexivo, fijado sobre dados
de hormigén HM-20 de 50x50x50 cm., incluso p.p. de anclajes y postes de sustentacion
IPN-120 galvanizados, totalmente colocado.

Mano de obra.................. . 6,17
Resto de obray materiales.............ccccceevvernnnnnn 209,40
TOTAL PARTIDA ...t 215,57
D41CA040 Ud  Cartel indicat.Riesgo i/sopor
Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x 2
mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.
Mano de obra..........cocoviiiiiii 3,69
Resto de obra'y materiales...............cccooveirnn. 11,23
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiieiiiieee e 14,92
D41CA240 Ud  Cartel indicat.Riesgo sin so.
Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metdlico, incluso colocacion y desmon-
tado
Mano de obra..........cccovvvviiiiiii 2,46
Resto de obra'y materiales.............cccoeevinennn. 2,74
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiiiiiiiieecciiee e 5,20
ES131000 Ud  Sefial circular reflectante g60cm
Sefial circular reflectante de 60 cm. de didmetro, fjada sobre dado de hormigén HM-20 de
40x40x50 cm., incluso poste galvanizado y tornilleria, colocada y totalmente terminada.
Mano de obra..........cccvvvvvriiiiii 1,25
Resto de obra'y materiales.............ccccoovinennn. 93,34
TOTAL PARTIDA ...t 94,59
SEG0001 ud Instalac ilum. nocturna
Instalacién de iluminacion nocturna estanca a base de ristra de bombillas con proteccion antivan-
dalica, conductor, incluso conexionado y suministro eléctrico.
Resto de obra'y materiales...............cccooveirnn. 48,68
TOTAL PARTIDA ...ttt 48,68
ES021140 ud Baliza luminosa autonoma
Baliza luminosa intermitente, autbnoma, con célula fotoeléctrica.
Mano de Obra..........ccoevvvvviviieieeeeeeee s 0,25
Resto de obra y materiales. 70,09
TOTAL PARTIDA ... 70,34
ES021130 Ud  Cono baliza 50 cm.
Cono-baliza de 50 cm. de altura, reflectante, colocado.
Mano de obra..........cccovvviiiiiiii 0,25
Resto de obra'y materiales.............ccccceovinennn. 20,72
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiiiiiiiiiiiee et 20,97
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CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

ES021110 ud Valla movil 1.65x0.20
Valla movil para sefializacion de obras, de 1.65x0.20 m., reflectante, incluso bipodes de susten-
tacion, colocada.

Mano de Obra..........cccevvvviviieieieeeeee s 6,79
Resto de obra'y materiales.............ccccevvinennnn. 73,67
TOTAL PARTIDA ...t 80,46
ES021100 Ud  Valla movil 2.50x1.00
Valla movil de 2.50 m. de longitud y 1.10 m. de altura, para contencion de peatones, colocada.
Mano de obra..........cccevvviiiiiiii 1,00
Resto de obra'y materiales............ccccceevinennn. 47,03
TOTAL PARTIDA ...ttt 48,03
ES021090 ML  Corddn balizamiento reflectante
Cordon de balizamiento reflectante, incluso soportes, colocacion'y desmontaje.
Mano de obra..........coceveiiiiiii 0,31
Resto de obray materiales.............ccccceevverrnnnnn 0,89
TOTAL PARTIDA ...t 1,20
ES021060 H Brigada mantenimiento y repos
Brigada empleada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.
Mano de obra..........cccovvviriiiiii 12,30
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 0,74
TOTAL PARTIDA ...t 13,04
ES021040 H Camion de riego.
Camibn regador, incluso conductor.
MaQUINAMAL ...t 14,79
Resto de obra'y materiales.............c.cccooveirnnn. 0,89
TOTAL PARTIDA ...ttt 15,68

D41GA300 M2  Tapa provis.Madera s/huecos
Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de madera de
20x5 cm. armados mediante clavazon sobre rastrales de igual material, incluso fabricacion y co-
locacion. (Amortizacion en dos puestas).

Mano de obra..........cocevviiiiiiii 4,92
Resto de obray materiales.............ccccceevveennnnnn 17,68
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiceese e 22,60

SYS0001 PA  Plancha de acero paso vehiculos
Partida alzada a justificar para la proteccion de zanjas y/o huecos mediante de plancha de acero
de resistencia suficiente al paso de trafico rodado.
Resto de obra'y materiales.............ccccevvinennnn. 377,24

TOTAL PARTIDA ...t 377,24
D41GA350 ud Pasarela montaje zanjas
Pasarela para ejecucion de zanjas, realizada mediante tablones de madera 20x7 cm. y 3 m. de
longitud con una anchura de 60 cm. y unidos entre si mediante clavazon, incluso fabricacion y
colocacion. (Amortizacion en dos puestas).

Mano de obra.............ccoveiiiiiiii 0,12
Resto de obra'y materiales.............ccccceovinennn. 14,34
TOTAL PARTIDA ...t 14,46

D41GC025 Ml Malla polietileno seguridad
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccion de ultravioletas, color naranja de
1m. de altura y doble zécalo del mismo material, i/colocacion y desmontaje. (Amortizacion en

dos puestas).
Mano de obra..........cccevvvviiiiiii 1,23
Resto de obra'y materiales...............cccooveirnn. 0,68
TOTAL PARTIDA ...t 1,91
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO ub RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO C1_SS.3. EXTINCION DE INCENDIOS
ES032010 ud Extintor de polvo ABCE 6 KG.
Extintor de polvo polivalente ABCE, eficacia 13A/89B, de carga 6 kg., incluso soporte a pared,
colocado.
Mano de obra..........cccovvvvriiiii 7,40
Resto de obra'y materiales.............cccceovinennn. 38,64
TOTAL PARTIDA ...t 46,04
SUBCAPITULO C1_SS.4. PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS
E28PE060 Ud  Cuadro general obra Pméax= 20 kw.
Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 20 kW. compues-
to por armario metélico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP
559, con cerradura, interruptor automatico magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automético dife-
rencial de 4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico magnetotérmico de 4x40 A., y 5 interrupto-
res automaticos magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de identificacion de
circuitos, bornes de salida y p.p. de conexion a tierra, para una resistencia no superior de 80 Oh-
mios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.
Resto de obray materiales.............ccccceervernnnnnn 146,76
TOTAL PARTIDA ...t 146,76
ES041030 Ud  Transformador seg. 24V
Transformador de seguridad 24 V.
Resto de obray materiales.............ccccceevveennnnnn 53,03
TOTAL PARTIDA ...t 53,03
ES041000 ud Puesta a tierra
Conjunto de puesta a tierra constituido por pica de acero cobrizado de 2 mt. de longitud, con ca-
beza roscada, cable de fijacion del soporte a la pica, terminal y restante material. Incluido cone-
xionado.
Mano de Obra..........ccoevvvviviieieieeeeee s 11,23
Resto de obra'y materiales.............ccccevvinennnn. 22,09
TOTAL PARTIDA ...t 33,32
SUBCAPITULO C1_SS.5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
D41AA320 uUd  Alquiler caseta p.Vestuarios.
Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con ter-
minacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de
aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, taquillas para 10 trabajadores, inclu-
S0 instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
Resto de obra'y materiales.............ccccevvinennnn. 153,85
TOTAL PARTIDA ...t 153,85
D41AA420 ud  A.A/2inod,2ducha,lav.3g,termo
Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros,
dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 liros de capacidad; con las mis-
mas caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antides-
lizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco
y pintura antideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacion de fonta-
neria con tuberias de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 230 V. prote-
gida con interruptor automatico.
Resto de obra'y materiales.............cccceevinennn. 234,12
TOTAL PARTIDA ...t 234,12
ES051080 Ud  Taquillaindividual metalica
Taquilla individual metlica, con llave, para 3 usos.
Resto de obra'y materiales...............ccccoveirnn. 38,23
TOTAL PARTIDA ...t 38,23
ES051070 ud Recipiente acogida de basuras
Recipiente para acogida de basuras.
Resto de obra'y materiales...............ccccovenrnnn. 19,11
TOTAL PARTIDA ...ttt 19,11
ES051060 ud Radiador infrarrojos 1000W
Radiador de infrarrojos de 1000 W, instalado.
Resto de obra'y materiales...............cccooveinnn. 38,23
TOTAL PARTIDA ...ttt 38,23
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO ub RESUMEN PRECIO
ES051050 Ud  Limpiezay conservacion instalac
Limpieza y conservacion de instalaciones de personal.
Mano de obra.........coceveiiiiii 12,30
Resto de obra y materiales... 0,74
TOTAL PARTIDA ...ttt 13,04
ES051030 ud Banco de madera
Banco de madera para 5 personas.
Resto de obra'y materiales................ccooveirnn. 14,01
TOTAL PARTIDA ...t 14,01
D41AE001 Ud  Acomet.Prov.Elect.A caseta.
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Resto de obray materiales.............cccceevveennnnnn 32,31
TOTAL PARTIDA ...t 32,31
D41AE101 ud Acomet.Prov.Fontan.A caseta.
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
Resto de obray materiales.............cccceevveennnnn 38,93
TOTAL PARTIDA ...t 38,93
D41AE201 ud Acomet.Prov.Saneamt.A caseta.
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
Resto de obray materiales.............ccccceevvernnnnnn 46,08
TOTAL PARTIDA ...t 46,08
SUBCAPITULO C1_SS.6. MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS
ES061020 ud Reposicion material sanitario
Reposicion de material sanitario durante el franscurso de la obra.
Resto de obra'y materiales.............cccceevvnennn. 60,10
TOTAL PARTIDA ...t 60,10
ES061010 Ud  Botiquin
Botiquin colocado.
Mano de obra..........cccovvvviiiiiii 0,99
Resto de obra'y materiales...............cccooveinnn. 31,91
TOTAL PARTIDA ...t 32,90
ES061000 ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio.
Resto de obra'y materiales...............ccccoeeirnn. 19,11
TOTAL PARTIDA ...ttt 19,11
SUBCAPITULO C1_SS.7. FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
ES071020 H Formacion en seguridad e higiene
Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
Mano de obra.........cocovveiiiiiii 15,60
Resto de obra'y materiales...............cccooeeirnn. 0,94
TOTAL PARTIDA ...ttt 16,54
ES071000 H Vigilante de seguridad e higiene
Vigilante de seguridad e higiene.
Mano de Obra..........ccoevvvvviviieieeeeeeee s 12,65
Resto de obra'y materiales.............cccceovinennnn. 0,76
TOTAL PARTIDA ... 13,41
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C1_SS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO C1_SS.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
ES011220 Ud Par de botas dieléctricas
Par de botas dieléctricas
2 2,00
2,00 41,42 82,84
ES011210 Ud Par de guantes dieléctricos
Par de guantes dieléctricos.
2 2,00
2,00 38,23 76,46
ES011180 Ud Par de botas impermeables
Par de botas impermeables.
10 10,00
10,00 8,28 82,80
ES011150 Ud Gafa de seguridad anticorte
Gafas de seguridad para oxicorte.
2 2,00
2,00 3,83 7,66
ES011130 Ud Par de guantes de cuero
Par de guantes de cuero.
10 10,00
10,00 2,23 22,30
ES011120 Ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante.
10 10,00
10,00 23,64 236,40
ES011110 Ud Par de botas seguridad de cuero
Par de botas de seguridad de cuero.
10 10,00
10,00 21,02 210,20
ES011100 Ud Par de botas seguridad de lona
Para de botas de seguridad de lona.
10 10,00
10,00 19,11 191,10
ES011090 Ud Par de guantes fino de goma
Para de guantes de goma finos.
10 10,00
10,00 1,27 12,70
ES011080 Ud Impermeable
Impermeable.
10 10,00
10,00 11,47 114,70
ES011070 Ud Mono de trabajo
Mono de trabajo.
10 10,00
10,00 12,10 121,00
ES011060 Ud Cinturén segurid. antivibratorio
Cinturén de seguridad antiv ibratorio.
6 6,00
6,00 15,28 91,68




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ES011050 Ud Cinturdn de seguridad
Cinturdn de seguridad.
10 10,00
10,00 17,52 175,20
ES011040 Ud Protector auditivo
Protector auditivo.
10 10,00
10,00 10,83 108,30
ES011030 Ud Filtro para mascarilla antipolvo
Filtro para mascarilla antipolvo.
10 10,00
10,00 0,38 3,80
ES011020 Ud Mascarilla respiracion antipolvo
Mascarilla de respiracion antipolvo.
10 10,00
10,00 8,91 89,10
ES011010 Ud Gafa antipolvo y anti-impactos
Gafa antipolvo y anti-impactos.
10 10,00
10,00 7,96 79,60
ES011000 Ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad homologado.
10 10,00
10,00 1,46 14,60
TOTAL SUBCAPITULO C1_SS.1. PROTECCIONES 1.720,44
SUBCAPITULO C1_SS.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
ES131250 M2 Cartel informativo localizacion
Cartel informativo de localizacion u orientacion, en chapa de acero reflexivo, fijado sobre dados de
hormigén HM-20 de 50x50x 50 c¢m., incluso p.p. de anclajes y postes de sustentacion IPN-120 gal-
vanizados, totalmente colocado.
4 4,00
4,00 215,57 862,28
D41CA040 Ud Cartel indicat.Riesgo i/sopor
Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y desmontado.
4 4,00
4,00 14,92 59,68
D41CA240 Ud Cartel indicat.Riesgo sin so.
Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso colocacion y desmontado
4 4,00
4,00 5,20 20,80
ES131000 Ud Sefial circular reflectante g60cm
Sefial circular reflectante de 60 cm. de didmetro, fijada sobre dado de hormigén HM-20 de 40x40x50
cm., incluso poste galvanizado y tomilleria, colocada y totalmente terminada.
16 16,00
16,00 94,59 1.513,44
SEG0001 Ud Instalac ilum. nocturna
Instalacién de iluminacion nocturna estanca a base de ristra de bombillas con proteccion antivandali-
ca, conductor, incluso conexionado y suministro eléctrico.
16 16,00
16,00 48,68 778,88




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ES021140 Ud Baliza luminosa autonoma
Baliza luminosa intermitente, autbnoma, con célula fotoeléctrica.
18 18,00
18,00 70,34 1.266,12
ES021130 Ud Cono baliza 50 cm.
Cono-baliza de 50 cm. de altura, reflectante, colocado.
35 35,00
35,00 20,97 733,95
ES021110 Ud Valla movil 1.65x0.20
Valla movil para sefializacion de obras, de 1.65x0.20 m., reflectante, incluso bipodes de sustenta-
cion, colocada.
18 18,00
18,00 80,46 1.448,28
ES021100 Ud Valla movil 2.50x1.00
Valla movil de 2.50 m. de longitud y 1.10 m. de altura, para contencién de peatones, colocada.
20 20,00
20,00 48,03 960,60
ES021090 ML Cordén balizamiento reflectante
Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes, colocacion'y desmontaje.
1 750,00 750,00
750,00 1,20 900,00
ES021060 H Brigada mantenimiento y repos
Brigada empleada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.
12 22,00 0,50 132,00
132,00 13,04 1.721,28
ES021040 H Camion de riego.
Camion regador, incluso conductor.
12 11,00 0,50 66,00
66,00 15,68 1.034,88
D41GA300 M2 Tapa provis.Madera s/huecos
Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de madera de 20x5
cm. armados mediante clavazon sobre rastrales de igual material, incluso fabricacion y colocacion.
(Amortizacion en dos puestas).
40 40,00
40,00 22,60 904,00
SYS0001 PA Plancha de acero paso vehiculos
Partida alzada a justificar para la proteccion de zanjas y/o huecos mediante de plancha de acero de
resistencia suficiente al paso de trafico rodado.
2 2,00
2,00 377,24 754,48
D41GA350 Ud Pasarela montaje zanjas
Pasarela para ejecucion de zanjas, realizada mediante tablones de madera 20x7 cm. y 3 m. de lon-
gitud con una anchura de 60 cm. y unidos entre si mediante clavazdn, incluso fabricacion y coloca-
cion. (Amortizacion en dos puestas).
18 18,00
18,00 14,46 260,28
D41GC025 Ml Malla polietileno seguridad
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccion de ultravioletas, color naranja de 1
m. de altura y doble zécalo del mismo material, i/colocacion y desmontaje. (Amortizacion en dos
puestas).
1 1.250,00 1.250,00
1.250,00 1,91 2.387,50




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

ES032010

E28PE060

ES041030

ES041000

D41AA320

D41AA420

ES051080

TOTAL SUBCAPITULO C1_SS.2. PROTECCIONES

SUBCAPITULO C1_SS.3. EXTINCION DE INCENDIOS
Ud Extintor de polvo ABCE 6 KG.

Extintor de polvo polivalente ABCE, eficacia 13A/89B, de carga 6 kg., incluso soporte a pared, co-
locado.

4 4,00

15.606,45

4,00

46,04

TOTAL SUBCAPITULO C1_SS.3. EXTINCION DE INCENDIOS ...

SUBCAPITULO C1_SS.4. PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS
Ud Cuadro general obra Pméx= 20 kw.

Cuadro general de mandos y proteccién de obra para una potencia méxima de 20 kW. compuesto
por armario metalico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con
cerradura, interruptor automatico magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automatico diferencial de
4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico magnetotérmico de 4x40 A., y 5 interruptores automati-
cos magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes
de salida y p.p. de conexién a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado,
(amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

2 2,00

184,16

184,16

Ud Transformador seg. 24V
Transformador de seguridad 24 V.

146,76

293,52

Ud Puesta a tierra

Conjunto de puesta a tierra constituido por pica de acero cobrizado de 2 mt. de longitud, con cabeza
roscada, cable de fijacion del soporte a la pica, terminal y restante material. Incluido conexionado.

2 2,00

53,03

106,06

2,00

TOTAL SUBCAPITULO C1_SS.4. PROTECCION DE

SUBCAPITULO C1 _SS.5.INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Ud Alquiler caseta p.Vestuarios.

Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura metli-
ca mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex pandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, taquillas para 10 trabajadores, incluso instalacion
eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

12 1,00 12,00

33,32

66,64

466,22

Ud A.A/2inod,2ducha,lav.3g,termo

Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros, dos
duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas carac-
teristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antideslizante y resis-
tente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura antides-
lizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 230 V. protegida con interruptor auto-
matico.

12 1,00 12,00

12,00

153,85

1.846,20

Ud Taquilla individual metalica
Taquilla individual metalica, con llave, para 3 usos.

10 10,00

12,00

234,12

2.809,44

10,00

38,23

382,30




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ES051070 Ud Recipiente acogida de basuras
Recipiente para acogida de basuras.
1 1,00
1,00 19,11 19,11
ES051060 Ud Radiador infrarrojos 1000W
Radiador de infrarrojos de 1000 W, instalado.
1 1,00
1,00 38,23 38,23
ES051050 Ud Limpiezay conservacion instalac
Limpieza y conservacion de instalaciones de personal.
12 1,00 12,00
12,00 13,04 156,48
ES051030 Ud Banco de madera
Banco de madera para 5 personas.
2 2,00
2,00 14,01 28,02
D41AE001 Ud Acomet.Prov.Elect.A caseta.
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1 1,00
1,00 32,31 32,31
D41AE101 Ud Acomet.Prov.Fontan.A caseta.
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1 1,00
1,00 38,93 38,93
D41AE201 Ud Acomet.Prov.Saneamt.A caseta.
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
1 1,00
1,00 46,08 46,08
TOTAL SUBCAPITULO C1_SS.5. INSTALACIONES DE 5.397,10
SUBCAPITULO C1_SS.6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
ES061020 Ud Reposicion material sanitario
Reposicién de material sanitario durante el transcurso de la obra.
12 2,00 24,00
24,00 60,10 1.442,40
ES061010 Ud Botiquin
Botiquin colocado.
2 2,00
2,00 32,90 65,80
ES061000 Ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconacimiento médico obligatorio.
10 10,00
10,00 19,11 191,10
TOTAL SUBCAPITULO C1_SS.6. MEDICINA PREVENTIVA Y 1.699,30




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C1_SS.7. FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
ES071020 H Formacién en seguridad e higiene
Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada por
un encargado.
12 2,00 24,00
24,00 16,54 396,96
ES071000 H Vigilante de seguridad e higiene
Vigilante de seguridad e higiene.
12 22,00 1,00 264,00
264,00 13,41 3.540,24
TOTAL SUBCAPITULO C1_SS.7. FORMACION Y REUNIONES 3.937,20
TOTAL CAPITULO C1_SS SEGURIDAD Y SALUD........csvcvvmnrererienesssissssssssessssisssssssssssssssssssssssssssssssssssnsesssnns 29.010,87
TOTAL ettt bbb bR R h R Rttt 29.010,87




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
C1_SS SEGURIDAD Y SALUD.....c.utttiitiie itttk ettt h ettt ettt e e arae s 29.010,87 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 29.010,87
13,00% Gastos generales................ccve.ne.. 3.771,41
6,00% Beneficio industrial.................c...... 1.740,65
SUMA DE G.G. y B.I. 5.512,06
16,0090 LV.A oo 5.523,67
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 40.046,60
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 40.046,60

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA MIL CUARENTA Y SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS

, a Agosto 2004.

El promotor La direccion facultativa
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