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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacion
con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se
aprueba el CTE modificado por RD 1371/2007.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL

Proyecto ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA

Situacion ESTEPONA (MALAGA)

Poblacion ESTEPONA (MALAGA)

Promotor CONSORCIO PLAN QUALIFICA COSTA DEL SOL
POR PEREDA 4 S.L :

Autores PENELOPE GOMEZ JIMENEZ- I.C.C.P.

ROSARIO LORENZO GAMEZ- .IC.C.P.

Director de obra

Director de la ejecucion

El control de calidad de las obras incluye:
A. El control de recepcién de productos
B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilar4d la documentacion del control realizado,

verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucién de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi

como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;

y

3) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control

de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de

su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en la nave

proyectada, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucion de la obra realizara los siguientes

controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de la ejecucién de la obra,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en
su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los

siguientes documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacidon correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas

Europeas que afecten a los productos suministrados.
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2. Control mediante distintivos de calidad o evalua  ciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del
capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la

constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién

facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los

criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES:
El control se hara conforme lo establecido en el capitulo 15 de la Instruccién EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigén se especifican indicando las
referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del éarido, el tipo de

ambiente a que va a estar expuesto.

Control de la resistencia del hormigén es el indicado en el art. 88 de la EHE.

Modalidades de control:

a) Modalidad 1: Control a nivel reducido.  Condiciones:

b)

- Se adopta un valor de la resistencia de célculo a compresién f.q no superior a 10 N/mm?
- El'hormigdn no esta sometido a clases de exposicién Ill o IV

Ademas se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:

Obras de ingenieria de pequefia importancia

Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (s6lo elementos que

trabajen a flexion)
Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigén:

- Se realizara un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90 al menos cuatro

veces espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

Modalidad 2: Control al 100 por 100 . Cuando se conozca la resistencia de todas las

amasadas. Valida para cualquier obra.

- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la obra o

la parte de la obra sometida a esta modalidad.

Modalidad 3: Control estadistico del hormigbn . Cuando sélo se conozca la resistencia de
una fraccion de las amasadas que se colocan. Es de aplicacion en todas las

obras de hormigon en masa, armado o pretensado.

Division de la obra en lotes segun los siguientes limites:

Tipo de elemento estructural
Limite superior

Elementos comprimidos | Elementos flexionados | Macizos

Volumen hormigén 100 m® 100 m® 100 m*
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida | 500 m? 1.000 m? -

N° de plantas 2 2 -

N° de LOTES segun
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la condicibn mas

estricta

Si los hormigones estan fabricados en central de ho

Sello o Marca de Calidad, se podran usar los siguie

lote:

rmigon preparado en posesion de un

ntes valores como minimos de cada

Limite superior

Tipo de elemento estructural

N> 6 sify > 35 N/mm?

Con las siguientes condiciones:

Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.
No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural.

Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD 1230/1989

Elementos comprimidos | Elementos flexionados | Macizos y disposiciones que lo desarrollan.
Volumen hormigén 200 m® 200 m® 200 m®
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana « CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizara de la siguiente manera:
Superficie construida 1.000 m? 2.000 m? - a) Si la central dispone de un Control de Produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de
Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigén fabricado en central, est4 en posesion de un
N° de plantas 4 4 R

distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcién en obra de los

N° de LOTES segun materiales componentes del hormigon.

la condicibn mas _ .
b) Para el resto de los casos se establece en el anejo | el numero de ensayos por lote para el

estricta

cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigén segun lo dispuesto
en el art. 81 de la EHE.

Siempre y cuando los resultados de control de produccion sean satisfactorios y estén a

disposicion del Peticionario, siendo tres el numero minimo de lotes que debera muestrearse CONTROL DEL ACERO se realizara de la siguiente manera:

correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro.

i ] ] . Se establecen dos niveles de control: reducido y normal.
En el caso de que en algun lote la fe; fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto,

Control reducido: sélo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en obra es

se pasara a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes -

consecutivos se obtengan resultados satisfactorios. reducido, con la condicion de que el acero esté certificado.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas” por lote.
Comprobaciones sobre o y
Condiciones de aceptacion o rechazo

cada diametro

Siendo, N=2si fo £ 25 N/mmg2

La seccion equivalente no|Si las dos comprobaciones resultan _
L ) ) partida aceptada
sera inferior al 95,5% de su | satisfactorias

N > 4 si 25 N/mm? < fy < 35 N/mm?

seccion nominal Si las dos comprobaciones resultan no _
partida rechazada

satisfactorias

Se emplea la palabra "amasada" como equivalente a unidad de producto y ésta como la cantidad de hormigon fabricada
de una sola vez, si bien, en algun caso y a efectos de control, se podra tomar en su lugar la cantidad de hormigdn fabricado
en un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones esenciales.

Plan de Control de Calidad: Definiciéon y contenido
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Si se registra un solo| .
_ _ | Si alguna resulta
resultado no satisfactorio _ _
] no satisfactoria
se comprobardn cuatro

partida rechazada

nuevas muestras |
_ Si todas resultan
correspondientes a la _ _
satisfactorias

partida que se controla

partida aceptada

Formacion de grietas o
fisuras en las zonas de
doblado y ganchos de
anclaje, mediante

inspeccion en obra

La aparicion de grietas o fisuras en los
ganchos de anclaje o zonas de doblado de

cualquier barra

partida rechazada

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para hormigon

pretensado.

Clasificacién de las armaduras segun su didmetro

Serie fina d <10 mm
Serie media 12<d <20 mm
Serie gruesa ® =25 mm

Productos certificados Productos no certificados
Los resultados del _
antes de la puesta en uso de la|antes del hormigonado de la parte
control del acero deben )
_ estructura de obra correspondiente
ser conocidos
) ) o Seran de un mismo suministrador,
Lotes Seran de un mismo suministrador _ . )
designacion y serie.
armaduras armaduras armaduras armaduras
Cantidad maxima del|pasivas activas pasivas activas
lote 40 toneladas 0|20 toneladas 0|20 toneladas 0|10 toneladas o
fraccion fraccion fraccion fraccion
N° de probetas dos probetas por cada lote

- Setomardn y se realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:

Comprobacion de la seccion equivalente para armaduras pasivas y activas.

Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.

Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de pretensado y
barras de pretensado.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para
las activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y
suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las
mallas electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal
empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al

arrancamiento del nudo soldado segun UNE 36462:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee la
composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como

comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo

Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuard igual que en el caso de control a nivel

reducido.

Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los limites
admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicién suficiente para que

se rechace el lote correspondiente.

Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someterdn a ensayo cuatro nuevas
probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a

rechazar el lote correspondiente.

Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura:
Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del diametro
correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las armaduras de ese mismo diametro existentes en
obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferen-
tes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas
y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote sera controlado mediante ensayos sobre dos
probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera aceptado. Si los dos

resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no

Plan de Control de Calidad: Definiciéon y contenido
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satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que
deben comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética
de los dos resultados més bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan

el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpiran las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el

proceso.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control se hara conforme lo

establecido en el capitulo VII de la Instruccion EFHE.
Verificacién de espesores de recubrimiento:

a) Silos elementos resistentes estdn en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les
eximird de la verificacion de espesores de recubrimiento, salvo indicaciébn contraria de la

Direccion Facultativa.

b) Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el anejo Il .

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la direccién del
esfuerzo, se tomardn muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el
esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor 6 de la
tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual

gue el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra

acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELE MENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

* Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

* Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-
EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albafiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)
* Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

« Articulo 81. Control de los componentes del hormigon

Articulo 82. Control de la calidad del hormigon

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén

Articulo 86. Ensayos previos del hormigon

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

Articulo 88. Ensayos de control del hormigon

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.

Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado

Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

Plan de Control de Calidad: Definiciéon y contenido
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2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O P RETENSADO
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forj ados unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

* Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)

« Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado

* Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Caddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucion

» Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

4. RED DE SANEAMIENTO

Cdbdigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos pa
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

ra uso en sistemas de drenaje

Plantas elevadoras de aguas residuales para edifici o0s e instalaciones. (Kits y valvulas de

retencidn para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento . Pasos de hombre y cémaras de

inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canal izaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termoplasticos, de mater iales celulares de caucho vulcanizado y
de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por
Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).
Canales de drenaje para zonas de circulacion para ve hiculos y peatones Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Véalvulas de admision de aire para sistemas de drena je

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10
de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra

de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cAmaras de inspeccion de hormigo n en masa, hormigén armado y hormigon
con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefas instalaciones de depuracién de aguas resid uales para poblaciones de hasta 50

habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resoluciéon de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

5. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos pa ra uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metélicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre
de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

 Anclajes metalicos para hormigon. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.

» Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

» Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

» Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

» Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de

mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

 Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

» Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4
Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesi  ta caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

« Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

« Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

« Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 013; aprobada
por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensad o
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 011; aprobada
por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

6. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

* Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

» Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

» Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

» Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

» Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

» Componentes. Paredes interiores de hormigon. UNE- EN 1857

» Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

» Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante )

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada
por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabri cas de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

« Tirantes, flejes de tensién, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

* Dinteles. UNE-EN 845-2.

» Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

» Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

» Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como paviment 0

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

» Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

 Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucién de 16
de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucién de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1
de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).
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Baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1
de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

8. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

» Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

» Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de &ri dos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28
de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 007; aprobada
por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 008; aprobada
por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 012; aprobada
por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28
de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

9. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
Caddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

 Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canal izaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termoplasticos, de mater iales celulares de caucho vulcanizado y
de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por
Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucién de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion de 9
de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorpor ado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

= INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

» Acero. UNE-EN 40- 5.

* Aluminio. UNE-EN 40-6

» Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

* INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
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« Articulo 6. Equipos y materiales
» ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

* ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion
de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control

de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los

diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas

innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizardn segun las exi gencias de la normativa vigente de

aplicacion de la que se incorpora un listado por el ementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTR UCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

* Articulo 95. Control de la ejecucion

* Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas
* Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

* Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O P RETENSADO

Plan de Control de Calidad: Definiciéon y contenido
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Instruccion para el proyecto y la ejecucién de forj ados unidireccionales de hormigoén estructural Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002) Fase de recepcion de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construccion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
« CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
« CAPITULO VI. Ejecucion

* Articulo 36. Control de la ejecucion

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la

ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

* Epigrafe 8.2 Control de la fbrica

» Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
 Epigrafe 8.4 Armaduras

» Epigrafe 8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion

4. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcién de las instalaciones

» Epigrafe 6. Construccion

= RED DE SANEAMIENTO

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las

verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y las

previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

» Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O P RETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forj ados unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

» Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

- INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones
* Articulo 18. Ejecucioén y puesta en servicio de las instalaciones
» ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

» ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

» Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacién en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

ANEJO |. CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
(Obligatorio sélo para hormigones realizados en obr a o que la central no disponga de un control de

produccion reconocido)

ARIDOS
- Con antecedentes o experiencia suficiente de su empleo, no sera preciso hacer ensayos.

- Con caracter general cuando no se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos
emitido, como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial u

oficialmente acreditado (segun EHE art. 28°y 81.3)

ENSAYOS N°
ENSAYOS

1 UNE EN 933-2:96 Granulometria de las particulas de los aridos 1

2 UNE 7133:58 Terrones de arcilla 1

3 UNE 7134:58 Particulas blandas 1

UNE 7244:71 Material retenido por tamiz 0,063 que flota en liquido de

peso especifico 2

UNE 1744-1:99 Compuestos de azufre, expresados en SO3= referidos

al arido seco

UNE 1744-1:99 Sulfatos solubles en &cidos, expresados en SO3=

referidos al arido seco

7 UNE 1744-1:99 Cloruros 1
8 UNE 933-9:99 Azul de metileno 1
9 UNE 146507:99 Reactividad a los élcalis del cemento 1
10 | UNE EN 1097-1:97 Friabilidad de la arena 1
11 | UNE EN 1097-2:99 Resistencia al desgaste de la grava 1
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12 | UNE 83133:90 y UNE 83134:90 Absorcién de agua por los aridos 1 Espacio Economico Europeo, se le eximira de los ensayos de recepcion previstos en la
: : : Instruccion para la recepcion de cementos RC-97. En tal caso, el suministrador debera aportar,
13 | UNE 1367-2:99 Pérdida de peso maxima con sulfato magnésico 1 By _ , . . )
en el acto de recepcion, una copia del correspondiente certificado emitido por Organismo
14 | UNE 7238:71 Coeficiente de forma del arido grueso 1 autorizado y, en su caso, del de equivalencia (apartado 10.b.4 de RC-97).
15 | UNE 933-3:97 indice de lajas del arido grueso 1
Ensayos 9 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):
- Una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccion de Obra. Cuando el
AGUA cemento se halle en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado la

i . o Direccion de Obra podra eximirle, mediante comunicacion escrita, de la realizacion de estos
- En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. ) o . _ o
ensayos, siendo sustituidos por la documentacion de identificacion del cemento y los resultados

- En general, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén, o en del autocontrol que se posean. En cualquier caso deberan conservarse muestras preventivas
caso de duda, deberan analizarse las aguas (segin EHE art. 27 y 81.2) durante 100 dias.
ENSAYOS N°
ENSAYO
ENSAYOS N°
S
ENSAYOS
1 UNE 7234:71 Exponente de hidrégeno pH 1 — .
1 UNE EN 196-2:96 Pérdida por calcinacion 1
2 UNE 7130:58 Sustancias disueltas 1 - :
2 UNE EN 196-2:96 Residuo insoluble 1
3 UNE 7131:58 Sulfatos, expresados en SO4 1 —
3 UNE EN 196-5:96 Puzolanicidad 1
4 UNE 7178:60 I6n cloruro Cl- 1 : —
4 UNE 80118:88 Exp. Calor de hidratacion 1
5 UNE 7132:58 Hidratos de carbono 1
5 UNE 80117:87 Exp. Blancura 1
6 UNE 7235:71 Sustancias organicas solubles en éter 1 — - .
6 UNE 80304:86 Composicion potencial del Clinker 1
7 UNE 7236:71 Toma de muestras para el analisis quimico 1 —
7 UNE 80217:91 Alcalis 1
CEMENTO 8 UNE 80217:91 Alumina 1
Ensayos 1 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE): 9 UNE EN 196-2:96 Contenido de sulfatos 1
10 | UNE 80217:91 Contenido de cloruros 1
- Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro o cuando lo
indique la Direccion de la Obra 11 | UNE EN 196-3:96 Tiempos de fraguado 1
12 | UNE EN 196-3:96 Estabilidad de volumen 1
- En cementos con Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por la Administracién
competente, de un Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el 13 | UNE EN 196-1:96 Resistencia a compresion 1
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14 | UNE EN 196-2:96 Contenido en sulfuros 1

ADITIVOS Y ADICIONES

- No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados
del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. Los aditivos no pueden

tener una proporcion superior al 5% del peso del cemento.

- Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice (adiciones) se exigira el correspondiente
certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los

resultados de los ensayos prescritos.
Ensayos 1 al 3 (Ensayos sobre aditivos):

- Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de
calidad del hormigén, mediante ensayos previos (segun art. 86° de EHE) También se comprobara
la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la

corrosion de las armaduras y se determinara el pH y residuo seco.

- Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean

precisamente los aceptados.

Ensayos del 4 al 10 para las cenizas volantes y del 8 al 11 para el humo de silice (Ensayos sobre

adiciones):

- Se realizaran en laboratorio oficial u oficialmente acreditado. Al menos una vez cada tres
meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre adiciones: trioxido de azufre,
pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido

de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro.

ENSAYOS N°
ENSAYOS

EST L BI1E

PEREDA 4
1 UNE 83210:88 EX Determinacion del contenido de halogenuros 1

totales

2 UNE 83227:86 Determinacion del pH 1
3 UNE EN 480-8:97 Residuo seco 1
4 | UNE EN 196-2:96 Anhidrido sulfarico 1
5 | UNE EN 451-1:95 Oxido de calcio libre 1
6 | UNE EN 451-2:95 Finura 1
7 | UNE EN 196-3:96 Expansion por el método de las agujas 1
8 | UNE 80217:91 Cloruros 1
9 UNE EN 196-2:96 Pérdida al fuego 1
10 | UNE EN 196-1:96 indice de actividad 1
11 | UNE EN 196-2:96 Oxido de silicio 1
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ANEJO Il. CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS DE LOS ELE MENTOS RESISTENTES
PREFABRICADOS
(Obligatorio s6lo para elementos resistentes prefab ricados que no dispongan de un distintivo

oficialmente reconocido)

El control del espesor de los recubrimientos se efectuard antes de la colocacion de los elementos
resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacion del espesor del recubrimiento se efectuara
visualmente, midiendo la posicién de las armaduras en los correspondientes bordes del elemento. En
el caso de armaduras pasivas, se procedera a repicar el recubrimiento de cada elemento que compone
la muestra en, al menos, tres secciones de las que cada una debera se la seccién central. Una vez

repicada se desechara la correspondiente vigueta.

Para la realizacién del control se divide la obra en lotes:

N° DE ENSAYOS

TAMANO Nivel intenso Nivel normal
TIPO DE i N°

MAXIMO DEL Una muestra por | Una muestra por
FORJADO LOTES

LOTE lote, compuesta | lote  compuesta

por dos elementos | por un elemento

prefabricados prefabricado

ANEJO 1 (art. 13.1.1 Identificacién del suministro DB SE-M CTE)

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos,

la siguiente informacién para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

1. Con caracter general:
* nombre y direccion de la empresa suministradora;
* nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun corresponda;
+ fecha del suministro;
» cantidad suministrada;

» certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

2. Con carécter especifico:
2.1) madera aserrada :

» especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse
indirectamente mediante la calidad con indicacion de la norma de clasificaciéon

resistente empleada);
+ dimensiones nominales;

e contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacion

correspondiente.

2.2) tablero :

 tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracion de los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero

estructural);

+ dimensiones nominales;

2.3) elemento estructural de madera laminada encolada:

» tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada

empleada);
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+ dimensiones nominales;

tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia

* marcado segun UNE EN 386 caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccién contra la corrosion;

. + dimensiones nominales;
2.4) otros elementos estructurales realizados en taller

: L : e declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al
» tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con

Co . . aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero, y
indicacion de las condiciones de apoyo (o lo valores de las propiedades de

: L . . madera-acero.
resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman);

» dimensiones nominales.
2.5) madera Yy productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
- certificado del tratamiento en el que debe figurar:
+ laidentificacion del aplicador;
» la especie de madera tratada;
el protector empleado y su nimero de registro
. (Ministerio de Sanidad y Consumo);
» el método de aplicacibn empleado;
» la categoria de riesgo que cubre;
+ |afecha del tratamiento;
* precauciones a tomar ante mecanizaciones
. posteriores al tratamiento;

» informaciones complementarias, en su caso.

2.6) elementos mecanicos de fijacion
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