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1. INTRODUCCION

En este anejo se incluye el estudio y caracterizacion geologica-geotécnica de las diferentes
unidades por donde discurren los trazados previstos para el Proyecto de construccion y

Rehabilitacion del entorno del Faro de Estepona (Malaga).

Son objeto de este estudio los siguientes aspectos:

. Identificar, clasificar y determinar la distribucién espacial de los materiales y
depdsitos presentes en la zona de estudio.

. Caracterizar geolégicamente los materiales encontrados a lo largo del, definiendo sus
caracteristicas estratigraficas, geomorfoldgicas, hidrogeologicas, tecténicas, etc..., asi como
identificar los posibles riesgos geologico-geotécnicos que puedan afectar al trazado.

. Caracterizar geotécnicamente los materiales, agrupandolos en niveles geotécnicos
de similar comportamiento o caracteristicas. Al menos se caracteriza en cada nivel, sus
espesores, granulometria, plasticidad, cohesion y resistencia, densidades y humedades de

compactacion, indice CBR, contenido en sulfatos y materia organica, expansividad, etc.

. Determinar el aprovechamiento de los materiales procedentes de las excavaciones
en obra.
. Establecer recomendaciones sobre taludes en desmontes y terraplenes. Se

determinan para los principales taludes su inclinacién, medidas de contencion apropiadas,
posicion del nivel freatico, bermas....
. Establecer las explanadas tipo a lo largo de la traza, bien por observaciones directas

o0 mediante correlaciones habituales.

. Posicion del nivel freatico.
. Se define ademas la informacion necesaria para el estudio de la cimentacién de
estructuras.

2. MARCO GEOLOGICO Y GEOGRAFICO

El area de estudio se localiza en la localidad de Estepona, mas concretamente en el

entorno del actual Faro situado en la zona portuaria de dicha localidad..

Figura .1- Situacion zona objeto de estudio

Desde el punto de vista geoldgico el area de estudio se localiza dentro de la zona Bética
s.s. de las Cordilleras Béticas, en transicion a los depdsitos terciarios que definen la Unidad

del Campo de Gibraltar.
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A continuacién se muestra el encuadre geoldgico regional en las Cordilleras Béticas, Fig. 2.
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

3.1 ESTRATIGRAFIA

3.1.1 Calizas. Jurasico de Estepona.

En la totalidad de la zona objeto de estudio e incluidas dentro de la Formacion del “Flysch”,
afloran unas calizas de dificil interpretaciéon. Los puntos donde aparece la presente
formacion son muy pequefios, siendo el mas representativo el situado en la zona donde se

enmarca el presente estudio.

Estos materiales estan representados por unas calizas micriticas de color gris claro algo
rosado, de una facies muy similar a la de las unidades subbéticas.

Se presentan tableadas con superficies nodulosas, siendo el espesor de las capas
centimétrico.

Alternando con las calizas se encuentran unas margas grisaceas relativamente compactas,
con fractura finamente concoidea cuando estan muy secas.

Dada su posicidén respecto a los materiales béticos mas préximos, cabe la posibilidad de

que se trate de parte de la cobertera mesozoica del Malaguide.

FA

T
Yol “siga A

Foto 1.- Afloramiento de Calizas Jurasicas.

3.1.2 Formacioén “Flysch”. Paleoceno-Mioceno

Circundando el area que nos ocupa, aparece esta formacion ampliamente representada en
las cercanias de Estepona.

El “Flysch” esta formado por una alternancia de areniscas en bancos de 1-5 metros de
potencia, englobadas en un importante conjunto margoso.

Las areniscas son de naturaleza silicea y micacea, con granos mal clasificados por tamanos
y estructuras groseras de granoseleccién, que llegan a incluir cantos redondeados de
cuarzo de varios centimetros de eje mayor. Estas son siempre muy maduras y procedentes
de rocas igneas basicas y ultrabasicas, asi como de metamorfitas de alto grado.

La formacién “Flysch” apoya discordantemente sobre el manto malaguide y las peridotitas.
Esta formacién es de gran importancia para la datacion de los mantos de corrimiento y la

intrusién peridotitica.

3.1.3 Depositos Cuaternarios.

Constituidos por los depésitos desarrollados en la plataforma costera. Litoldgicamente estan
compuestos por amplios mantos de gravas y arenas embutidas en una matriz roja arcillosa.
Su posicidn es mas cercana a la costa que a la sierra, siendo probable que estos depdsitos
no estén trabajados por el mar dado su alto contenido en matriz arcillosa.

En la zona objeto de estudio, estos materiales aparecen a modo de suelo de recubrimiento

sobre las calizas jurasicas.

3.1.4 Rellenos Antrépicos.

A lo largo de la traza se observan zonas modificadas por la accion antrdpica, y consistentes

basicamente en rellenos antrdpicos en relaciéon a viales.

Litologicamente estan constituidos por gravas y bolos en matriz arcilloarenosa/arenolimosa

con abundante presencia de restos de origen antrépico (ladrillos, plasticos)




N , ,
‘» INFORME GEOTECNICO PROYECTO REHABILITACION DEL ENTORNO DEL
I idvcce® FARO DE ESTEPONA. EXP.13863/10

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Los espesores prospectados no superan los dos metros de espesor, estando localizados 3.3 GEOMORFOLOGIA

fundamentalmente en la zona de nuevo vial. La Unidades morfogenéticas presentes en la zona pueden quedar englobadas en tres (3)

3.2 TECTONICA grandes grupos.

- La Montana Litoral, que propicia una divisoria de aguas enérgica de alturas medias

Se trata de un sector muy complicado en cuanto a su interpretacion en relacién con las
y P P (1000-1500 m) que separa el ambito litoral y el interior. Esta constituida por el

zonas internas. . . . . . ~
afloramiento ultrabasico de Sierra Bermeja, asi como toda la orla de y pequenas

En lo referente al Jurasico del Faro de Estepona, constituido por calizas que afloran dentro o , o .
estribaciones de materiales alpujarrides y malaguides que la bordean.

de la formacion “Flysch”, dada su escasa representacion su atribucién a una unidad . , o , , .
y P - El Flysch aléctono del Campo de Gibraltar, constituido por tierras medias y bajas de

tectonica resulta problematica. No obstante, y dada su posicion respecto a los materiales , ) . ) )
origen arcilloso con sus pequefos afloramientos calizos y arenosos.

béticos mas préximos, cabe la posibilidad de que se trate de parte de la cobertera - . .
- La Costa, una franja lineal y baja que se desarrolla ampliamente en el sector

mesozoica del malaguide. : - . . .
Suroriental con predominio de materiales pliocenos y cuaternarios.

3.4 HIDROGEOLOGIA

Dados los contrastes de permeabilidad que presentan los materiales de la zona en estudio,
podemos dividir ésta en dos grandes unidades en cuanto a sus posibilidades hidrologicas.
Forman la primera unidad el conjunto de rocas ultrabasicas y metamoérficas, las cuales,
dada su escasa permeabilidad, no forman acuiferos.

Los sedimentos Terciarios y Cuaternarios son los Unicos que por sus caracteristicas

% - -
g

B ! i? ﬁ b litolégicas dan lugar a acuiferos de gran extension.
Lk Fo -
3 S. N.__ & —— = T == e : S v

Figura 4. Confluencia de las Unidades tectonicas en el entorno de Estepona
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FORMACIONES FORMACIONES FORMACIONES
PERMEABLES SEMIPERMEABLES IMPERMEABLES

TERRENOS POSTOROGENICOS

TERRENOS PREOROGENICOS
UNIDADES OLOCTONAS DEL GAMPO DE GIBRALTAR

==

SUBBETICO

0L

BETICO
U. DE LAS NIEVES

Malaguides

B

Alpujérrides

Alpujarrides/Malaguides

e

CUATERNARIO
Arcillas, arenas y cantos

Aluviales, terrazas fluviales, dunas, depdsitos

litorales, conos de deyeccion y travertinos

MIOCENO-PLIOCENO

Arenas y margas con niveles de
calcarenitas y conglomerados

MIOCENO INFERIOR
Areniscas del Aljibe
Permeabilidad baja

CRETACICO INFERIOR OLIGOCENO
Arcillas y/o margas
Facies Flyschs

CRETACICO SUPERIOR
Margocalizas y margas
Facies de «capas rojasw

JURASICO
Dolomias y/o calizas

TRIAS
Arcillas y margas versicolores con yesos

TRIASICO-JURASICO

Calizas, dolomias y brechas
parcialmente metamorfizadas

SILURICO-DEVONICO
Calizas tableadas
Permeabilidad media-baja

CAMBRICO-PERMOTRIAS
Marmoles azules, blancos y sacaroideos

PRECAMBRICO-TRIASICO
Micaesquistos, neises, pizarras y filitas

Peridotitas

Figura 5. Mapa Hidrogeologico parcial hoja hidrogeoloégica 87, Algeciras

3.5 RIESGOS GEOLOGICOS

3.5.1 Riesgo sismico

Este riesgo afecta a todo el conjunto del trazado en cierta medida, atendiendo a una

aceleracién sismica basica de la zona de valores moderados.

La Normativa a aplicar para el disefio antisismico de las obras a efectuar es la siguiente:
e Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 de 27 de septiembre de 2002
recogida en el BOE de 11 de octubre de 2002.
¢ Instruccion para las Acciones a Considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera
(IAP)
e |Instruccion EHE
e Eurocodigo EC-8 Parte 5

Segun el apartado 1.2.1 de NCSE-02, la Norma sera de aplicacion al proyecto, construccion
y conservacion de edificaciones de nueva planta. En el apartado 3.2.4.2 de IAP se recoge la
necesidad de incluir las acciones sismicas cuando la aceleracién de calculo aC sea superior
a 0.06g.

v Aceleracion sismica basica y coeficiente de contribucion.
La traza discurrira por el término municipal de Ardales. Para estos lugares, la Norma NCSE-

02 aporta los siguientes valores de aceleracion basica ab y coeficiente de contribucion K:

TERMINO MUNICIPAL ab K
ESTEPONA 0,07 1.1

v" Aceleracion sismica de calculo.
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Segun el apartado 2.2 de NCSE-02, la aceleracién sismica de calculo se define como el
producto:

aC=Sxpxab

Donde:

ab es la aceleracion sismica basica

P es un coeficiente adimensional de riesgo que para construcciones de importancia normal
adopta un valor de 1.0 y para construcciones de especial importancia toma un valor de 1.3

S es un coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

Para p x ab <=0.1g S=C/1.25
Para 0.1g<=p xab < 0.4g S=C/1.25+3.33 x(pxab/g-0.1) x (1- C/1.25)
Para 0.4g<=p x ab S=1.0

Siendo C un coeficiente que depende del terreno de cimentacion.

El valor de ab se ha definido previamente en el apartado 4.1.

La instruccion IAP, en su apartado 3.2.4.2.1 clasifica como “Puentes de importancia normal”
los pasos superiores, pasos inferiores y pequefias obras de paso pertenecientes a redes de
alta capacidad, mientras que clasifica como “Puentes de importancia especial’” a los

situados en redes de alta capacidad que no puedan englobarse en la categoria anterior.

Segun el articulo 1.2.2 de NCSE-02, las estructuras de vias de comunicacién clasificadas
como de especial importancia en las Normativas especificas de carretera y ferrocarril

también recibiran la clasificacion de “Importancia especial’.

La determinacion del coeficiente C requiere del conocimiento de la litologia en al menos 30
metros bajo la cimentacion. A falta de la investigacion geotécnica, en los materiales

atravesados por la traza, podemos establecer inicialmente:

TIPO DE SUELO

LITOLOGIA (Apartado 24 de|C
NCSE-02)

Roca Compacta, suelo

cementado o granular muy | Terreno tipo | 1.0

denso

Con todo lo anterior, las aceleraciones sismicas de calculo, en una primera aproximacion,

vendrian dadas por los siguientes valores:

ESTRUCTURAS DE NORMAL IMPORTANCIA (p = 1.0)
T.M. ab/g K C S aclg

ESTEPONA 0.07 1.1 1.0 0.8 0.062

ESTRUCTURAS DE ESPECIAL IMPORTANCIA (p = 1.3)
T.M. ab/g K C S aclg

ESTEPONA 0.07 1.1 1.0 0.8 0.080

3.5.2 Riesgo por inestabilidad

Los niveles de rellenos antrépicos presentes en algunas zonas presentan una baja
estabilidad (calicata C-1, sondeo S-1), aunque el espesor detectado nunca supera los dos

(2) metros de espesor.
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4. RECORRIDO GEOLOGICO - GEOTECNICO.

A continuacion se desarrolla un recorrido realizado a lo largo de la traza donde se destacan
los aspectos geoldgico — geotécnicos mas relevantes.
Este recorrido se basa en las observaciones realizadas en campo, asi como en las
prospecciones realizadas, cuya localizacion se facilita en el Apéndice n° 1.

e Entre P.K. 0+000 a 0+040

En este sector la traza discurre exclusivamente sobre materiales calizos jurasicos. Se

localiza un espesor de relleno de 2.0 metros en la zona de ubicacion del sondeo S-1.
En este tramo se propone un relleno de poca entidad, con alturas que no superan los 2,50
metros con la construccion de un muro vegetal de contencién para dicho relleno. La

formacion que aflora se compone de calizas jurasicas.

Foto 2 .- Acera existente en el entorno del pk 0+00 a 0+040

La pendiente del vial es ascendente y uniforme en todo el tramo

e _Entre P.K. 0+040 y 0+090

Las trazas en este tramo discurren a media ladera, presentado un desmonte de altura

maxima inferior a un (1) metro.

Los terrenos atravesados continuan siendo jurasicos y de naturaleza caliza con presencia
de rellenos y suelos de recubrimiento con un espesor estimado no superior a los 2 metros
(C-1/8-2).

El vial prosigue con pendiente ligeramente ascendente.

e FEntre P.K. 0+090 y 0+160

Prosiguen los afloramientos de calizas jurasicas, con recubrimientos inferiores a 1.0 metros
(C-4/C-5).

En este tramo se propone un relleno de poca entidad, con alturas que no superan los 0.70
metros.

Foto 3.- Detalle calicata C-4. Afloramiento calizas por debajo de suelo vegetal.

La pendiente de la via se mantiene practicamente horizontal a lo largo de este tramo
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5. PROCEDENCIA DE MATERIALES.

5.1 INTRODUCCION

En este apartado se analizan las caracteristicas de los materiales procedentes de la

excavacion para su utilizacion en los rellenos.

5.2 MATERIAL PROVENIENTE DE LA TRAZA

De los materiales desmontados por la traza existen dos formaciones susceptibles de ser
utilizadas para su aprovechamiento en rellenos de terraplén: la formacién de calizas

jurasicas y los suelos de recubrimiento de edad cuaternaria.

5.2.1 Calizas Jurasicas

En la siguiente tabla se indican los resultados de laboratorio realizados en esta formacion.

Sondeo | Prof. |[DENSIDAD | R.C.S.
S0 235 96.8

S-1 i‘%%‘ 2.25 149.2
>0 2.22 89.1

o 242 | 714.4

S-2 %‘%%‘ 237 | 5710
>80 242 | 6022

Tabla 1.- Ensayos realizados en muestras de calizas jurasicas

El valor del Préctor normal al 100% de densidad varia entre 1.91 y 1.94 g/cm3 para un

porcentaje de humedad comprendido entre 13.8 y 10.8 respectivamente.

5.2.2 Suelos de Recubrimiento de origen cuaternario

El resultado de laboratorio clasifica a los suelos de recubrimiento de origen cuaternario
como arenas arcillosas y gravosas (SC)/gravas arcilloarenosas (GC) con un porcentaje de
finos que varia entre 27.1 y 34.1 %. El limite liquido varia entre 27.7 y 47.9 y el indice de
plasticidad lo hace entre 12.5y 24 .2.

El valor del Proctor modificado al 100% de densidad varia entre 1.77 y 1.89 gr/cm® para un
porcentaje de humedad comprendido entre 13.4 y 14.7 respectivamente. El valor de CBR al

95% de compactacion varia entre 2.2 'y 3.0.

Segun el PG3, y segun los datos disponibles, estos suelos se clasifican como Suelos

Adecuados. No cumplen como Seleccionados por exceso de plasticidad.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de laboratorio realizados en esta formacion.

Cata Prof.

r 1 i °
GRANULOMETRIA (UNE) | Limites | ygcg | Proctor CBR :

Atterberg Modificado SS

T.20 | T.5 | T.2 | T.0.08 | LL IP Ymax | Wopt | 100% | 95%

C-2 | 0.90-1.10 | 85 70 62 271 | 27.7 | 125 SC 1.89 (134 | 47 2.8 0.1

C-3 | 0.80-1.00 | 86 66 58 341 (439 | 23 GC 1.79 (147 | 5.2 3.0 0.1

C-5 | 0.60-0.80 | 87 66 58 28.8 [ 479 | 24.2 SC 1.77 [ 139 4.9 2.2 0.1

Tabla 2.- Ensayos realizados en muestras de suelos de recubrimiento cuaternarios




=5
Licdlycce

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

INFORME GEOTECNICO PROYECTO REHABILITACION DEL ENTORNO DEL
FARO DE ESTEPONA. EXP.13863/10

6. CAMPANA GEOTECNICA

6.1 JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Adicionalmente a las observaciones geoldgicas realizadas a lo largo de la traza, se han
realizado una serie de reconocimientos, cuya finalidad es determinar las caracteristicas
geotécnicas principales de los materiales aflorantes y su evaluacion para el posible empleo

de los mismos en la construccidn de los rellenos proyectados.

El objetivo de la campana era caracterizar el subsuelo, hasta una profundidad razonable

para un proyecto de estas caracteristicas.

Para ello se propuso la combinaciéon de ensayos directos e indirectos. Este conocimiento
del subsuelo directo se llevd a cabo a través de la ejecucion de sondeos, calicatas y

penetraciones tipo DPSH.

6.2 TRABAJOS DE CAMPO

La campafa geotécnica consistid en la realizacion de dos (2) sondeos a rotacion con
extraccion de testigo, tres (3) ensayos de penetracion y cuatro (4) calicatas asi como

realizacién de ensayos de laboratorio.

Los trabajos de campo han sido realizados partiendo de la prevision inicial, siempre en
coordinaciéon con el peticionario de los trabajos y adecuandose a la naturaleza de los
materiales recuperados. Las pruebas fueron efectuadas aproximadamente en los puntos de
la traza establecidos, con localizacion definitiva segun se recoge en el apéndice 1 de la

presente documentacion.

Segun la programacion prevista y el avance de los trabajos se ejecutaron las prospecciones
siguientes:

- Replanteo de las prospecciones con GPS.
- 3 ensayos de penetracion tipo borro.
- 5 calicatas mecanicas
- 2 Sondeos mecanicos a rotacidén con extraccion de testigo continuo. Se perforaron un
total de 12.0 metros lineales que pueden contabilizarse como 2 metros de suelo, 2 de
gravas y 8 de roca de dureza alta.
- Instalacién de 16 metros de tuberia piezométrica
- 2 ensayos S.P.T.
- 6 Toma de Testigo Parafinado
- 1 Toma de muestra de agua
- Medida de la profundidad del nivel freatico
En el Apéndice correspondiente si incluye un plano de situacién de reconocimientos donde

se puede observar la situacion de los trabajos realizados.

SONDEOS MECANICOS A ROTACION

Mediante la utilizacibn de una Sonda autbnoma de avance hidraulico (Rolatec), se
realizaron las labores de perforacidén, extrayéndose testigos continuos de diametro 101-86
mm.

A lo largo de la ejecucidon se identifico la litologia, estructura, potencia y la resistencia al
golpeo mediante ensayos SPT.

Para impedir que el testigo recuperado se deteriorara mas de lo debido, y conseguir
porcentajes de recuperacion superiores al 80% de cada maniobra, el avance en suelos se

realizd inyectando una minima cantidad de agua por las paredes interiores del varillaje.

Se han realizado un total de dos (2) sondeos mecanicos.
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En la siguiente tabla se puede observar un listado de cada una de las calicatas realizadas:

PROFUNDIDAD
CALICATAS
Sondeo PROFUNDIDAD (m) (m)
S-1 6.00 C-1 1.60
S-2 6.00 C-2 1.70
C-3 1.50
CALICATAS MECANICAS
C-4 0.60
Se han efectuado un total de cinco (5) calicatas mecanicas para el reconocimiento C5 150
geotécnico de los materiales que aparecen a largo del trazado objeto de estudio.

Las profundidades medidas en cada una de las calicatas estan referidas a la rasante del
terreno.

Durante la ejecucibn de las mismas se han tomado muestras suficientemente
representativas de algunos de los niveles identificados, conservandose en saco o bolsa

para su posterior traslado e identificacién en laboratorio.

Asi mismo, se ha prestado atencion a las caracteristicas de excavabilidad y estabilidad de
las paredes en cada calicata, al igual que a la posible aparicidon de humedad indicativa de la

proximidad del nivel freatico.

Se han realizado distintas fotografias del interior de las paredes de las calicatas, en las que
se ha introducido una escala topografica para correlacionar los cambios de estratigrafia con
la profundidad a la que aparecen.

En el Apéndice calicatas se puede observar el perfil estratigrafico obtenido en cada una de
las calicatas realizadas, fotografias de la misma y los datos obtenidos de los ensayos de

laboratorio ejecutados.

En la siguiente tabla se puede observar un listado de cada una de las calicatas realizadas:

10
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ENSAYOS DE PENETRACION TIPO DPSH

Se han realizado un total de tres (3) ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH, que han

quedado emplazados de la siguiente forma:

El equipo empleado ha sido una maquina automatica de marca Rolatec montada sobre

orugas, cuyas caracteristicas técnicas se resumen en la siguiente tabla:

Caracteristicas técnicas
Marca / Modelo ROLATEC
Propulsién Motor diesel 10 CV
Traccién Orugas de goma
Peso maza 65.0 £ 0.5 kg
Altura de caida 50+ 0.1 cm
Peso puntaza + cabeza de golpeo 1.5kg
Peso varillaje 8.84 kg/m
Seccion puntaza 20 cm2
Tipo puntaza Perdida
\ \

El procedimiento de ensayo consiste en clavar en el terreno la puntaza perdida de hierro
macizo montada en el extremo inferior del varillaje, por medio de golpes repetitivos,
registrando el numero de estos necesarios para penetrar tramos de 20 cm (actualmente el

registro se realiza de forma automatica por medio de un contador de golpes electrénico).

1)
_\v
&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\(\\\\\\\\

La hinca se consigue gracias a la caida de la maza sobre la cabeza de golpeo roscada al
extremo superior del varillaje.

Las varillas tienen un diametro inferior al de la puntaza para evitar, en la medida de lo
posible, el rozamiento de estas con el terreno durante la penetracion.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa por el numero de golpes
necesarios para clavar la varilla en una longitud de 20 cm, en lo sucesivo se designara
como Nao.

Se dara por terminado el ensayo cuando, dada 1 andanada de 100 golpes, la penetracidon
sea igual o inferior a 20 cm. Esta circunstancia se denomina comunmente “rechazo” y hace
referencia a la imposibilidad de continuar la penetracién debido a la propia resistencia del

terreno.

Siempre que la penetracion sea inferior a 20 cm, el numero de golpes que se considerara

sera el proporcional correspondiente.

El registro de datos correspondientes a este ensayo se puede observar en los boletines de

ensayo adjuntos en los apéndices.

Ensayo Prof. Rechazo (m)
P-1 3.00
P-2 2.00
P-3 2.20

6.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de terreno obtenidas en los sondeos, calicatas efectuadas y en canteras en la zona
de estudio han sido sometidas a los siguientes ensayos de laboratorio:

En muestras procedentes de sondeos:

11
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Descripcion

Normativa

5 Preparacion de muestras para los ensayos de suelos

UNE-103100/95

6 Determinacion de la densidad de un suelo

UNE-103301-94

1 Analisis granulométrico de suelos por tamizado

UNE-103101/95

1 Determinacion del limite liquido de un suelo

UNE-103103/94

1 Determinacién del limite plastico de un suelo

UNE-103104/93

En muestras procedentes de calicatas :

6 Ensayos de compresién simple en rocas NLT 250
1 Determinacion del contenido en sulfatos EHE
1 Determinacién de la acidez Baumman-Gully Anejo 5 EHE
1 Determinacion de la agresividad del agua EHE
Descripcion Normativa

3 Preparacion de muestras para los ensayos de suelos

UNE-103100/95

3 Determinacioén de la humedad de un suelo

UNE-103300/93

3 Analisis granulométrico de suelos por tamizado

UNE-103101/95

Se ha incluido también la clasificacion correspondiente a cada muestra de suelo, segun los
criterios del Sistema Unificado para la Clasificaciéon de Suelos (USCS).
Los boletines de ensayo completos, asi como las tablas resumen de ensayos se incluyen en

el Apéndice correspondiente.

7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

7.1 CALIZAS JURASICAS.

7.1.1 Localizacion

Es la formacién predominante por la que discurre el trazado, constituyendo el sustrato por el
cual discurre la totalidad de la misma. De hecho aflora en todo el trazado encontrandose

tapizada por rellenos y suelos de recubrimiento de espesor reducido.

Se ha registrado todas las investigaciones geotécnicas realizadas, encontrandose

recubiertas por rellenos y suelos de recubrimiento.

En la siguiente tabla se indican los puntos donde se ha interceptado esta formacion:

3 Determinacion del limite liquido de un suelo

UNE-103103/94

3 Determinacion del limite plastico de un suelo

UNE-103104/93

3 Ensayo de compactacion Proctor Modificadol

UNE-103501/94

3 Ensayo C.B.R.

UNE-103502/95

3 Determinacion del contenido en sales solubles

NLT-114/99

3 Determinacién del contenido en materia organica

UNE-103204/93

PROSPECCION PROF. INICIO (m) PROF. FIN (m) ESPESOR
S-1 2.00 6.00 NO DETERMINADO
S-2 1.90 6.00 NO DETERMINADO
C-1 1.50 1.60 NO DETERMINADO
C2 1.20 1.70 NO DETERMINADO
C3 1.10 1.50 NO DETERMINADO
C4 0.40 0.60 NO DETERMINADO
C5 1.30 1.50 NO DETERMINADO

Tabla 6. Acotacién de calizas jurasicas

12
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Los espesores detectados son muy bajos debido a que las prospecciones realizadas han

sido mediante sondeos someros y calicatas donde la excavacién no ha podido avanzar.

7.1.2 Resistencia

Se han realizado seis (6) Ensayos de compresidén simple en probetas de roca, arrojando los

siguientes resultados:

Sondeo Prof. DENSIDAD | R.C.S.(kg/cm?)
3.00-3.20 2.35 96.8
S-1 3.80-4.00 2.25 149.2
5.00-5.20 2.22 89.1
2.00-2.20 2.42 714.4
S-2 3.30-3.60 2.37 571.0
5.80-6.00 242 602.2

Para la estimacion aproximada de la resistencia uniaxial en rocas se va a emplear la

clasificacién propuesta por la ISRM, indicada en la siguiente tabla.

Compresion

Clase Descripcion Identificacion de campo simple

aproximada (Mpa)

Roca Extremadamente
Ry Se puede marcar con la uia 0.25-1.0
Blanda

La roca se desmenuza al golpear con la
R Roca Muy Blanda punta del martillo. Con una navaja se talla 1.0-5.0

facilmente

Al golpear con la punta del martillo se
R> Roca Blanda ~ 5.0-25
producen pequefias marcas

= Roca Moderadamente Puede fracturarse con un golpe fuerte de FEE
’ Dura martillo

Se requiere mas de un golpe fuerte de
R4 Roca Dura ) 50-100
martillo para fracturarla

Se requieren muchos golpes de martillo para 100-250

Rs Roca Muy Dura

Compresion

Clase Descripcion Identificacion de campo simple

aproximada (Mpa)

fracturarla
R Roca Extremadamente Al golpearlo con el martillo de gedlogo solo 250
>
° Dura saltan esquirlas

Tabla 7. Clasificacién aproximada de la resistencia a compresion uniaxial de rocas.

Segun lo anterior, el grado de resistencia registrado para las calizas jurasicas oscila entre 2
y 3. En nuestro caso y actuando desde el punto de vista de la seguridad, dado que se trata
de una roca blanda a moderadamente dura, se adopta un grado de resistencia de 2, lo que

implica un valor de resistencia a compresion comprendido entre 5.0 y 25.0 MPa.

7.1.3 Excavabilidad

Unicamente puede realizarse una estimacion de la excavabilidad en base a observaciones
de geologia de campo y la caracterizacion de ensayos de laboratorio. También se ha tenido
en consideracion los datos sobre excavabilidad que se obtiene mediante la realizacién de
las calicatas. No obstante, estos datos se consideran aproximados, por no haberse
realizado una investigacion mediante geofisica.

En general los niveles de caliza se consideran NO EXCAVABLES con medios mecanicos,
siendo necesario el uso de MARTILLO PICADOR.

7.2 DEPOSITOS CUATERNARIOS. SUELOS DE RECUBRIMIENTO

7.2.1 Localizacion

Esta formacion aflora en todo el entorno de la zona objeto en estudio, presentando
espesores reducidos (inferiores a un metro). Aparecen recubriendo a la formacién de calizas

jurasicas situada por debajo de ellos.

13
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En la siguiente tabla se indican los puntos donde se ha interceptado esta formacion:

Cata | Prof. | GRANULOMETRIA (UNE) A';tigl‘r:‘:fg uscs MEL?f?iZLo CBR ;/g
T.20| 7.5 |T.2 [T008| LL | IP Yomx | Wopt | 100% | 95%

c2 |090110| 8 | 70 | 62 | 271 | 277 | 125 | sc | 189 |134| 47 | 28 | 0.1

C3 |080100| 8 | 66 | 58 | 341 |439| 23 | &C | 179 |147| 52 | 30 | o1

C5 |060-080| 87 | 66 | 58 | 288 | 479|242 | sc | 177 |139]| 49 | 22 | oA

PROSPECCION PROF. INICIO (m) PROF. FIN (m) ESPESOR
S2 0.90 1.90 1.00
C1 1.30 1.50 0.20
C2 0.30 1.20 0.90
C3 0.50 1.10 0.60
c5 0.30 1.00 0.70

Tabla 8. Acotacion de Rellenos antrépicos

7.2.2 Identificacion y compactacion

El resultado de laboratorio clasifica a los suelos de recubrimiento de origen cuaternario
como arenas arcillosas y gravosas (SC)/gravas arcilloarenosas (GC) con un porcentaje de
finos que varia entre 27.1 y 34.1 %. El limite liquido varia entre 27.7 y 47.9 y el indice de
plasticidad lo hace entre 12.5y 24 2.

El valor del Proctor modificado al 100% de densidad varia entre 1.77 y 1.89 gr/cm® para un
porcentaje de humedad comprendido entre 13.4 y 14.7 respectivamente. El valor de CBR al

95% de compactacion varia entre 2.2 y 3.0.

Segun el PG3, y segun los datos disponibles, estos suelos se clasifican como Suelos

Adecuados. No cumplen como Seleccionados por exceso de plasticidad.

En la siguiente tabla se indican los resultados de laboratorio realizados en esta formacion.

Tabla 9.- Ensayos realizados en muestras de suelos de recubrimiento de origen cuaternario

7.2.3 Agresividad

Para este nivel se han realizado 2 ensayos para determinar el contenido en sales solubles y

1 ensayo para determinar el contenido en sulfatos.

El contenido en sales solubles presenta una concentracién de 0.10. El contenido en sulfatos
es inferior a 500 mg/kg suelo, por lo que el grado de agresividad del suelo para el hormigon,

segun la especificacién EHE, es Débil.

7.2.4 Excavabilidad

Unicamente puede realizarse una estimacion de la excavabilidad en base a observaciones
de geologia de campo y la caracterizacion de ensayos de laboratorio. También se ha tenido
en consideracion los datos sobre excavabilidad que se obtiene mediante la realizacién de
las calicatas. No obstante, estos datos se consideran aproximados, por no haberse

realizado una investigacion mediante geofisica.

En general los niveles de caliza se consideran faciimente EXCAVABLES con medios

mecanicos, no siendo necesario el uso de MARTILLO PICADOR.

14
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8. AGRESIVIDAD

8.1. AGRESIVIDAD DEL AGUA

Los analisis de muestras de agua de los sondeos han arrojado una agresividad débil a

fuerte por contenido en sulfatos.

: Grado de Agresividad
Parametro
Medio
pH 6.5-5.5 5.5-45 <4.5
Magnesio (Mg?) 300-1000 1000-3000 >3000
Amonio (NH?) 15-30 30-60 >60
Sulfatos (SO?) 200-600 600-3000 >3000
Diéxido de Carbono libre (CO2) 15-40 40-100 >100
Residuo Seco 75-150 50-75 <50

Tabla 10. Grado de Agresividad en muestras de agua

Parametro
pH 7.6
Magnesio (Mg?) 38
Amonio (NH?) 0.2
Sulfatos (SO?) 123
Di6xido de Carbono libre (CO2) 9
Residuo Seco 659

8.2. AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS DETECTADOS

A la hora de realizar un proyecto de estas caracteristicas un aspecto a tener en cuenta es el
estudio de la agresividad del suelo sobre cemento y hormigon, con el objeto de adoptar las
medidas necesarias en el caso de que se de esta circunstancia.

Para ello se ha empleado la Instrucciéon EHE del hormigdn estructural vigente. En ella se
prevén los siguientes tipos de exposicidn para el caso de suelo, atendiendo al contenido en

mg de i6n sulfato por kg de suelo seco:

Tipo de exposicion
Ataque débil

<2.000 p.p.m. | 2.000 - 3.000 p.p.m. | 3.000-12.000 p.p.m. | >12.000 p.p.m.
(<0,2%) (0,2-0,3 %) (0,3-1,2 %) (>1,2 %)

Parametro

Ataque nulo Ataque medio

Ataque fuerte

I6n sulfato (mg
SO4*/ka)

Tabla 11. Tipos de exposicion segun Instruccion EHE.

Para ver la agresividad del suelo en la zona de estudio se cuenta con muestras de suelo

tomadas en los sondeos y calicatas ejecutados.

8.3. NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD

Para el seguimiento de la profundidad y oscilaciones del nivel freatico, se ha instalado
tuberia piezométrica en todos ellos, habiéndose tomado muestras de agua para su analisis
siguiendo criterios de EHE.

23-02-11 1.30 5.05
14-03-11 1.40 5.05 (AGUA PERFORACION)
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9. ESTUDIO DE LA CIMENTACION

Existe una estructura prevista a lo largo del trazado:

e el muro de contencidn de tierras necesario para conseguir la explanada a media
ladera.

MURO DE CONTENCION DE TIERRAS EN EXPLANADA.

Parte del trazado se emplaza a media ladera (pk 0+000-0+040). Para alcanzar la explanada
se hace necesario disponer un muro de contencién de tierras, en la parte inferior de dicha

ladera.

Figura 6.- Seccion tipo para alcanzar la explanada a media ladera

Para resolver la cimentacion del muro de contencion de tierras se va a emplear el Método
propuesto en la Guia de Cimentacion de Obras de Carreteras, para cimentaciones

superficiales en roca.

Segun este método en casos de rocas muy débiles (qu < 1TMPa) o que estén fuertemente
diaclasadas (RQD < 10 %) o que estén bastante o muy meteorizadas (grado de
meteorizacién igual o mayor que 1V) se consideraran como suelos. En caso de rocas menos
débiles, menos diaclasadas y menos alteradas que lo indicado en el parrafo anterior, se

puede determinar una presién admisible a partir de los datos siguientes:

o Resistencia a compresion simple de la roca sana.
o Tipo de roca.
o Grado de alteracién medio.

o Valor RQD y separaciones de las litoclasas.

Estos parametros deben ser los representativos del comportamiento del volumen de roca
situado bajo la cimentacion hasta una profundidad de 1,5 B, medida desde su plano de

apoyo.

La presion admisible puede estimarse mediante la siguiente expresion:

_ 9.
Py =B, X0, X0, X0 X

o

Donde:

Pvadm= Presién admisible.

Po= Presion de referencia. Debera tomarse un valor de 1 MPa.
qu= Resistencia a compresién simple de la roca sana.

a,,a,,0, =parametros adimensionales que dependen del tipo de roca, de su grado de

alteracion y del espaciamiento de las litoclasas.
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> Influencia del tipo de roca.

A igualdad de grado de alteracion y de espaciamiento del diaclasado, existen rocas cuya
estructura es mas proclive a contener planos de debilidad no detectados en los sondeos ni
en los ensayos de compresion simple, que a veces se realizan con muestras de pequefio

tamano.

Atendiendo a este aspecto las rocas pueden clasificarse en varios grupos, partiendo de un
primer grupo en el que no se temen fisuras o grietas no detectables por los reconocimientos
y terminando en un cuarto grupo en el que el tipo de formacién rocosa es proclive a
contener otros planos de debilidad aparte de los detectables con los trabajos de censo de
litoclasas o con los ensayos de compresion simple realizados en laboratorio a pequeia

escala.
El parametro a1 puede determinarse en laboratorio ensayando muestras a tracciéon para

medir la relacibn que existe entre la resistencia a traccion simple gt y la resistencia a

compresion simple qu. El valor del parametro a1 sera:

10x
a, = / q,
ql{

A falta de informacioén especifica respecto a este parametro se puede utilizar el valor que se

obtenga de la figura 10.

Rocas carbonatadas con estructura bien -+ Calizas, dolomias y marmoles puros

1.0

desarrollada + Calcarenitas de baja porosidad
+ Granitos, cuarcitas
. + Andesitas, riolitas
2 Rocas fgneas y rocas metamorficas () 0.8

+ Pizarras, esquistos y gneises
(esquistosidad subhorizontal)

+ Calizas margosas, argilitas, limolitas.
areniscas y conglomerados

+ Pizarras y esquistos (esquistosidad 0.6
verticalizada)

* Yesos

Rocas sedimentarias (**) y
algunas metamaorficas

+ Areniscas, limolitas y conglomerados
poco cementados 0.4
+ Margas

4 Rocas poco soldadas

Tabla 12. Valores de a1.

» Influencia del grado de meteorizacién.

Para caracterizar el grado de meteorizacién correspondiente a la roca que existe en el
entorno de la cimentacion, se usara el mayor grado de alteracion que pudiera existir hasta

alcanzar una profundidad igual a 1,5 B, medida bajo el plano de apoyo.

Los valores que se recomiendan para establecer el valor del parametro a2 son los

siguientes:
Grado de meteorizacion | ( Roca sana o fresca): a2=1,0
Grado de meteorizacion |l ( Roca ligeramente meteorizada): a2=0,7

Grado de meteorizacion Il ( Roca moderadamente meteorizada): a2=0,5
Grado de meteorizacion mayor o igual a |V ( Roca meteorizada): se consideraran como

suelos.

> Influencia del espaciamiento entre las litoclasas.

La separacion entre las litoclasas debe caracterizarse de dos formas diferentes:
Mediante censo de litoclasas en afloramientos préximos a la cimentacion.

Mediante el valor del RQD en los sondeos mecanicos.
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INFORME GEOTECNICO PROYECTO REHABILITACION DEL ENTORNO DEL
FARO DE ESTEPONA. EXP.13863/10

En todo caso, la zona de referencia sera el volumen de roca situado bajo la cimentaciéon

hasta una profundidad igual a 1,5 B.

Partiendo de estos datos, se calculara a3 como el minimo de entre los dos valores

siguientes.
S ROD(%
—mi O, =47 a, = Q—()
oy =min(a;,, ;) \ 1m 100
Donde:

s = espaciamiento entre las litoclasas expresado en m. Se utilizara el correspondiente a la
familia de diaclasas que conduzca a un valor menor.
1m Valor que se utiliza para hacer adimensional la expresion correspondiente.

RQD= Valor del parametro “Rock Quality Designation”, expresado en %.

En nuestro caso el valor los parametros a4, a2 y az toman los valores 1.0, 0.7 y 0.89 y el

valor de la tension admisible es de 5.88 kg/cm?.

Para la construccion del muro, se empleara preferentemente relleno granular con bajo

porcentaje de finos (menor al 5%), y drenaje adecuado.

10. RECOMENDACIONES

e Debera verificarse la profundidad del nivel de apoyo competente durante las labores
de cimentacion.

e Se comprobara en la etapa de excavacion, la profundidad y homogeneidad de los
niveles propuestos para cimentacién. La profundidad dada es la resultante de las

observaciones y prospecciones realizadas, las cuales constituyen unidades

puntuales de informacién que se estiman extrapolables al resto de area de estudio,
no descartandose variaciones locales.

Se recomienda la inspeccién ocular de la excavacién para comprobar que no
aparece algun nivel o zona con distintas caracteristicas a las contempladas en este
informe.

Para la ejecuciéon de la plataforma compactada es recomendable el extendido de
tongadas de 30 cm de espesor maximo con material seleccionado 6 zahorra (S/PG3)
al 98% de compactacion del ensayo proctor modificado (UNE 103501-95). Se
recomienda asimismo la interposicion de lamina geotextii para evitar la
contaminacion de la base de la plataforma.

Para la construcciéon del muro, se empleara preferentemente relleno granular con
bajo porcentaje en finos (menor al 5%), y drenaje adecuado.

Deberan canalizarse todo tipo de aguas (sobre todo de escorrentia). Se desaconseja
ajardinar zonas sobre terraplenes. En caso de que no fuera posible deberan
disefiarse impermeabilizaciones eficaces que eviten la infiltracidn de agua de riego
en la plataforma compactada.

En la zona de coronacién de las excavaciones se recomienda la reconduccién de
aguas de escorrentia hacia cunetas revestidas que evacuen al alcantarillado. Esta
recomendacion se hace extensiva a los viales.

Deben tomarse las medidas adecuadas para que, durante la fase de excavacion, no

se produzcan descalces en los cimientos de las edificaciones contiguas.

18
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Nota: Debera comprobarse en la etapa de excavacion la homogeneidad y el tipo de terreno que han aportado
las prospecciones realizadas, ya que estas constituyen unidades puntuales de observacidon consideradas
extrapolables al area de estudio. No obstante no se descartan variaciones locales.

Queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe sin la autorizacién por escrito de LIDYCCE.

Los datos expresados en el presente informe solo afectan a las muestras ensayadas y zonas prospectadas.

Este informe consta de 19 pdginasy 5 anejos

Malaga, 14 de Marzo de 2.011

\V°B°
DIRECTOR DEL TECNICO REDACTOR DEL
LABORATORIO INFORME
Rocio Garcia Espina Manuel A. Fernandez Jorda
Arquitecta Técnica Ldo. Geologia, MIG.
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APENDICE 1. PLANO DE SITUACION
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PROYECTO: CONSTRUCCION/REHABILITACION DEL ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA

EXP: 13863/10

S\
Lidycce

ONT

INTRUMENTACION EN EL SONDEO: (Si/ No, metros y tipo).

TUBERIA PIEZOMETRICA ( m) 6

N° DE SONDEO: SR-1

SUPERVISOR TRABAJOS DE CAMPO: MANUEL A. FERNANDEZ JORDA

TECNICO SUPERVISOR LABORATORIO: ARTURO MOLINA

SONDA EMPLEADA: ROLATEC RL40

LOCALIDAD (Provincia): ESTEPONA (MALAGA)

SUPERVISOR DE INGENIERIA:

IMETODO DE PERFORACION: ROTACION CON EXTRACCION DE TESTIGO

IARQUETA METALICA: SI

FECHA INICIO: IFECHA FIN: LECTURAS NIVEL FREATICO:
OBSERVACIONES:
- 23-02-11: 1,30m 14-03-11: 1,40 m m
P.K.
ENSAYOS IN SITU IDENTIFICACION VOLUMETRICOS RESISTENCIA Quimicos IN SITU
_ % Testigo ENSONDEO ENTESTIGd w | Dsc|Dap| GrRANULOMETRIA LIMITES Clasticacion del | EDOMETRT 7o CORTE DIRECTO| TRIAXIAL Anél. quim. PRESIOMETRO
- @ 3 E 5 recuperado MUESTRAS suelo o < £ 2 cs 3
3 8 £ S$E < P Permeabilid| — = LL | LP P o Cc|cv] o s | = o | = = | = 9 DA
= | s | ¢ [B8]2e8 sle8lz]lsl 8 o | & — s | 2|2 5|2 el S|z c 5
s | £ | E |88)€< S5l ¢ s o | 8 elzsELIS| S| g Sl E1-13 sl ElEls8]|2]e sla| <
= < = |58 5€ Descripcion litologica (1b) - | T < S| 5|2 3 S B ) z o el e12| el g gl 15|38 gl sl Zlasldle|=)|¢2
21| % |[s&)ze LB sl 3 (slzl52lB13lS] ol e Slz|l=2|lo|l2|lw|8|s]ls|es|l&leslc|lels5|elelc]lelels|2lglal=|Z2]|4
c |l e | s |8s|°¢t el B Elalcl 21T | LS5l Bl |8l s |2 2| €28 2|2lelé]lelels|elel=lslzlFlel=l3]8(8]|2]|lc]lzE|5|2
© x 2> 3 RS HEIEE 21 8 o |c o] E o o z g o ° o 2 2 4 £ 9] & £ o @ £ < X @ € 2 ° S5 < b4 s g T
oM o e @ N[ [©]o|2] = | & 0 ° c [oe] S o] 5 2 o) S S o = o ¢} Q > © w I s
|8 3 N S |a of T n g o 14 Zz = = [ I o o - (3] . < © n e < © Qo O 4
£ 2 > S gl o < [ E € o z |l g |2 | 8 S| 81¢|y 81| 8§ © = w
2 | = | =] -] ]2 £ (8] T|a L I 12 = @
00
a RELLENO. HORMIGON
RELLENO. ARENAS LIMOSAS DE COLOR MARRON.
i PRESENCIA DE RESTOS DE ORIGEN ANTROPICO.
10 koo ARELLENO. GRAVAS Y BOLOS,
- ~{RELLENO. ARENAS LIMOSAS DE COLOR MARRON
L ~JVERDOSO.
20 H JURASICO 22
s = | ER
a 2,32
L CALIZAS MICRITICAS DE COLOR GRIS CLARO. s
301 735 9.8
] 32
[ | [ rq.D: 80%
L 38
40 2,25 149,2
i 4
] 5
5’0_: || 2,22 89,1
L 5.2
6,0
7,0-H
8,0
9,0-H
100 |
Leyenda: Normativa:
BATERIAS/AVANCES: Toma de Musstras segin XP PI4-202 Colapso_ NLT 257 Hincharmiento llore. UNE 703607 7996 V°B° DIRECTORA LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

BW : tipo B/ corona Widia (en seco)

TW : tipo T/corona Widia (con agua)
BWA : tipo B/ corona Widia (con agua)
BD : tipo B/ corona Diamante (con agua)
TD : tipo T/ corona Diamante (con agua)
Se hace referencia a el diametro empleado
REVESTIMIENTO

Se hace referencia a el diametro empleado

Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.

Ensayo Lefranc. ASTM D4637-95(2000)

Presion de hinchamiento. UNE 103602: 1996

Ensayo Vane test segun: ASTM -2573

Ensayo Lugeon. ASTM D4630-96

Corte directo. UNE 103407: 1998

Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.

W: UNE 103300: 1993

Triaxial. UNE 103402: 1998

Limites de atterb. UNE 103 103

Densidad de un suelo. UNE 103301: 1994

Contenido de carbonatos. UNE 103200: 1993

Limites de atterb. UNE 103 104

Densidad relativa. UNE 103302: 1994

Contenido en sulfatos. UNE 13202: 1995, UNE 103201: 1996

MO: UNE 103 204

Analisis granulom. tamizado. UNE 103101: 1995

HL: UNE 703 607

Analisis granulom. sedim. UNE 703702; 7995

SSINLT 114 Rotura a compresion simple. UNE 103400 1993
SSINLT 775 Consolidacion en edometro. UNE 103405 1994

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS ACREDITADOS BOJA N° 59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL NUMERO LE031- PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales
EAS. Control de soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de materiales de fabricas de piezas ceramicas

AFH. Control de materiales de fabricas de piezas de hormigon

ACH. Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén
APH. Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén
AMC. Control de morteros para albafiileria.

(D
%

Fdo. Rocio Garcia- Espina Soler
ARQUITECTA TECNICA

Fdo. Miguel Angel Martinez Blanca
GEOLOGO
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EXPEDIENTE 13.863 SONDEO S-1 EXPEDIENTE 13.863 SONDEO S-1
CAJA N° 1 (DE 0.00 A 3.00 m) CAJA N° 2 (DE 3.00 A 6.00 m)

EXP. 13.863
EMPLAZAMIENTO SONDEO ROTATIVO S-1



PROYECTO: CONSTRUCCION/REHABILITACI

EXP: 13863/10

ON DEL ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA

<=5
Lidycce

INTRUMENTACION EN EL SONDEO: (Si/ No, metros y tipo).

TUBERIA PIEZOMETRICA ( m) 6

N° DE SONDEO: SR-2

SUPERVISOR TRABAJOS DE CAMPO: MANUEL A. FERNANDEZ JORDA

TECNICO SUPERVISOR LABORATORIO: ARTURO MOLINA

SONDA EMPLEADA: ROLATEC RL40

LOCALIDAD (Provincia): ESTEPONA (MALAGA)

SUPERVISOR DE INGENIERIA:

IMETODO DE PERFORACION: ROTACION CON EXTRACCION DE TESTIGO

IARQU ETA METALICA: S|

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS ACREDITADOS BOJA N° 59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL NUMERO LE031- PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos

GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de soldadura de perfiles estructurales de acero

AFC. Control de materiales de fabricas de piezas ceramicas

AFH. Control de materiales de fabricas de piezas de hormigén

ACH. Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén

APH. Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon

AMC. Control de morteros para albafiileria.

FECHA INICIO: IFECHA FIN: LECTURAS NIVEL FREATICO:
[COORDENADAS (0-T-M): 305 OBSERVACIONES:
PK Bt 23-02-11: 5,05 m 14-03-11: 5,05 m (AGUA PERFORACION) m
ENSAYOS IN SITU IDENTIFICACION VOLUMETRICOS RESISTENCIA Quimicos IN SITU
p ; Clasificacion del | EDOMETR —
% Testi EN SONDEO [ENTESTIGQ W | Dsc|Dap] GRANULOMETRIA LIMITES HL | Ph CORTE DIRECTO TRIAXIAL Anal. quim. PRESIOMETRO
= o Testigo suelo (¢]
£ 4] 3 E 5 recuperado MUESTRAS < E 2 cs e
= g 2 |8E 2 P Permeabilid] | ~ LL | P | P o |lcclaev]l o] 8| = o | = o | = 9 G
S = 5 s ©w o |o S = — @ a 5 ) = € o £ o o N N =
kel @ 2 T O c O o |2 2] & ) € = o > 2 < ~ S & = S 3 = © 3 o —_ Iy
T = £ T = € e S | 2] © = o ° o o = x 6 £ ° - o > - - 5 > - X o > 2} N © —_
< % = s§l5¢ Descripcion litologica (1b) © = |z S leES] = 153 ) ° S ? N % o B =\| 2 £ Sl ol 5 | E o o | = sl o | § o |uw]g 2| g
= 8 ce] o8 © - o~ % |6 2] & B ~ %) 5 % « Q w S ] = Q@ = Q2 R = = =
s | £ | ¢ |35]|38% oeeldd BBl [l 25 | 2] 3 (8l 2] 2| ] 2| 2 g || |la|s|a|sl8]le|lc|3|&ls|E1S|2]&ls|E)e|l2|a]lels 5|2
o 2 9] o g EREREER sl 5la Rl 2 u [ < |o 2] @ @ c S > (%) = S ® =) 3 o o c £ e S 2 [ 2 k=] @ S Is) = Q 1 2| =
© '4 g 2 b =] (=) (=) =) b Il B = 5] [ c O € o 19 z & o © S E ) £ o] © z 7] IS < S 7] IS w . = < < S € o
sl c o SN EE Bl @ e | Sl 581218 I3 x 4 z = 2 o I 5 8 °1s . 2 gl a re 2 s | > g | S Y w S
<|s = B I ] glo =< | E|E|E| & Sl sls) 2 ¢ S| 81c|y S5 s 5 o
2 | =] =]2]=]2 T |l21S8]T|& i [ = Z
0,0
RELLENO. GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ
LIMOARENOSA GRIS. PRESENCIA DE RESTOS DE
E ORIGEN VEGETAL Y ANTROPICO.
-\.ﬁmm
1,04 P—— CUATERNARIO. SUELO DE RECUBRIMIENTO
"
[ L~7~"JARCILLAS LIMOSAS Y GRAVOSAS DE TONALIDAD - 50R 559 | 43 [ 398 [ 441 | 169 [ 272 GC <500 4
- JROVZA
2,0 JURASICO
] || 242 714.4
E CALIZAS MICRITICAS DE COLOR GRIS CLARO.
3,0 —E
E R.Q.D: 85%
|| 2,37 571
4,0 —'E
5,0 —E
2,42 602,2
6,0 | ~ ,
701
8,0 —E
9,0 —E
10.0
Leyenda: Normativa:
BATERIAS/AVANCES: Toma de Muestras segun XP P94-202 Colapso. NLT 254 Hinchamiento libre. UNE 1036071 1996 | V°B° DIRECTORA LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO
BW : tipo B/ corona Widia (en seco) Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE. Ensayo Lefranc. ASTM D4631-95(2000) Presion de hinchamiento. UNE 103602: 1996
TW : tipo T/corona Widia (con agua) Ensayo Vane test segun: ASTM -2573 Ensayo Lugeon. ASTM D4630-96 Corte directo. UNE 103401: 1998
BWA : tipo B/ corona Widia (con agua) Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante. W: UNE 103300: 1993 Triaxial. UNE 103402: 1998
BD : tipo B/ corona Diamante (con agua) Limites de atterb. UNE 103 103 Densidad de un suelo. UNE 103301: 1994 Contenido de carbonatos. UNE 103200: 1993
TD : tipo T/ corona Diamante (con agua) Limites de atterb. UNE 103 104 Densidad relativa. UNE 103302: 1994 Contenido en sulfatos. UNE 13202: 1995, UNE 103201: 1996 %
Se hace referencia a el didmetro empleado MO: UNE 103 204 Analisis granulom. tamizado. UNE 103101: 1995
REVESTIMIENTO HL: UNE 703 607 Analsis granulom. sedim. UNE 103702; 1995
Se hace referencia a el diametro empleado SSCNLT 114 Rotura a compresion simple. UNE 103400: 1993 Fdo. Rocio Garcia- Espina Soler Fdo. Miguel Angel Martinez Blanca
SSNLT 175 Consolidacion en edometro. UNE 103405 1997 ARQUITECTA TECNICA GEOLOGO
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EXPEDIENTE 13.863 SONDEO S-2 EXPEDIENTE 13.863 SONDEO S-2
CAJAN° 1 (DE 0.00 A 3.00 m) CAJAN° 2 (DE 3.00 A 6.00 m)

EXP. 13.863
EMPLAZAMIENTO SONDEO ROTATIVO S-2
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13863-CALICATAS Y SONDEOS .xIs.xls
Departamento de Ingenieria y Medio Ambiente

Geotecnia PARTE DE PRESENTACION DE CALICATA
AN
PROYECTO: CONSTRUCCION/REHABILITACION DEL ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA Q\v
- CALICATA N°: C-1
EXP: 13863/10 Lidycce '
INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL
LOCALIDAD (Provincia):ESTEPONA (MALAGA) SUPERVISOR TRABAJOS DE CAMPO: MANUEL A. FERNANDEZ JORDA OBSERVACIONES:
FECHA DE REALIZACION: TECNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO: ARTURO MOLINA
COORDENADAS (X,Y,Z): MAQUINARIA:RETRO MIXTA HIDROMEK HMK 102B
Orientacion T Presencia Ensayos ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de las = | de restos realizados -
. - £ £ capas = 5 % antropicos| "in situ" GRANULOMETRIA w Lim. de Atterb. Densidad Anal. quim. HL | Ph Clasificacion del Proctor
E |83 & < SEl P =3 1= suelo normal / C.BR.
2 (38 3 | &8 g8l 2 S = LL | LP | 1P | Dsc|Dap| Sulf| SS [MO([Carb] < | & | < o | modif. (2a)
S |2=| S [sg &S| 5% Descripcion litologica (1b) £5| & SEIEEE s - — —— gle]e el _
c 5 D c 2| = S| = = =~ = °" ~1 = : - E <
s |28 8 [sE| ] S= R IO HCH Il -] IS - sle|8|3lc|5]lc|8|8| gle|s]|d sl | €|l = | &
S [Sofl & [BEl ) ~ =2 Sl v |Z|c |82 B |g=2 |l e | & S1s|8|(2]ls5|=218 =5 =ls|82¢c]| » e |21 3| £ 8| 2
e |as5| 2 [SE|E 2 cZl 5|l SIFT] & [z82] €| € el e|leE|lElelE(=|2]3]| o SIS =2 2c|3 2 |l |3l | 8 5| ¢
w |2 gl © o cfl 3 12| L © S £ £ £ = = o 2 I S 2 E £ o Q o w o o @
] = N| N 2 ~| B 2 |5 3] E € £ oy o © < = 7} s} ol & = 1] o < X . o €
a3l 3 g o s |2 £ € 9 =3 © © 2 = 2 © 3 5] le) » - of & X > o k) B 5 ©
2| m @ > -l ISR - 3 = E|E| & 2l slal|le| s sl ¢ | 3 = 2 £ £ S
i N M EIN R S1El=zle|E8|le|s|8)] S|E|é& 5 | 5 g
w | o | o | o® | o® | o ® ] | 5 - | £ < n = T o a] T I
0,00
RELLENO. ZAHORRA
0.3
D 0,3
050 RELLENO. GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ ARCILLOARENOSA
D DE COLOR MARRON OSCURO. ABUNDANTE PRESENCIA DE
D RESTOS DE ORIGEN ANTROPICO (LADRILLOS, PLASTICOS).
1,00 _D EXCAVABILIDAD BUENA. ESTABILIDAD MUY BAJA
1
1,3 -~ .~"fICUATENARIO. SUELO DE RECUBRIMIENTO. ARCILLAS
150 0,2 .-~ .~".-JLIMOSAS Y GRAVOSAS DE COLOR MARRON ROJIZO.
’ 15 | 01 - CO. CALIZAS GRISES. RIPABILIDAD BAJA.
1,6 NIVEL FREATICO NO DETECTADO
2,00 —D
2,50 —D
3,00 _D
3,50 —D
4,00 —D
4,50 —D
500
Leyenda: Normativa:
(1a) Colores y trama, seguin Cartografia MAGNA. Toma de Muestras segtin XP P94-202 HL: UNE 103 601 Andlisis granulom. tamizado. UNE 103101: 1995 indice C.B.R. de un suelo. UNE 103502: 1995
(1b) Importante: Incluir descripcion de la granulometria, grado de alteracion, Muestra de agua para analisis quimico segtin anejo 5 d¢ SS: NLT 114 Anélisis granulom. sedim. UNE 103102: 1995 pH de un suelo. UNE 77305: 1999 V°B° DIRECTORA LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO
color, restos orgénicos y antropicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...) Ensayo Vane test segun: ASTM -2573 SS:NLT 115 Hinchamiento libre. UNE 103601: 1996 7
(1c) Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada) Penetrémetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fi Colapso. NLT 254 Presién de hinchamiento. UNE 103602: 1996 )
(2a) Importante indicar el tipo de ensayo préctor normal o modificado. Limites de atterb. UNE 103 103 W. UNE 103300: 1993 Contenido de carbonatos. UNE 103200: 1993 — :
Limites de atterb. UNE 103 104 Densidad de un suelo. UNE 103301: 1994 Contenido en sulfatos. UNE 13202: 1995 UNE 103201: 1996 Fdo. Rocio Garcia- Espina Soler Fdo. Miguel Angel Martinez Blanca
MO: UNE 103 204 Densidad relativa. UNE 103302: 1994 Proctor normal, modific. UNE 103500, 501: 1994 ARQUITECTA TECNICA GEOLOGO
INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS ACREDITADOS BOJA N° 59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL NUMERO LE031- PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero. VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales ACH. Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén
EHC. Control de hormigén y componentes. VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales APH. Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén
GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos EAS. Control de soldadura de perfiles estructurales de acero AMC. Control de morteros para albafiileria.
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia AFC. Control de materiales de fabricas de piezas ceramicas
AFH. Control de materiales de fabricas de piezas de hormigon




Departamento de Ingenieria y Medio Ambiente
Geotecnia

13863-CALICATAS Y SONDEOS .xlIs.xls

PARTE DE PRESENTACION DE CALICATA

PROYECTO: CONSTRUCCION/REHABILITACION DEL ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA

EXP: 13863/10

=\
Lidvycce

INGENIERIA|[INVESTIGACION |CONTROL

LOCALIDAD (Provincia):ESTEPONA (MALAGA)
FECHA DE REALIZACION:
COORDENADAS (X,Y,2):

CALICATA N°: C-2

SUPERVISOR TRABAJOS DE CAMPO: MANUEL A. FERNANDEZ JORDA
TECNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO: ARTURO MOLINA

OBSERVACIONES:

MAQUINARIA:RETRO MIXTA HIDROMEK HMK 102B

Orientacion| T Presencia Ensayos ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de las = | derestos realizados -
. EE 3 capas 5 5T % antropicos| "in situ" GRANULOMETRIA w Lim. de Atterb. Densidad Anal. quim. HL | Ph Clasificacion del Proctor
E |Saf| = = 3 2 23 S normal / CBR.
E £ S X = I '
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¢ |c5| g |8E|E| % czZl s5|la|s5|FT1 2 ls2] | € e|le|e|Ele]lES|2]|al2lalcl2]2| ©®lEl2|S)o|l8|C|ElEeE]| S]] ¢
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0501 ==
i [~ ~“J ARCILLAS ARENOSAS Y GRAVOSAS DE COLOR MARRON
.-~ .~JROJIZO A MARRON VERDOSO.
] =4 0,90
1,00y [~ JFXCAVABILIDAD BUENA. ESTABILIDAD ALTA MA-1 85,0 77,0] 70,0 | 62,0 54,0] 39,0 29,0 27.1 27,7| 152|125 01| 10 sc | apec 19 | 134 47 | 24
0.9 ] _ 0
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N N NN N N N N N N N N N N N N O

5,00

Leyenda:

(1a) Colores y trama, segun Cartografia MAGNA.

(1b) Importante: Incluir descripcion de la granulometria, grado de alteracion,
color, restos orgénicos y antropicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...)

(1c) Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)

(2a) Importante indicar el tipo de ensayo préctor normal o modificado.

Normativa:

Toma de Muestras segtin XP P94-202 HL: UNE 103 601
Muestra de agua para analisis quimico segtin anejo 5 d¢ SS: NLT 114
Ensayo Vane test segin: ASTM -2573 SS:NLT 115
Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fi Colapso. NLT 254 Presién de hinchamiento. UNE 103602: 1996

Limites de atterb. UNE 103 103 W. UNE 103300: 1993 Contenido de carbonatos. UNE 103200: 1993

Limites de atterb. UNE 103 104 Densidad de un suelo. UNE 103301: 1994 Contenido en sulfatos. UNE 13202: 1995 UNE 103201: 1996
MO: UNE 103 204 Densidad relativa. UNE 103302: 1994 Proctor normal, modific. UNE 103500, 501: 1994

Andlisis granulom. tamizado. UNE 103101: 1995
Andlisis granulom. sedim. UNE 103102: 1995
Hinchamiento libre. UNE 103601: 1996

pH de un suelo. UNE 77305: 1999

Indice C.B.R. de un suelo. UNE 103502: 1995

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS ACREDITADOS BOJA N° 59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL NUMERO LE031- PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos

GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de soldadura de perfiles estructurales de acero

AFC. Control de materiales de fabricas de piezas ceramicas

AFH. Control de materiales de fabricas de piezas de hormigon

ACH. Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén
APH. Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén
AMC. Control de morteros para albafileria.

V°B° DIRECTORA LABORATORIO

Fdo. Rocio Garcia- Espina Soler
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

- % 4/

Fdo. Miguel Angel Martinez Blanca
GEOLOGO
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Departamento de Ingenieria y Medio Ambiente i
Geotecnia PARTE DE PRESENTACION DE CALICATA

N
PROYECTO: CONSTRUCCION/REHABILITACION DEL ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA Q\V
L.i CALICATA N°: C-3
EXP: 13863/10 idlycce '
INGENIERIA|[INVESTIGACION | CONTROL
LOCALIDAD (Provincia):ESTEPONA (MALAGA) SUPERVISOR TRABAJOS DE CAMPO: MANUEL A. FERNANDEZ JORDA OBSERVACIONES:
FECHA DE REALIZACION: TECNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO: ARTURO MOLINA
COORDENADAS (X,Y,Z): MAQUINARIA:RETRO MIXTA HIDROMEK HMK 102B
Orientacion € Presencia Ensayos ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de las = | derestos realizados -
. _El = capas — o~ % antropicos| "in situ" GRANULOMETRIA w Lim. de Atterb. Densidad Anal. quim. HL | Ph Clasificacion del Proctor
E 85| & < SEl % £s —— S, normal / CBR.
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S [Sof & [BEl ) ~ =2 So|l v |Z|c |82 B |g=2 sl e | & Sl1s|@a|l=]E|l 1|5 =]l )| &)@ P B - =T S =
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Leyenda: Normativa:
(1a) Colores y trama, seguin Cartografia MAGNA. Toma de Muestras segtin XP P94-202 HL: UNE 103 601 Andlisis granulom. tamizado. UNE 103101: 1995 indice C.B.R. de un suelo. UNE 103502: 1995
(1b) Importante: Incluir descripcion de la granulometria, grado de alteracion, Muestra de agua para analisis quimico segtin anejo 5 d¢ SS: NLT 114 Anélisis granulom. sedim. UNE 103102: 1995 pH de un suelo. UNE 77305: 1999 V°B° DIRECTORA LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO
color, restos orgénicos y antropicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...) Ensayo Vane test segiin: ASTM -2573 SS:NLT 115 Hinchamiento libre. UNE 103601: 1996 ,/ o
(1c) Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada) Penetrémetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fi Colapso. NLT 254 Presién de hinchamiento. UNE 103602: 1996 ) }I/e@ .
(2a) Importante indicar el tipo de ensayo préctor normal o modificado. Limites de atterb. UNE 103 103 W. UNE 103300: 1993 Contenido de carbonatos. UNE 103200: 1993 — :
Limites de atterb. UNE 103 104 Densidad de un suelo. UNE 103301: 1994 Contenido en sulfatos. UNE 13202: 1995 UNE 103201: 1996 Fdo. Rocio Garcia- Espina Soler Fdo. Miguel Angel Martinez Blanca
MO: UNE 103 204 Densidad relativa. UNE 103302: 1994 Proctor normal, modific. UNE 103500, 501: 1994 ARQUITECTA TECNICA GEOLOGO
INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS ACREDITADOS BOJA N° 59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL NUMERO LE031- PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero. VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales ACH. Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon
EHC. Control de hormigén y componentes. VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales APH. Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén
GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos EAS. Control de soldadura de perfiles estructurales de acero AMC. Control de morteros para albafileria.
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia AFC. Control de materiales de fabricas de piezas ceramicas
AFH. Control de materiales de fabricas de piezas de hormigon
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PARTE DE PRESENTACION DE CALICATA

PROYECTO: CONSTRUCCION/REHABILITACION DEL ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA

EXP: 13863/10

=5
Lidvycce

INGENIERIA|INVESTIGACION |CONTROL

LOCALIDAD (Provincia):ESTEPONA (MALAGA)
FECHA DE REALIZACION:
COORDENADAS (X,Y,Z):

SUPERVISOR TRABAJOS DE CAMPO: MANUEL A. FERNANDEZ JORDA
TECNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO: ARTURO MOLINA

CALICATA N°: C-4

OBSERVACIONES:

MAQUINARIA:RETRO MIXTA HIDROMEK HMK 102B

Orientacion| £ Presencia Ensayos ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de las = | de restos realizados
= © 2 " P 1 . : . . .
’g - é ,g capas = - E E” antropicos, ® in situ GRANULOMETRIA w Lim. de Atterb. Densidad Anal. quim. HL Ph Clasificacién del rz?ﬂ:::f/ CBR
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=1 04 -.'\I-.I-\.'\.I-.I-\.\I
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Leyenda: Normativa:

(1a) Colores y trama, segtin Cartografia MAGNA.

(1b) Importante: Incluir descripcion de la granulometria, grado de alteracion,
color, restos orgénicos y antropicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...)

(1c) Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)

(2a) Importante indicar el tipo de ensayo préctor normal o modificado.

Toma de Muestras segun XP P94-202

HL: UNE 103 601

Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de SS: NLT 114

Ensayo Vane test segun: ASTM -2573

SS:NLT 115

Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del f: Colapso. NLT 254
W. UNE 103300: 1993

Limites de atterb. UNE 103 103
Limites de atterb. UNE 103 104
MO: UNE 103 204

Densidad de un suelo. UNE 103301: 1994 Contenido en sulfatos. UNE 13202: 1995 UNE 103201: 1996

Densidad relativa. UNE 103302: 1994

Andlisis granulom. tamizado. UNE 103101: 1995
Analisis granulom. sedim. UNE 103102: 1995
Hinchamiento libre. UNE 103601: 1996

Presién de hinchamiento. UNE 103602: 1996
Contenido de carbonatos. UNE 103200: 1993

Proctor normal, modific. UNE 103500, 501: 1994

Indice C.B.R. de un suelo. UNE 103502: 1995
pH de un suelo. UNE 77305: 1999

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS ACREDITADOS BOJA N° 59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL NUMERO LE031- PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EHA. Control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
EHC. Control de hormigdn y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos

GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia

EAS. Control de soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de materiales de fabricas de piezas ceramicas

AFH. Control de materiales de fabricas de piezas de hormigon

ACH. Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén
APH. Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon

AMC. Control de morteros para albafileria.

V°B° DIRECTORA LABORATORIO

Fdo. Rocio Garcia- Espina Soler
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO
/
/K]

Fdo. Miguel Angel Martinez Blanca
GEOLOGO




Departamento de Ingenieria y Medio Ambiente
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PARTE DE PRESENTACION DE CALICATA

Geotecnia
AN
PROYECTO: CONSTRUCCION/REHABILITACION DEL ENTORNO DEL FARO DE ESTEPONA g\‘
: CALICATA N°: C-5
EXP: 13863/10 Licdycce '
INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL
LOCALIDAD (Provincia):ESTEPONA (MALAGA) SUPERVISOR TRABAJOS DE CAMPO: MANUEL A. FERNANDEZ JORDA OBSERVACIONES:
FECHA DE REALIZACION: TECNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO: ARTURO MOLINA
COORDENADAS (X,Y,2): IMAQUINARIA:RETRO MIXTA HIDROMEK HMK 102B
Orientacion T Presencia Ensayos ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de las < | de restos realizados
= © - W e i . . - . .
. - E £ capas = s<| 8 antropicos| in situ GRANULOMETRIA W Lim. de Atterb. Densidad Anal. quim. HL | Ph Clasificacion del Préctor
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Leyenda: Normativa:
(1a) Colores y trama, seguin Cartografia MAGNA. Toma de Muestras seguin XP P94-202 HL: UNE 103 601 Anélisis granulom. tamizado. UNE 103101: 1995 Indice C.B.R. de un suelo. UNE 103502: 1995
(1b) Importante: Incluir descripcién de la granulometria, grado de alteracion, Muestra de agua para analisis quimico segtin anejo 5 di SS: NLT 114 Anélisis granulom. sedim. UNE 103102: 1995 pH de un suelo. UNE 77305: 1999 V°B° DIRECTORA LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO
color, restos orgénicos y antropicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...) Ensayo Vane test segun: ASTM -2573 SS:NLT 115 Hinchamiento libre. UNE 103601: 1996 d
(1c) Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada) Penetrémetro de bolsillo: Consultar manual de uso del f. Colapso. NLT 254 Presién de hinchamiento. UNE 103602: 1996 P
(2a) Importante indicar el tipo de ensayo préctor normal o modificado. Limites de atterb. UNE 103 103 W. UNE 103300: 1993 Contenido de carbonatos. UNE 103200: 1993 — :
Limites de atterb. UNE 103 104 Densidad de un suelo. UNE 103301: 1994 Contenido en sulfatos. UNE 13202: 1995 UNE 103201: 1996 Fdo. Rocio Garcia- Espina Soler Fdo. Miguel Angel Martinez Blanca
MO: UNE 103 204 Densidad relativa. UNE 103302: 1994 Proctor normal, modific. UNE 103500, 501: 1994 ARQUITECTA TECNICA GEOLOGO
JINSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS ACREDITADOS BOJA N° 59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL NUMERO LE031- PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero. VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales ACH. Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén
EHC. Control de hormigén y componentes. VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales APH. Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon
GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos EAS. Control de soldadura de perfiles estructurales de acero AMC. Control de morteros para albafiileria.
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia AFC. Control de materiales de fabricas de piezas ceramicas
AFH. Control de materiales de fabricas de piezas de hormigon
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Miembro de la British Mansory Society
Pag.1/1

Miembro de la Asociacion Espafiola de
Miembro de RAITEC.

OTRAS REFERENCIAS
Miembro de Eurolab-Espafia.
Ingenieria Sismica (AEIS).

Miembro de AECOR.

APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.

ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.
AMC. Control de morteros para albafiileria.

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.
AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon.

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL
NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigén y componentes.
GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos

GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales
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Laboratorio del institute de investigacion, desarrolle y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www. lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 21/02/2011 ALBARAN:

MATERIAL : PENETRO

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N° 24 26844 13863 .2011/1769 18/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA

CALA S/N

BULEVAR LA CALA S/N
29649-MIJAS

Malaga

GT-76

PRUEBA CONTINUA DE PENETRACION DINAMICA

SUPERPESADA S/UNE 103801:1994

Ensayo GT-76 N° de Ensayo: 430370

Fecha Inicio del Ensayo: 21/02/2011 Fecha Fin del Ensayo: 21/02/2011

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: P-2 Cota aprox.:

0om.

0.4m.

0.8m.  —
1m.  E—

1.8m. :":I

100

2m.

24m.

2.8m.
3m.

3.4m.

3.8m.

4m.
44m.

4.8m.
5m.

Cota

54 m.

58m.

6m.
6.4 m.

6.8 m.
7m.

7.4m.

7.8m.

8m.
8.4 m.

8.8m.
om.

9.4 m.

9.8 m.
10m.

104m.

0 35 810 W15 1®20 225 %30

Profundidad alcanzada: 2.00 m.
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER
ARQUITECTA TECNICA

33 35

CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

38 40 43 45 48 50 53 55 58 60 63 65 68 70 73

N° de golpes

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO,

Fdo. MIGUEL Al
LIC. CIENCIAS

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ" de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG. Suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de plezas ceramicas.

AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon. Ingenieria Sismica (AEIS).
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albafiileria.

Miembro de AECOR.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de Eurolab-Espan
Miembro de la Asociacion Espaﬁnla de

Miembro de la British Mansory Society
Miembro de RAITEC.

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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Laboratorio del instituto de investigacion desarrollo y control de calidad en la edificacion, s.I
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EXP. 13.863/11 ,
EMPLAZAMIENTO PENETRACION DINAMICA P-2



AN FECHA
ﬁ N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
AENOR | | AENOR

“» 69 E z Ne 25 26844 13863 20111769 | 18/03/2011 ,,\
i cce® S | | Ryt DESTINATARIO - T
L = Lidvycce

2 . CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL i 5
|NGEN|ERIA‘INVEST|GACION ‘CONTROL OCC|DENTAL(CONSORC|O QUAL|F|CA) INGENIERIA|INVESTIGACION [CONTROL
Laboratorio del institute de investigacion, desarrolle y control de calidad en la edificacién, S.L.U. EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA' 1a PLANTA' BULEVAR LA
Parque Tecnoldgico de Andalucia CALA S/N
Call{e Severo Ochoa 6 -lCampaniIIas (Malaga) - 29590 BULEVAR LA CALA S/N
mﬁir;;fiz.;%ﬁm-gﬂ Fax 952-02-81-91 20649-MIJAS
lidycce@lidycce.es Malaga

ACTA DE RESULTADOS GT-76

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA

f:’MEAI'II-éI(C;)ﬁARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL PRU EBA CONTINUA DE PENETRACION DINAM'CA
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA) SU PERPESADA S/U N E 1 03801 : 1 994

FECHA MUESTREO : 21/02/2011 ALBARAN:
MATERIAL : PENETRO
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

Ensayo GT-76 N° de Ensayo: 430371
Fecha Inicio del Ensayo: 21/02/2011 Fecha Fin del Ensayo: 21/02/2011

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: P-3 Cota aprox.:

0om.

0.4m. —

. P.T.A (Malaga)

0.8m.  —
1m.  —

1.8m.
2m.

! ! 100

24m.

2.8m.
3m.

3.4m.

3.8m.
4m.

4.4m.

4.8m.
5m.

Cota

54 m.

5.8 m.
6m.

6.4m.

6.8 m.
7m.

Laboratorio del instituto de investigacion desarrollo y control de calidad en la edificacion, s.I

EXP. 13.863/11
74m. EMPLAZAMIENTO PENETRACION DINAMICA P-3

7.8m.
8m.

8.4m.

8.8m.
om.

9.4 m.

9.8 m.
10m.

104m.

0 %5 810 ™15 120 225 830 B3J5 BY0 445 850 B 55 %e0 G5 870
N° de golpes

Profundidad alcanzada: 2.20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a: RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO,

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER Fdo. MIGUEL Al
ARQUITECTA TECNICA LIC. CIENCIAS

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL - OTRAS REFERENCIAS
NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control el hormigon, sus componentes y de las armaduras de acero. EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero Miembro de AECOR.

EHC. Control de hormigén y componentes. AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas. Miembro de Eurolab-Espari

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon. Miembro de la Asociacion Espaﬂnla de
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia. ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon Ingenieria Sismica (AEIS).

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén. Miembro de la British Mansory Society
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales AMC. Control de morteros para albafileria. Miembro de RAITEC.

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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. ®
Gestion Empresa
Ambiental Registrada

Gaz0ionss

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N° 2 26844 13863 .2011/1659 15/03/2011

DESTINATARIO

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

ACTA DE RESULTADOS

SL-54

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-1 TESTIGO ROCA PROF: 3.00-3.20 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 103400:1993).

Ensayo SL-54 N° de Ensayo: 430131

Fecha Inicio del Ensayo: 10/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 10/03/2011

DENSIDAD APARENTE : 2,347 gr/cm?

HUMEDAD : 0,00 %

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio al aire
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 1,20 KN/s
VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.
CARGA DE ROTURA : 41900 N

TENSION DE ROTURA : 9,48 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. MIGUEL ANGEL-MARTINEX!
LIC. CIENCIAS.GEOLOGIC

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.
- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR
- Miembro de EUROLAB-ESPANA

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"
Inscrito como agente tecnologico en la " RED ANDALUZA DE
INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Gestion Empresa
Ambiental Registrada

Gaz0ionss

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N° 3 26844 13863 .2011/1660 15/03/2011

DESTINATARIO

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

ACTA DE RESULTADOS

SL-54

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-1 TESTIGO ROCA PROF: 3.80-4.00 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 103400:1993).

Ensayo SL-54 N° de Ensayo: 430132

Fecha Inicio del Ensayo: 14/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 14/03/2011

DENSIDAD APARENTE : 2,254 gr/cm?

HUMEDAD : 0,00 %

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio al aire
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 1,20 KN/s
VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.
CARGA DE ROTURA : 64600 N

TENSION DE ROTURA : 14,62 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. MIGUEL ANGELMARTINEX!
LIC. CIENCIAS.GEOLOGIC

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.
- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR
- Miembro de EUROLAB-ESPANA

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"
Inscrito como agente tecnologico en la " RED ANDALUZA DE
INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N° 4 26844 13863 .2011/1661 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
MALAGA

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-1 TESTIGO ROCA PROF: 5.00-5.20 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-54

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 103400:1993).

Ensayo SL-54 N° de Ensayo: 430133

Fecha Inicio del Ensayo: 10/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 11/03/2011

DENSIDAD APARENTE : 2,221 gr/cm?

HUMEDAD : 0,00 %

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio al aire

VELOCIDAD APLICACION CARGA : 1,20 KN/s

VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.

CARGA DE ROTURA : 38600 N

TENSION DE ROTURA : 8,74 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. MIGUEL ANG MAFf;I:I‘l\_IE :
LIC. CIENCIAS.GEOLOGIC,

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.

- Miembro de EUROLAB-ESPANA

- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"
Inscrito como agente tecnologico en la " RED ANDALUZA DE
INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA,
ESTEPONA (MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL
SOL OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-2 S.P.T. PROF: 1.20-1.40 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N° 5 26844 13863 .2011/1662 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

SL-103

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO.
S/UNE 103101:1995

Ensayo SL-103 N° de Ensayo: 430134

Fecha Inicio del Ensayo: 11/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 14/03/2011

Tamiz (mm) 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 100 99 89 86 75 64 59 48 42 39.8
Curva granulométrica
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Limite liquido
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
Limite liquido 4411
Limite plastico 16.90
Indice de plasticidad 27.21

Clasificacion del suelo

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA-
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO,

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control del hormigon, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigon y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.
AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.
AAPH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon
AMC. Control de morteros para albariieria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR.
Miembro de Eurolab-Espafia.

Ingenieria Sismica (AEIS).

Miembro de RAITEC.

Miembro de la Asociacion Espafiola de

Miembro de la British Mansory Society

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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Gestion Empresa
Ambiental Registrada

Gaz0ionss

FECHA

N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 6 26844 13863 .2011/1662 15/03/2011

DESTINATARIO

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

ACTA DE RESULTADOS

SL-215

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA,
ESTEPONA (MALAGA)

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL
SOL OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-2 S.P.T. PROF: 1.20-1.40 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
DURABILIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON:
CONTENIDO DE ION SULFATO S/ UNE 83963:2008
(EHE-08)

Ensayo SL-215 N° de Ensayo: 430135

Fecha Inicio del Ensayo: 14/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 15/03/2011

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO DE SULFATOS

CONTENIDO DE ION SULFATO (SO4=) (mg/Kg suelo)

<500

ESPECIFICACION EHE 08:
Grado de agresividad del suelo para el hormigén

DEBIL: 2000-3000
MEDIA: 3000-12000
FUERTE: >12000

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.
- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR
- Miembro de EUROLAB-ESPANA

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"
Inscrito como agente tecnologico en la " RED ANDALUZA DE
INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO

Pag.1/1

. P.T.A (Malaga)

Laboratorio del instituto de investigacion desarrollo y control de calidad en la edificacion, s.I

. ®
Gestion Empresa
Ambiental Registrada

Gaz0ionss

FECHA

N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

Ne7 26844 13863 .2011/1662 15/03/2011

DESTINATARIO

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

ACTA DE RESULTADOS

SL-217

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA,
ESTEPONA (MALAGA)

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL
SOL OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-2 S.P.T. PROF: 1.20-1.40 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
DURABILIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON:
ACIDEZ BAUMAN-GULLY S/ UNE 83962:2008
(EHE-08)

Ensayo SL-217 N° de Ensayo: 430136

Fecha Inicio del Ensayo: 15/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 15/03/2011

ACIDEZ BAUMANN-GULLY
ACIDEZ BAUMAN-GULLY (ml/Kg suelo) 4
ESPECIFICACION EHE 08: SETL s

Grado de agresividad del suelo para el hormigén

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.
- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR
- Miembro de EUROLAB-ESPANA

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"
Inscrito como agente tecnologico en la " RED ANDALUZA DE
INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Gestion Empresa
Ambiental Registrada

Gaz0ionss

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N° 8 26844 13863 .2011/1663 15/03/2011

DESTINATARIO

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

ACTA DE RESULTADOS

SL-54

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-2 TESTIGO ROCA PROF: 2.00-2.20 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 103400:1993).

Ensayo SL-54 N° de Ensayo: 430137

Fecha Inicio del Ensayo: 10/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 11/03/2011

DENSIDAD APARENTE : 2,415 gr/cm?

HUMEDAD : 0,00 %

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio al aire
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 1,20 KN/s
VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.
CARGA DE ROTURA : 309400 N

TENSION DE ROTURA : 70,03 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. MIGUEL ANGEL-MARTINEX!
LIC. CIENCIAS.GEOLOGIC

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.
- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR
- Miembro de EUROLAB-ESPANA

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"
Inscrito como agente tecnologico en la " RED ANDALUZA DE
INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Gestion Empresa
Ambiental Registrada

Gaz0ionss

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N°9 26844 13863 .2011/1664 15/03/2011

DESTINATARIO

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

ACTA DE RESULTADOS

SL-54

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-2 TESTIGO ROCA PROF: 3.30-3.60 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 103400:1993).

Ensayo SL-54 N° de Ensayo: 430138

Fecha Inicio del Ensayo: 10/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 11/03/2011

DENSIDAD APARENTE : 2,368 gr/cm?

HUMEDAD : 0,00 %

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio al aire
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 1,20 KN/s
VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.
CARGA DE ROTURA : 247400 N

TENSION DE ROTURA : 56,00 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. MIGUEL ANGELMARTINEX!
LIC. CIENCIAS.GEOLOGIC

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.
- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR
- Miembro de EUROLAB-ESPANA

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"
Inscrito como agente tecnologico en la " RED ANDALUZA DE
INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www.lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION
N° 10 26844 13863 .2011/1665 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 03/03/2011 ALBARAN:

MATERIAL : MUESTRA DE SONDEO S-2 TESTIGO ROCA PROF: 4.80-6.00 MTS
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-54

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 103400:1993).

Ensayo SL-54 N° de Ensayo: 430139

Fecha Inicio del Ensayo: 14/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 14/03/2011

DENSIDAD APARENTE : 2,415 gr/cm?

HUMEDAD : 0,00 %

ESTADO DE HUMEDAD : Secada en el laboratorio al aire

VELOCIDAD APLICACION CARGA : 1,20 KN/s

VELOCIDAD DE DEFORMACION : 0 mm/min.

CARGA DE ROTURA : 260800 N

TENSION DE ROTURA : 59,03 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

DESCRIPCION DE PROBETA TRAS EL ENSAYO:

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA=
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. MIGUEL ANGEL-MARTINEX!
LIC. CIENCIAS.GEOLOGIC

- Miembro de la " Asociacion Espafiola Ingenieria Sismica" A.E.I.S.

- Miembro de EUROLAB-ESPANA

Miembro de la "BRITISH MANSORY SOCIETY"

- Miembro de la " Asociacién espafiola contra la contaminacion por el ruido" AECOR Inscrito como agente tecnoldgico en la " RED ANDALUZA DE

INNOVACION TECNOLOGICA" RAITEC. N°:8-13-C

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO

Pag.1/1

. P.T.A (Malaga)

Laboratorio del instituto de investigacion desarrollo y control de calidad en la edificacion, s.I



Lidvcce =

GA1008Y

[ER-0737/2000,

INGENIERIA|INVESTIGACION | CONTROL

Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacion, S.L.U.
Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA,ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82730

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-2 prof. 0,90-1,10 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 11 26844 13863 .2011/1227 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

SL-03U, SL-06U

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:1995.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL APARATO DE
CASAGRANDE SEGUN UNE 103.103:1994 Y DETERMINACION DEL LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103.104:1993.

Ensayo SL-06U N° de Ensayo: 429164

Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 09/03/2011

Limite liquido 27.7
Limite plastico 15.2
Indice de plasticidad 12.5
Ensayo SL-03U N° de Ensayo: 429163
Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 09/03/2011
Curva granulomeétrica . .
100 g 2 8 8 3 8 5 &R ¢ ¥ 2 4 5 v « o= - = S s S S 0
90 10
—
80 .y 20
™~
70 S 30
s 60 — 40
2]
[
% 50 \ 50 §
& 5
R 40 ™ 60 3
70 &
30 i ———
20 80
10 90
0 100
100 70 5O 40 30 20 10 7 5 4 3 2 1 07 (504 03 0.2 0.1 °7 o005
Tamafo de las particulas (mm)
Tamiz (mm) 125 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 o) 2 1.25 0.4 0.16 | 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 94 85 85 79 7 70 62 54 39 29 271

\° B° DIRECTOR/A
Copias enviadas a:

0. ROCIO GAI
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. ARTURO s
LICENCIADO EN GEOLOGIA

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia,

VSG. Suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.

AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albaiiileria.

OTRAS REFERENCIAS
Miembro de AECOR.
Miembro de Eurolab-Espana.
Miembro de la Asociacion Espafiola
de Ingenieria Sismica (AEIS).
Miembro de la British Mansory
Societ,
Miembro de RAITEC.

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de caliclad en la edificacién, S.L.U.

Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590
Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www. lidycce.com
lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 12 26844 13863 .2011/1227 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA

(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)
FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82730

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-2 prof. 0,90-1,10 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-13U, SL-16U

Ensayo SL-13U

Densidad maxima

Humedad o6ptima

Ensayo SL-16U

N° de Ensayo: 429167
Fecha Inicio del Ensayo: 07/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 08/03/2011

1.89gr/cm?

13.4 %

N° de Ensayo: 429168
Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 11/03/2011

Grafica Indice CBR/Densidad

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO SEGUN UNE 103:501:1994
INDICE C.B.R. EN EL LABORATORIO SEGUN UNE 103.502:1995

(Para obtener el indice CBR, se compactaran tres moldes con un 25%, 50% y 100% de
la energia del Proctor de referencia. La sobrecarga utilizada sera de 4,5 Kg.).

1 89 (13.4241,1.889)
1.88
1.87
1.86
1.85
1.84
1.83
1.82
1.81

1.8
1.79
1.78
1.77

Densidad seca gr/cm*

Humedad %

1.9

1.89 (45189 PROCTOR MODIFICADO

1.88 . f:

187 Densidad maxima 1.89 g/lcm?®
~ 186 Humedad 6ptima 13.4 %
c 185
L 184 Compactacion (100.00%) 1.89 g/lcm?.
S
= 1.83
] . E .

g 18 Compactaciéon | Densidad Indice CBR
s 1.81

S 18 95 % 1.80 g/cm?® 2.8

2 1 %9

© : 98 % 1.85 g/cm® 3.5

Q 178 ® 9

1.77 100 % 1.89 g/cm? 4.7

1.76

1;2 Indice CBR (100%) 47

25 27 29 3 32 3435 37 39 44 45 47 Hinchamiento (100%) 236 %
. 13 0,
Indices CBR Absorcién (100%) 3.12 %
Norma: UNE 103.502 Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 15.00 % Sobrecarga utilizada: 4.5 Kg. Se ha efectuado sustitucion de material: No
MOLDE 160 MOLDE 114 MOLDE 168
Energia compactacion (%) 100% (60 golpes) 50% (30 golpes) 25% (15 golpes)
Densidad (g/cm?) 1.89 g/cm?® 1.83 g/cm?® 1.74 glcm?
Humedad (%) 134 % 134 % 134 %
Absorcion (%) 3.01% 5.20 % 7.38 %
Hinchamiento (%) 2.36 % 2.34% 223%
Indice C.B.R. 4.8 3.1 26
V° B° DIRECTOR/A Copias enviadas a: RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO
Fdo. ROCIO GARCIA-E A SOLER Fdo. ARTURO MOLINA GALV
ARQUITECTA TECNICA LICENCIADO EN GEOLOGIA
INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL OTRAS REFERENCIAS
NUMERO LE031-MAO5 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS: Miembro de AECOR
EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero. EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero Miembro de Eurolab-Esparia.
EHC. Control de hormigén y componentes. . AFC. Control de los materiales de fébricas de piezas ceramicas. Miembro de Ia Asociacion Espariola
GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén. o
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia. ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén. de Ingenieria Sismica (AEIS).
VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales. APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon. Miembro de la British Mansory
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales AMC. Control de morteros para albafiileria. S’?C'e“l
Miembro de RAITEC.
T ESTEINFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA TA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag. 171
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de caliclad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www. lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 13 26844 13863 .2011/1227 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA
CALA S/N

BULEVAR LA CALA S/N

29649-MIJAS

Malaga

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82730

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-2 prof. 0,90-1,10 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-47

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN MATERIA
ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR EL METODO
DEL PERMANGANATO POTASICO S/UNE 103204:1993 y
ERR.

Ensayo SL-47 N° de Ensayo: 429165

Fecha Inicio del Ensayo: 10/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 10/03/2011

MATERIA ORGANICA EN LA MUESTRA (%)

1.01

Nota :

V° B° DIRECTOR/A

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER
ARQUITECTA TECNICA

Copias enviadas a:

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero,

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.
AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormign.
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia, ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.

4 PH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albariileria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR.
Miembro de Eurolab-Espania.

de Ingenieria Sismica (AEIS),
Miembro de la British Mansory
Society

Miembro de RAITEC.

Miembro de la Asociacion Espafiola

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacion, S.L.U.
Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 14 26844 13863 .2011/1227 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA
CALA S/N

BULEVAR LA CALA S/N

29649-MIJAS

Malaga

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82730

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-2 prof. 0,90-1,10 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-74

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES
SOLUBLES DE LOS SUELOS. S/NLT-114/99.

Ensayo SL-74 N° de Ensayo: 429166

Fecha Inicio del Ensayo: 03/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 08/03/2011

SALES SOLUBLES (%)

0.1

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER
ARQUITECTA TECNICA

Fdo. INMACUL
INGENIERA QU

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
EHC. Control de hormigén y componentes.
TC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero

AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas

AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon.
AMC. Control de morteros para albariileria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR
Miembro de Eurolab-Espafia,

Miembro de la Asociacion Espafiola de
Ingenieria Sismica (AEIS).

Miembro de la British Mansory Society
Miembro de RAITEC.

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacion, S.L.U.
Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA,ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82731

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-3 prof. 0,80-1,00 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 15 26844 13863 .2011/1228 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

SL-03U, SL-06U

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:1995.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL APARATO DE
CASAGRANDE SEGUN UNE 103.103:1994 Y DETERMINACION DEL LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103.104:1993.

Ensayo SL-06U N° de Ensayo: 429171

Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 09/03/2011

Limite liquido 43.9
Limite plastico 20.9
Indice de plasticidad 23.0
Ensayo SL-03U N° de Ensayo: 429170
Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 09/03/2011
Curva granulomeétrica . .
100 g 2 8 8 3 8 5 &R ¢ ¥ 2 4 5 v « &~ = - = S s S S 0
% ™ 10
™~
™ 20
80
\
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\\
40
g 60 \\
o 50 %0 8
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R 40 60 “9_'5
~ | [ 2
30 70 °
20 80
10 90
0 100
100 70 5O 40 30 20 10 7 5 4 3 2 1 07 (504 03 0.2 0.1 °7 o005
Tamafo de las particulas (mm)
Tamiz (mm) 125 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 o) 2 1.25 0.4 0.16 | 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 96 96 88 86 79 7 66 58 54 42 35 34.1

\° B° DIRECTOR/A
Copias enviadas a:

0. ROCIO GAI
ARQUITECTA TECNICA

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. ARTURO s
LICENCIADO EN GEOLOGIA

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia,

VSG. Suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.

AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albaiiileria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR
Miembro de Eurolab-Espafia.

de Ingenieria Sismica (AEIS).
Miembro de la British Mansory
Societ

Miembro de RAITEC

Miembro de la Asociacion Espafiola

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de caliclad en la edificacién, S.L.U.

Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91
www. lidycce.com
lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

(MALAGA)

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREQO : 23/02/2011 ALBARAN: 82731
MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-3 prof. 0,80-1,00 m.
RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

Ensayo SL-13U

N° de Ensayo: 429174

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 16 26844 13863 .2011/1228 16/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

SL-13U, SL-16U

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO SEGUN UNE 103:501:1994
INDICE C.B.R. EN EL LABORATORIO SEGUN UNE 103.502:1995

(Para obtener el indice CBR, se compactaran tres moldes con un 25%, 50% y 100% de
la energia del Proctor de referencia. La sobrecarga utilizada sera de 4,5 Kg.).

Fecha Inicio del Ensayo: 07/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 08/03/2011

Densidad maxima

1.79gr/cm?®

Humedad o6ptima

14.7 %

Ensayo SL-16U

N° de Ensayo: 429175

179 (14.7298,1.7891)
1.78
1.77
1.76
1.75
1.74
1.73
1.72
1.71
1.7

Densidad seca gr/cm*

" 12 13 14 15 16 17 18 19

Humedad %

Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 11/03/2011
Grafica Indice CBR/Densidad

5.2,1.79
179 ) PROCTOR MODIFICADO
7

1.77 Densidad maxima 1.79 g/lcm?®
~ 1 Humedad 6ptima 14.7 %
IS ’ Py
S 174 Compactacién (100.00%) 1.79 glom?.
2 173
g 172 Compactacion | Densidad | Indice CBR
L ompactaciol ensida ndice
S 17 95 % 1.70 glem? 3.0

1.69
é 1.68 98 % 1.75 g/cm?® 4.5

1.67 100 % 1.79 g/cm? 5.2

1.66

1.65 A o

164 Indice CBR (100%) 5.2

1.63 1 1345 18 2 2395 28 3 3335 38 4 43 45 48 5 53 Hinchamiento (100%) 212 %

Indices CBR Absorcion (100%) 4.95 %
Norma: UNE 103.502 Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 14.00 % Sobrecarga utilizada: 4.5 Kg. Se ha efectuado sustitucion de material: Si
MOLDE 140 MOLDE 145 MOLDE 143

Energia compactacion (%) 100% (60 golpes) 50% (30 golpes) 25% (15 golpes)
Densidad (g/cm?) 1.79 g/em?® 1.73 g/lem?® 1.64 g/lcm?
Humedad (%) 14.7 % 14.7 % 14.7 %
Absorcion (%) 4.89 % 8.75 % 12.87 %
Hinchamiento (%) 212 % 2.04 % 1.99 %
Indice C.B.R. 5.2 3.9 1.2

V° B° DIRECTOR/A

Fdo. ROCIO GARCIA-E
ARQUITECTA TECNICA

A SOLER

Copias enviadas a:

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. ARTURO MOLINA GALVI
LICENCIADO EN GEOLOGIA

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos

GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA TA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA"/APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero

AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.
AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albarileria.

OTRAS REFERENCIAS
Miembro de AECOR.

Miembro de Eurolab-Esparia.
Miembro de la Asociacion Espafiola
de Ingenieria Sismica (AEIS).
Miembro de la British Mansory
Society

Miembro de RAITEC.
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de caliclad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www. lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

Ne 17 26844 13863 .2011/1228 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA
CALA S/N

BULEVAR LA CALA S/N

29649-MIJAS

Malaga

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82731

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-3 prof. 0,80-1,00 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-47

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN MATERIA
ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR EL METODO
DEL PERMANGANATO POTASICO S/UNE 103204:1993 y
ERR.

Ensayo SL-47 N° de Ensayo: 429172

Fecha Inicio del Ensayo: 10/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 10/03/2011

MATERIA ORGANICA EN LA MUESTRA (%)

0.95

Nota :

V° B° DIRECTOR/A

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER
ARQUITECTA TECNICA

Copias enviadas a:

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero,

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.
AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormign.
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia, ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.

4 PH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albariileria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR.
Miembro de Eurolab-Espania.

de Ingenieria Sismica (AEIS),
Miembro de la British Mansory
Society

Miembro de RAITEC.

Miembro de la Asociacion Espafiola

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacion, S.L.U.
Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 18 26844 13863 .2011/1228 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA
CALA S/N

BULEVAR LA CALA S/N

29649-MIJAS

Malaga

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82731

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-3 prof. 0,80-1,00 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-74

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES
SOLUBLES DE LOS SUELOS. S/NLT-114/99.

Ensayo SL-74 N° de Ensayo: 429173

Fecha Inicio del Ensayo: 03/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 10/03/2011

SALES SOLUBLES (%)

0.1

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER
ARQUITECTA TECNICA

Fdo. INMACUL
INGENIERA QU

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
EHC. Control de hormigén y componentes.
TC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero

AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas

AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon.
AMC. Control de morteros para albariileria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR
Miembro de Eurolab-Espafia,

Miembro de la Asociacion Espafiola de
Ingenieria Sismica (AEIS).

Miembro de la British Mansory Society
Miembro de RAITEC.

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO Pag.1/1
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de calidad en la edificacion, S.L.U.
Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

OBRA : GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA,ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO : CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82732

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-5 prof. 0,60-0,80 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 19 26844 13863 .2011/1229 15/03/2011

DESTINATARIO

29649 - MIJAS
Malaga

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

SL-03U,

SL-06U

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO SEGUN UNE 103101:1995.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL APARATO DE
CASAGRANDE SEGUN UNE 103.103:1994 Y DETERMINACION DEL LIMITE
PLASTICO SEGUN UNE 103.104:1993.

Ensayo SL-06U N° de Ensayo: 429177

Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 09/03/2011

Limite liquido 47.9
Limite plastico 23.7
Indice de plasticidad 24.2
Ensayo SL-03U N° de Ensayo: 429176
Fecha Inicio del Ensayo: 08/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 09/03/2011
Curva granulomeétrica . .
100 g 2 8 8 3 8 5 &R ¢ ¥ 2 4 5 v « &~ = - = S s S S 0
%0 ™ 10
20
80 N
™ 30
70 ~{
™ 40
© 60
2 ~
o 50 50 §
c
o
R 40 I 60 3
\\ o\°
30 70
20 80
10 90
0 100
100 70 5O 40 30 20 10 7 5 4 3 2 1 07 (504 03 0.2 0.1 °7 o005
Tamafo de las particulas (mm)
Tamiz (mm) 125 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 o) 2 1.25 0.4 0.16 | 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 100 93 87 79 76 66 58 51 35 30 28.8

V° B° DIRECTOR/A

0. ROCIO GAI
ARQUITECTA TECNICA

Copias enviadas a:

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. ARTURO

LICENCIADO EN GEOLOGIA

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigén y componentes.
G

TC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos

GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG. Suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.

AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.

AMC. Control de morteros para albaileria.

Society

OTRAS REFERENCIAS
Miembro de AECOR.
Miembro de Eurolab-Espana.
Miembro de la Asociacion Espafiola
de Ingenieria Sismica (AEIS).
Miembro de la British Mansory

Miembro de RAITEC.

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de caliclad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnolégico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www. lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82732

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-5 prof. 0,60-0,80 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

Ensayo SL-13U N° de Ensayo: 429180

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

N° 20 26844 13863 .2011/1229 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
(CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA CALA S/N
BULEVAR LA CALA S/N

29649 - MIJAS

Malaga

SL-13U, SL-16U

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO SEGUN UNE 103:501:1994
INDICE C.B.R. EN EL LABORATORIO SEGUN UNE 103.502:1995

(Para obtener el indice CBR, se compactaran tres moldes con un 25%, 50% y 100% de
la energia del Proctor de referencia. La sobrecarga utilizada sera de 4,5 Kg.).

Fecha Inicio del Ensayo: 04/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 07/03/2011

177 (13.9312,1.7705)
Densidad maxima 1.77gr/cm?® 1;2
£E 174
Humedad optima 13.9 % g 173
o
s 171
e 17
1.69
1.68
1.67
9 10 " 12 13 14 15 16 17
Ensayo SL-16U N° de Ensayo: 429181 Humedad %
Fecha Inicio del Ensayo: 07/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 11/03/2011
Grafica Indice CBR/Densidad
1.77 (e PROCTOR MODIFICADO
132 Densidad maxima 1.77 glem®
— 172 Humedad éptima 13.9 %
IS
oS 17 Compactacion (100.00%) 1.77 g/lcm?.
3 169
§ 1.67 Compactacion | Densidad Indice CBR
.‘g 165 95 % 1.68 gl/cm? 2.2
8 162 98 % 1.73 glcm? 3.7
1.6 100 % 1.77 g/cm?® 4.9
1.58 -
156 Indice CBR (100%) 4.9
07 1 1345 18 2 23 905 28 3 33 35 38 4 43 45 48 § Hinchamiento (100%) 2.25%
Indices CBR Absorcion (100%) 8.78 %
Norma: UNE 103.502 Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 13.00 % Sobrecarga utilizada: 4.5 Kg. Se ha efectuado sustitucion de material: Si
MOLDE 151 MOLDE 141 MOLDE 152
Energia compactacion (%) 100% (60 golpes) 50% (30 golpes) 25% (15 golpes)
Densidad (g/cm?) 1.77 g/lem?® 1.68 g/cm?® 1.56 g/lcm?
Humedad (%) 13.9 % 13.9% 13.9 %
Absorcién (%) 8.75 % 10.91 % 14.27 %
Hinchamiento (%) 225% 2.20% 213%
Indice C.B.R. 5.0 2.2 0.9

V° B° DIRECTOR/A

Fdo. ROCIO GARCIA-E
ARQUITECTA TECNICA

Copias enviadas a:

A SOLER

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

Fdo. ARTURO MOLINA GALVI
LICENCIADO EN GEOLOGIA

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ" de reconocimientos geotécnicos

GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

ESTE INFORME SOLO AFECTA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO. PROHIBIDA TA REPRODUCCION PARCIAL SIN LA AP

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero

AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.
AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albarileria.

Miembro de AECOR.
Miembro de Eurolab-Espania.

de Ingenieria Sismica (AEIS).

Society
Miembro de RAITEC.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de la British Mansory

Miembro de la Asociacion Espafiola

OBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO
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Laboratorio del instituto de investigacion, desarrollo y control de caliclad en la edificacién, S.L.U.
Parque Tecnoldgico de Andalucia

Calle Severo Ochoa 6 - Campanillas (Malaga) - 29590

Teléfono 952-02-81-90 - Fax 952-02-81-91

www. lidycce.com

lidycce@lidycce.es

ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

Ne 21 26844 13863 .2011/1229 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA
CALA S/N

BULEVAR LA CALA S/N

29649-MIJAS

Malaga

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82732

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-5 prof. 0,60-0,80 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-47

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN MATERIA
ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR EL METODO
DEL PERMANGANATO POTASICO S/UNE 103204:1993 y
ERR.

Ensayo SL-47 N° de Ensayo: 429178

Fecha Inicio del Ensayo: 10/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 10/03/2011

MATERIA ORGANICA EN LA MUESTRA (%)

Nota :

V° B° DIRECTOR/A

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER
ARQUITECTA TECNICA

Copias enviadas a:

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:
EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero,

EHC. Control de hormigén y componentes.

GTC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos

VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas.
AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormign.
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia, ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.

4 PH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén.
AMC. Control de morteros para albariileria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR.
Miembro de Eurolab-Espania.

de Ingenieria Sismica (AEIS),
Miembro de la British Mansory
Society

Miembro de RAITEC.

Miembro de la Asociacion Espafiola
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ACTA DE RESULTADOS

FECHA
N°ACTA PRESUPUESTO| EXPEDIENTE ENTRADA DE EMISION

Ne° 22 26844 13863 .2011/1229 15/03/2011

DESTINATARIO

CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

EDIFICIO TENENCIA DE ALCALDIA, 12 PLANTA, BULEVAR LA
CALA S/N

BULEVAR LA CALA S/N

29649-MIJAS

Malaga

OBRA: GEOTECNICO VIAL Y MURO JUNTO FARO DE ESTEPONA, ESTEPONA
(MALAGA)

PETICIONARIO: CONSORCIO DESARROLLO Y TURISMO COSTA DEL SOL
OCCIDENTAL (CONSORCIO QUALIFICA)

FECHA MUESTREO : 23/02/2011 ALBARAN: 82732

MATERIAL : MUESTRA DE CALICATA C-5 prof. 0,60-0,80 m.

RECOGIDO EN : - ENTREGADO POR : Muestreado por laboratorio

SL-74

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES
SOLUBLES DE LOS SUELOS. S/NLT-114/99.

Ensayo SL-74 N° de Ensayo: 429179

Fecha Inicio del Ensayo: 03/03/2011 Fecha Fin del Ensayo: 10/03/2011

SALES SOLUBLES (%)

0.1

Ve B° DIRECTOR/A Copias enviadas a:

Fdo. ROCIO GARCIA-ESPINA SOLER
ARQUITECTA TECNICA

Fdo. INMACUL
INGENIERA QU

INSCRITO EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS, BOJA N°59 DE 28 DE MARZO DE 2005, CON EL

NUMERO LE031-MA05 PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS INCLUIDOS EN LAS AREAS:

EHA. Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
EHC. Control de hormigén y componentes.
TC. Sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” de reconocimientos geotécnicos
GTL. Ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG. Suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
VSF. Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

EAS. Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero

AFC. Control de los materiales de fabricas de piezas ceramicas

AFH. Control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon.
ACH Control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon.
APH: Control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon.
AMC. Control de morteros para albariileria.

OTRAS REFERENCIAS

Miembro de AECOR
Miembro de Eurolab-Espafia,

Miembro de la Asociacion Espafiola de
Ingenieria Sismica (AEIS).

Miembro de la British Mansory Society
Miembro de RAITEC.
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