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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL CONTRATO DEL
SERVICIO DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE
GESTION DEL TRAFICO DE LA CIUDAD DE ESTEPONA

CAPITULO I: OBJETO Y JUSTIFICACION DEL CONTRATO
Articulo 1.1.- OBJETO Y ALCANCE DEL CONTRATO.

El presente Pliego de condiciones Técnicas trata de describir la parte del objeto del
Contrato de Gestién de los Servicios Técnicos "Brigadas Operativas" junto con la Gestion
Energética y la implementacion del Plan de Optimizacion energética del municipio de
Estepona, referida a la regulacién, control e informacién del trafico del término municipal
de Estepona, cuyo servicio esta enmarcado en el conjunto de los servicios operativos del
municipio objeto de este concurso publico.

El contratista, de conformidad con las cldusulas del presente pliego y durante la vigencia
del contrato, debera cumplir las obligaciones necesarias para llevar a cabo las siguientes

actuaciones:

A) La conservacidn y mantenimiento, y reparacion de todo tipo de averias de las
instalaciones de regulacién semaférica y control de trafico de la ciudad de Estepona,
incluso la obra civil accesoria a las tareas de mantenimiento.

B) La realizacién de obras de mejoras e inversiones relacionadas directamente con la
gestién del trafico previstas en el apartado Semaforos del Plan de Optimizacion
Energética (POE) de Estepona.

C) Gestidn energética de la red semaforica, incluido el pago de los costes del consumo de
red y la tramitacién administrativa correspondiente.

D) La digitilizacién de la red en formato compatible con los sistemas GIS municipales.

E) Asistencia técnica para la gestion y control del trafico incluyendo la realizacion de los
aforos requeridos por los servicios municipales.

Er]

F) La modificacién de programas, fases y ciclos; y la asistencia técnica para la
programacién del regulador.

G) La elaboracion de un Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS).

H) La reposicién de derribos y pequenas modificaciones.

Articulo 1.2.- FINALIDAD DEL SERVICIO.

El concepto de gestién del trafico local engloba la regulacién, control, el mantenimiento y
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la implantacion de todos los elementos necesarios para asegurar la coexistencia de todos
los medios de desplazamiento en la via publica.

Todos los componentes que integran la Gestion del Trafico precisan, como toda
instalacién compleja, de un servicio de atencién especializado que garantice la reparacion
de desajustes y averias, de forma tal que la seguridad del trafico quede garantizada,
méxime cuando los elementos que integran estas instalaciones se encuentran sometidos
a actos vandalicos, accidentes y otras eventualidades. lgualmente es necesario realizar
en determinados momentos y lugares concretos la adaptacién a nuevas circunstancias del
trafico, modificaciones en el viario, etc.

El coste de las operaciones de conservacidon y mantenimiento, modificaciones de
programaciones del regulador y asistencia corresponde a la parte fija de los costes del
servicio segun se contempla en el Estudio Econdmico.

Las operaciones de reposicién de derribos, modificaciones y la obra civil complementaria
a éstas; y la implantacion de nuevas instalaciones, seran ordenadas por el Responsable
del Contrato y se valoraran Unicamente los materiales empleados a los precios unitarios
fijados en este Pliego de prescripciones (apéndice lll) aplicada la baja. El importe
resultante se imputara al capitulo de materiales de los costes del servicio del estudio
economico. Regira igualmente el presente Pliego de condiciones Técnicas y la obra civil
se ejecutard segun las normas municipales vigentes y en su defecto las de la buena

practica.

El contratista acepta todos los materiales e instalaciones (Apéndice II) en sus estados de
conservacion actual, debiendo repararlas y completarlas en el plazo méximo de un mes
tras la formalizacion del contrato; y mantenerlas a partir de ese momento para que estén
en perfecto estado de funcionamiento. El contratista asumira el mantenimiento de los
reguladores existentes, no pudiendo en ningln caso exigir contraprestacién econdémica
alguna por incompatibilidad en hardware o software. En caso que opte por la modificacién
del software a su cargo y previa autorizacién del Responsable del Contrato, éste sera
facilitado al Ayuntamiento (junto con la licencia) en el momento de su instalacién.

La adjudicacién de los trabajos que se contienen en estos documentos no supone
exclusividad alguna al Adjudicatario, en lo que se refiere a la ejecucién de otros proyectos
de gestion del tréfico que, en el Término Municipal de Estepona, sean promovidos por

este Ayuntamiento.

Al término del contrato, las instalaciones conservadas deberan encontrarse en perfecto
estado.

Articulo 1.3.- AMBITO DE APLICACION.

El conjunto de actuaciones que se detallan en el presente Pliego de Condiciones Técnicas
se entienden referidas a todas aquellas instalaciones de gestién de trafico que existan en
el término municipal de Estepona y que sean de competencia municipal, tanto en la fecha
de la firma del contrato, como de aquellas que se ejecuten con posterioridad a ésa sin que
ello suponga incremento alguno en el precio del contrato.
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Articulo 1.4.- DESCRIPCION DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

En el término de Estepona actualmente estan instalados los siguientes sistemas de
gestion del trafico, cuya relacién descriptiva se adjunta en el ANEXO Il "Relacion de
instalaciones existentes de Gestion del trafico”.

—  Grupos semaforicos en las Avenidas :
~ José Martin Méndez
~ Juan Carlos |
~ Espafa
- Andalucia
~ Puerta del Mar
— Litoral
~ del Carmen
~ y sistemas de control de accesos en las calles:
— Caridad
~ Malaga
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CAPITULO Il. MANTENIMIENTO PREVENTIVO. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 2.1.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Con caracter general, los trabajos que, como minimo, deberan ser contemplados por el
adjudicatario para la realizacién de los servicios comprendidos en el presente Pliego de
Condiciones, seran los siguientes:

eMantenimiento y conservacién preventivos de todas las instalaciones, realizadas o
por instalar, que estén relacionadas con la gestién de trafico urbano. incluye la
vigilancia, comprobacién de funcionamiento, sustitucién de elementos en funcion de su
vida media, limpieza y pintura de todos los elementos de las instalaciones, de forma
que en todo momento se encuentren en perfecto estado de funcionamiento.

sProgramacion de tiempos y ciclos de grupos semaféricos, de acuerdo con las
directrices y planes de ordenacién del tréfico que emanen de los técnicos municipales.

einformaciéon a los Servicios Técnicos Municipales de las diferentes
instalaciones y actuaciones realizadas y elaboracién de los informes periédicos
que le sean requeridos en relacion con las instalaciones a mantener.

ePrestacion de un servicio de emergencia 24 horas para todas las instalaciones
objeto del contrato que garantice un correcto funcionamiento ante cualquier

eventualidad o imprevisto.

La empresa adjudicataria debera realizar la totalidad de los trabajos indicados en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas, més los ofertados que asi sean aceptados,
independientemente de la dotacién del personal dedicado a tiempo completo en este

Servicio.

Estara obligado a la realizaciéon, sin cargo alguno, de todas las modificaciones en la
programacion de los equipos de regulacién que sean ordenados por el Responsable del
Contrato, dentro del plazo especificado en la orden, y la comunicacién de su ejecucion en
un plazo inferior a las 24 horas de su realizacidn. Asimismo, deberan realizarse sin cargo
alguno, todos los trabajos de comprobacion y revision de cualquier instalacién que se

consideren oportunos.
Al Adjudicatario se le obliga adicionalmente:

A trabajar en régimen de frabajo ininterrumpido siempre que la importancia de la
averfa lo haga necesario.

eA realizar de noche todos los trabajos que el Responsable del contrato considere
oportuno por las perturbaciones para el tréfico que su realizacién diurna pudiera

suponet.
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Articulo 2.2.- MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES SEMAFORICAS

La conservacion y mantenimiento de los equipos se efectuard realizando, como minimo,
las operaciones que se definen en los siguientes Articulos. En todos los casos se entiende
que la correccidn de las anomalias que puedan encontrarse serd a cargo del
Adjudicatario, tanto de los materiales como de la mano de obra u otras cargas, durante el
periodo de garantia y durante el periodo posterior de conservacién.

2.2.1.- REGULADORES DE CRUCE

a) Operaciones mensuales:

En los sistemas peatonalizados, actuados o semiactuados, se comprobara si todos los
elementos, pulsadores o espiras actian correctamente y si el mando funciona
sincronizado cuando asi corresponda.

Se procedera al Chequeo y comprobacién de la programacion y funcionamiento de
acuerdo con las documentaciones actualizadas. Si existiera discrepancia, se investigara la
causa conjuntamente con el personal de Conservacion y se procedera a la correccion que

corresponda.
Comprobacion del conexionado.

b) Operaciones trimestrales:

Revisién parcial por zonas, mediante aviso previo preceptivo de la zona de revision, que
incluira:

- Limpieza de filtros y ajuste de ventiladores y termostatos.

- Verificacion de los supresores de transitorios.

¢) Operaciones anuales:

Revision completa de los reguladores, por zonas, mediante aviso previo preceptivo de la
zona de revisién, que incluird:

- Comprobacion de la fuente de alimentacién, niveles de tensidén, comprobacion visual del

factor de rizado y sustitucion y regeneracién en caso necesario.
- Limpieza con fluidos a presion adecuados del interior del mando y todos sus elementos.

- Ajustes mecanicos, eléctricos y electronicos necesarios.
- Pintura y lavado de las partes de la caja, con lijado, desoxidado y miniado si procede.

Queda incluida en la conservacion la retirada de todo tipo de publicidad y propaganda
adherida.

2.2.2.- SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA.

a) Operaciones mensuales:
- Desconexion del suministro eléctrico externo y comprobacién de la autonomia de
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funcionamiento antes de que se produzca la alarma de preaviso. En el supuesto de que la
duracion sea inferior a 20 minutos, con los equipos basicos conectados, se procederd a la
revisién y sustitucion si fuera necesario de las baterias.

b) Operaciones semestrales:

- Inspeccidn eléctrica con tension

c¢) Operaciones anuales:

- Verificacién de alarmas

- Descarga de baterias

- Limpieza del equipo

2.2.3.- DETECTORES, ESPIRAS Y CAJAS

a) Una vez cada mes:

Con aviso previo preceptivo de la zona a comprobar, se realizaréd la verificacién de la
indicacion de intensidad y tiempo de ocupacién. Para esta operacién se contaria con los
datos recibidos en la Sala de Control de Tréafico, caso de instalarse un control

centralizado.

Se procedera a la comprobacién del funcionamiento y ajuste del detector, asi como del
buen estado de la espira y conexién con el propio detector. Cuando un detector no
funcione correctamente se procederd a su ajuste, reparacion o sustitucién sin cargo
adicional alguno.

b) Una vez al afio:

Con aviso previo de la zona a tratar, se realizaran las siguientes operaciones:
- Limpieza y pintado, de las partes que tengan este tratamiento, con lijado, desoxidado v
miniado si procede. Queda incluido en la conservacién la retirada de todo tipo de

publicidad y propaganda.
- Limpieza interior con los fluidos a presién adecuados.
- Ajuste mecanicos, eléctricos y electrénicos necesarios.

En las espiras que se encuentren dafiadas como consecuencia de obras realizadas por
terceros, la reconstruccion serd considerada como colisién (derribo).

2.2.4.- SISTEMAS DE SINCRONISMO, PARES, RESTO DE CABLES Y ACOMETIDAS.

a) Cada tres meses:
Mediante aviso previo preceptivo de la zona a revisar, se realizaran las siguientes

operaciones:
- Comprobacion del funcionamiento de los repetidores y generadores de sincronismo con

simulacion de fallo.
- Verificacion de todos los elementos de las acometidas.

b) Cada ano:

Mediante aviso previo preceptivo de la zona a revisar, se realizardn las siguientes
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operaciones:
- Limpieza y pintado de las partes que tengan este tratamiento, con lijado, desoxidado y

miniado, si procede. Queda incluida en la conservacion la retirada de todo tipo de

publicidad y propaganda.

- Limpieza interior con los fluidos adecuados a presion.

- Ajustes mecanicos, eléctricos y electrdnicos necesarios.

- Comprobacién de fugas con Meguer de 500 V., de los cables de sincronismo.

- Comprobacion de fallos de aislamiento entre cable de pares, con tester.

- Revision del resto de cables en conservacion, por indicacién y en presencia dei inspector
que para tal fin designe el Responsable del Contrato, el cual comunicaré al responsable
de la Contrata la interseccién o zona que debe ser revisada, a fin de que se facilite el

personal necesario para ello.

2.2.5.- LIMPIEZA Y PINTADO DE ELEMENTOS DE SEMAFOROS

a) Cada seis meses:

Mediante aviso previo preceptivo de la zona a tratar, se realizaran las siguientes

operaciones:
- Lavado de todos los elementos, incluida la retirada de publicidad y propaganda de

cualquier tipo. Cuando esta publicidad y propaganda pueda afectar la correcta visién de la
lente del semaforo, su retirada debera ser inmediata a su localizacion y también aunque
esté en el baculo, columna ¢ armario, igualmente se procedera si a juicio de la direccién
facultativa se entiende necesario por motivos estéticos o funcionales.

b) Cada doce meses o cuando el deterioro de los elementos sea evidente a juicio del
Responsable del Contrato:

- Pintado de todo los elementos de la instalaciones semaforicas, previos los tratamientos
previos a aplicar a las superficies en mal estado (raspado, lijado, decapado, etc.).

Podréa exigirse una mayor frecuencia de limpieza y/o pintado en aquellas vias en las que

las condiciones meteoroldgicas, ambientales o del trafico de la misma asi lo aconsejen a
criterio del Responsable del Contrato.

2.2.6.- SEMAFOROS

a) Cada seis meses:
- Verificaciéon de los cabezales semaféricos, focos, parte interna de las lentes y las
tulipas reflectantes para que permita una clara distincion de la intensidad de

iluminacion entre 3 y 150 metros.

b) Cada doce meses:
- Comprobacién y ajuste de todos los elementos de cierre y unién a los soportes.

2.2.7.- CAMBIO PREVENTIVO DE LAMPARAS

a) Cada dia:
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Se realizara una revision de todas las lamparas visibles desde el vehiculo que efectie los
recorridos preceptivos, detectandose el nimero de diodos fuera de servicio. Cuando la
proporcién de éstos supere un 20% del total de la ldAmpara, aunque no se produzca en la
totalidad del foco, motivara la reparacién inmediata de éstos o en su defecto la sustitucion

del foco.

b) Una vez al mes:
Se revisaran todas las lamparas a pie, reponiendo aquellas que se encuentren en las

condiciones mencionadas anteriormente.

¢) Cada doce meses:
Se realizara, mediante aviso previo de la zona a tratar, cambio preventivo de los focos al

cumplir las 70.000 horas de uso. El cambio preventivo de este grupo de semaforos,
llegado el momento, se acometera escalonadamente de acuerdo con el Responsable del
Contrato. No asi las restantes, que fueron modificadas de forma selectiva.

2.2.8.- BACULOS, COLUMNAS Y SOPORTES

Cada dos meses:
- Comprobaciodn y ajuste de los anclajes de baculos y columnas.
- Comprobacion y ajuste de soportes a baculos y columnas.

Cada seis meses:

- Limpieza con agua y jabdn de todas las columnas, baculos, soportes y pantallas.

Cada doce meses: Repintado de baculos, columnas, soportes y pantallas, incluyendo,
lijado, desoxidado y miniado si fuera necesario.

2.2.9.- CANALIZACION Y ARQUETAS DE REGISTROS

a) Cada dia:
- Deteccidn de posibles obras o efectos externos que puedan afectar a las canalizaciones,

cimentaciones y arquetas de registros.
- Control de que las referidas obras se realizan sin romper o en caso de rotura, de que

sean reparadas de forma adecuada todos los elementos afectados, segun las
instrucciones que a tal efecto dicte el Area de Tréfico.

- Prueba de holgura de los cables una vez finalizada las obras, mediante el uso de guias
cuando se requiera.

b) Cada doce meses:
- Ajuste de cercos y tapas, mediante las correspondientes obras de albadileria para unir el

cerco de las paredes de la arqueta y al pavimento de las aceras.
- Pruebas de holgura de los cables mediante el uso de guias si fuera necesario.

2.2.10.- TOMAS DE TIERRA EN GENERAL

Una vez al ano:
Mediante aviso previo preceptivo de la zona a comprobar, se realizard una verificacion de

la toma de tierra con telurémetro.
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2.2.11.- ACOMETIDAS

- Cada ano:
Se revisara el estado y correcto funcionamiento de todos sus componentes vy

conexionados.
Lavado y pintado de la caja y soporte de la misma.
Revisidn del cierre con reparacién del mismo si procede.

2.2.12.- AVISADORES ACUSTICOS Y PULSADORES PEATON

Cada tres meses:
- Comprobacién y ajuste del volumen de sonido del avisador acustico.

Cada seis meses:

- Limpieza interior y exterior.

Cada doce meses:

- Repintado exterior, incluyendo lijado, desoxidado y miniado si fuera necesario.

2.2.13.- OTROS ELEMENTOS DE NUEVA INSTALACION

Se establecera aquel programa de mantenimiento preventivo que procure un correcto
funcionamiento y que sera aprobado en todo caso por el Responsable del contrato.

2.2.14.- PARTES DE MANTENIMIENTO

El Contratista entregard partes de conservacién segin modelos que apruebe el
Ayuntamiento de Estepona, que irdn firmados por el técnico responsable de la Contrata
en representacion del Adjudicatario. Se entregaran al Responsable del Contrato, segun se
vayan completando los trabajos consignados en los mismos, total o parcialmente segin
se pida y dichos partes seran firmados por el técnico citado.

Articulo 2.3.- MANTENIMIENTO CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION Y SISTEMA
DE CONTROL DE ACCESOS

2.3.1.- POSTE SUSTENTADOR

- Cada ano:
Se realizara la operacién de lavado y pintado, procediendo previamente a la eliminacion,
si existen, de 6xidos. Se comprobara que se conserva inalterado el espesor original del

material de que esta constituido.

Deberan ser comprobadas también el estado de las tuercas de fijacion y los pernos de
anclaje a la cimentacién, limpiando, reapretando y protegido de nuevo, asegurandose
seguidamente que se conserva la perfecta verticalidad del poste.
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2.3.2.- SOPORTE PANORAMICO

- Cada cuatro meses:
Se verificara el correcto funcionamiento en todos sus movimientos, angulos de barrido y

su situacién en angulo muerto.

- Cada ano:
Se procedera a las operaciones de mantenimiento interno, lubricacion de las partes que lo

necesiten, comprobacién del cable de conexion y verificacion de la sujecién al poste. Al
mismo tiempo se procedera a la limpieza y pintado de las partes que necesiten este
tratamiento. Se comprobaran las juntas de estanqueidad y se sustituiran si es necesario.

2.3.3.- CARCASA ESTANCA

- Cada cuatro meses:

Se procedera a la limpieza de la carcasa estanca que protege de la intemperie a las
camaras de television, especialmente de la parte transparente frontal a través de la cual
llega la imagen a la cdmara. Esta parte frontal deberd cambiarse si la visién queda

disminuida por opacidades del material o ralladuras.

Se verificard asimismo la correcta fijacién de la carcasa al soporte panordmico
procediendo a los correspondientes reaprietes y sustitucion de tornillos defectuosos.

Se comprobara también el sistema accesorio de sujecién de seguridad. Se verificara la
estanqueidad con sustitucion de las juntas en caso necesario.

2.3.4.- ELEMENTOS DE TELEMANDO SOBRE POSTE

- Cada cuatro meses:
Verificacidn de su correcto funcionamiento y conexionado.

2.3.5.- CABLE DE TELECOMUNICACION Y TELEMANDO

- Cada afio:
Preferiblemente en la segunda quincena de agosto verificacién de fugas a tierra y entre

pares con sustitucién de los tramos en que se detecte alguna fuga.

2.3.6.- AMPLIFICADORES Y CONVERTIDORES DE SENAL

- Cada cuatro meses:
Se procedera a la completa revisién y ajuste con el instrumental adecuado del

funcionamiento y la ganancia adecuada a la sefial que se recibe.

- Cada ano:
Se lavaran y pintaran las cajas inmediatamente a su localizacién. Se verificara la

estanqueidad de las cajas y su cierre, procediendo a la sustitucién de cualquier elemento
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defectuoso. Se revisara la cimentacién y se reparara la obra si es necesario asi como el
anclaje de la caja de pernos.

2.3.7.- MANDOS DE CONTROL REMOTO Y SELECTOR DE CAMARA

- Cada cuatro meses:
Se verificara el estado y funcionamiento del teclado del telemando situado en la Sala de

Control y de los selectores de camara incluyendo a todos los elementos asociados que se
encuentran bien dentro del pupitre de control o en otro armario asociado. Seran
sustituidos todos los elementos cuyo funcionamiento no sea correcto.

2.3.8.- GRABADOR DE VIDEO

- Cada cuatro meses:
Se comprobara el correcto funcionamiento del grabador de video o DVD y su conexién al
circuito cerrado. Queda incluida la sustitucion de la cabeza o mecanismo grabador-

reproductor cuando sea necesario.

En caso de averia deberd procederse a la reparacion o sustitucién en el plazo indicado.
Caso de no poder ser reparado por no existir piezas de recambio, sera sustituido, por otro
aparato que tenga como minimo las mismas prestaciones.

2.3.9.- CAMARA Y OBJETIVOS MOTORIZADOS

- Cada cuatro meses:
Se comprobara el funcionamiento de las camaras.

Se ajustara en laboratorio una vez al afo el funcionamiento segun especificaciones del
fabricante y tal como vienen de origen, procediéndose a la sustitucién de juntas estancas.

2.3.10.- SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS

-Cada dos meses:
Inspeccion visual de los elementos (pilonas, barreras), armarios, reguladores, etc.:

Comprobacién de los parametros eléctricos de funcionamiento, limpieza de elementos de
control de accesos, asi como de las carcasas que los alojan, lubricacion de partes
méviles, y verificacion funcional de accionamientos. Se comprobara el correcto

funcionamiento de los LEDs

2.3.11.- MONITORES

- Cada cuatro meses:
Se verificara el funcionamiento de los monitores, apagado- encendido, brillo, contraste y

sincronismos, asi como limpieza general tanto de los monitores como de los muebles.
Se comprobara el correcto funcionamiento de los LEDs.
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2.3.12.- CAJA DE EMPALME

- Cada afo:
Las cajas de empalme o conexiones se lavaran y pintardn asi como sus soportes 0

columnas revisandose también su cierre y cimentacién reparandose si fuera necesario.

2.3.13.- TOMAS DE TIERRA

- Cada afio:
Se comprobaran todas las tomas de tierra con telurémetro, debiéndose presentar un

informe con los resultados obtenidos.

CAPITULO Ili: MANTENIMIENTO CORRECTIVO. AVERIAS, MODIFICACIONES Y
REPOSICION DE DERRIBOS.

Articulo 3.1.- AVERIAS

El contratista esta obligado a la localizacién y reparacién de todas las averias que se
produzcan en las instalaciones objeto de este contrato, cualquiera que sea la causa de las
mismas y todos los dias del afio. Las operaciones que exijan estas reparaciones seran
integramente a cargo del contratista e incluirdn los que correspondan a mediciones,
ensayos y comprobaciones que sea necesario realizar para asegurarse la calidad de la
reparacion. Estas operaciones se realizaran en los siguientes plazos como maximo:

Regulacién de semaforos:

- Reguladores de CruCe ... 2 h.
= DBIBCIOIES. .. 4 h.
“ ESPIFAS. ..t 24 h.
- Repetidores de SiNCroniSMOi.. ...t 4 h.
- Acometida completa de regulador, detectores y repetidor de sincronismo 4 h.
- Conexion a toma de Herra.......ocoev e e, . 1h,
- Toma de tierra, reCoNSITUCCION. ........covviiiiiiie e 48 h.
- Grupo de alimentacion de emergencias/S.A.l.....c..ocoovveviviiiieieccciccn e, 4 h.
- Lamparas a nivel COIUMNEAS......c.covoiiiiiicee e e 2h.
- Lamparas en punta de bAcUIO...........ccoeivviieeiciiiie e, e 12h.
- Lamparas repetidoras semaforo 100 MM.......oc.oveiiieiieeeeieeeeeeee e 4 h,
- Cable de pares y detectores (restablecimiento provisional del servicio)... 4 h.
- Cable de sincronismo (restablecimiento provisional del servicio)............. 4 h.
- Cable de colores y acometida (restablecimiento provisional del servicio).. 4 h.
- Resto de elementos no especificados. .. 48 h.
- Reparacion definitiva de cualquier cab!e en dia taborabte ...................... 48 h.

La reparacion se llevara a cabo "in situ" cuando ésta suponga menos de cuatro horas de
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interrupcién del servicio, en caso que la reparaciéon pueda exceder de cuatro horas de
interrupcién del servicio, se procedera a la sustitucion del elemento o equipo averiado por

otro elemento o equipo y reparacion en el taller.

El contratista debe disponer de grupos semaféricos portétiles para casos de obras y
averias que lo necesiten. Estos grupos estaran compuestos por columna, cabezal de
vehiculos y cabezal de peatones, en una cantidad no inferior al 10 % del total de los

instalados en el Término Municipal.

Cualquier elemento o componente de los equipos gque no se halle en condiciones de
prestar servicio debe ser sustituido por otro nuevo en los tiempos establecidos

anteriormente para cada elemento.

Durante el periodo de garantia de nuevas instalaciones los precios de instalacion
incluyen, ademas de la conservacion preventiva sefialada en el Capitulo 1l, la reparacién
de todas las averias y las comprobaciones que indique el Responsable del Contrato, con
sustitucion de las piezas o elementos que no funcionen correctamente en los plazos antes

indicados.

El Adjudicatario llevara los oportunos libros de averias, facilitando el Adjudicatario
diariamente al Ayuntamiento de Estepona los correspondientes partes de averias
reparadas, sea cual sea la via de notificacion por la que el servicio de conservacién de la
contrata tenga conocimiento de la averia.

Cuando la averia afecte particularmente a un grupo semaférico determinado, se anotara
en el parte el nimero de dicho grupo que conste en la documentacién del cruce.

El Adjudicatario dispondra de un servicio de atencién telefénica y de mensajeria directa al
que comunicar las averias durante las 24 horas del dia, todos los dias de la semana.
Caso de no poder comunicarse la averia debido a la negligencia del Adjudicatario, se
aplicara la sancion que corresponda desde la hora en que se intenté la comunicacion.

En los dias de lluvia anormal o acompafada de aparato eléctrico, por decision del
Responsable del Contrato se podra conceder una moratoria para la reparacion de ciertas
averias menos urgentes en beneficio de otras de mayor importancia.

El Adjudicatario debera disponer circulando por la calle al menos un vehiculo movil,
equipado con repuestos de los equipos instalados en la ciudad durante las horas de
servicio y de enero a diciembre. Dispondra de otro vehiculo mévil de reserva para casos
de emergencia o acumulacion de averias.

El Adjudicatario debera disponer de un camion con grua y cesta o maguinaria similar,
previa aprobacién municipal, para servicio y montaje-desmontaje de baculos o averias en

estos.

Cuando los vehiculos méviles en circulacién no tengan pendiente ninguna averia se
dedicaran a comprobaciones de sincronismo, ldmparas apagadas o deteccion de fallos de
funcionamiento de reguladores o centrales.

Péagina 16 de 52



Articulo 3.2.- REPOSICION DE DERRIBOS Y MODIFICACIONES

3.2.1. Reposicion de derribos.

Dentro de este apartado, se incluyen la reposicién de todos los derribos y dafios
ocasionados por terceros o fenémenos metereoldgicos sobre las instalaciones. El material
empleado para realizar operaciones cumplird con las caracteristicas exigidas en el

Apéndice I.

Todas estas actuaciones deberan ser previamente aprobadas por el Responsable del
Contrato y su coste en materiales, de acuerdo con los cuadros de precios, aplicada la
baja, se imputara a los costes del servicio segun se contempla en el Estudio Econdmico.

La reparacién de los derribos que se produzcan fuera del horario laboral del Ayuntamiento
se efectuara previa comunicacién a la Policia Local, procediendo a su justificacion
posterior mediante documento fotografico.

El plazo de reparacion de los derribos sera de 48 horas, si bien el adjudicatario debera
proceder a la inmediata instalacién de elementos portatiles, en sustitucidbn de los

derribados.
3.2.2. Modificaciones:

Dada la dinamica urbana, cuando por razones de sequridad vial o por la aparicién de
nuevas tecnologias, se requiera la instalacién o modificacién de algun elemento de
gestion del trafico, semaforo, pilona, etc., el contratista esta obligado a ejecutarlo. Dichos
trabajos se realizaran conforme a las caracteristicas técnicas del presente pliego
(Apéndice 1) y el importe de los materiales aplicados los precios unitarios del cuadro de
precios (aplicada la baja) se imputara a la partida de materiales de los costes del servicio.
En caso que por tratarse de elementos que empleen nuevas tecnologias, los precios no
figuren en el cuadro de precios, se acordaran entre partes los correspondientes precios
contradictorios que una vez aprobados por el 6rgano competente pasara a formar parte
del cuadro de precios del contrato.

Para la realizacién de estas modificaciones se fijara previamente los plazos de inicio y
finalizacién entre las partes cuyo cumplimiento sera de obligatorio.

Todos los nuevos elementos 0 equipos que se empleen en este tipo de reparaciones
tendran un periodo de garantia de 24 meses, desde la fecha de su instalacion.

Articulo 3.3.- CABLES

La conservacion de cables incluye, ademds de lo indicado, que en caso de averia el
Contratista sustituird a su costa, el cable dafado en una longitud minima de entre dos
cajas de conexion situadas en columnas o conexiones de mando, repetidor de
sincronismo, detector, de modo que no exista ningln empalme en canalizacion ni arqueta.
El material consumido no se imputara a la partida de materiales de los Costes del Servicio
por entenderse incluido en la parte fija de los mismos.
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CAPITULO IV: TRABAJOS COMPLEMENTARIOS.

Articulo 4.1.- Objeto

Se refiere a la realizacion de trabajos especiales relacionados con la gestion del trafico
que seran encargados por el Ayuntamiento. Son los siguientes:

« Aforos.
« Regulacién semaférica provisional por actuaciones en red viaria.

o Ejecucién de nuevas instalaciones.
o Documentacion e implantacién GIS.
« Inventario general.

s Gestion de almacén de repuestos.

« Realizacion del Estudio del Plan de Movilidad Urbana Sostenible del
Municipio de Estepona.

El Contratista esta obligado a la realizacién de todos estos trabajos en la forma que se
describe a continuacion. Todos ellos se entienden incluidos en el precio del contrata y
Unicamente se imputarén a la partida de materiales de los Costes del Servicio aqguellos
materiales que se empleen en la ejecucion de nuevas instalaciones.

Estara obligado, ademas, a la realizacion, sin cargo alguno, de todas las modificaciones
en la programacion de los equipos de regulacién que sean requeridos por el Responsable
del Contrato, dentro del plazo especificado en la orden, y la comunicacién de su ejecucion
en un plazo inferior a las 24 horas de su realizacién. Asimismo, deberan realizarse sin
cargo alguno, todos los trabajos de comprobacion y revision de cualquier instalacién que

se consideren oportunos.

Articulo 4.2.- Aforos.

Por parte del Responsable del contrato se encargaran los aforos de vehiculos necesarios
para la confeccion de los planes de trafico con un méximo de 5 aforos por afio de

contrato.
Los aforos se clasificaran en:

a) Aforo de vehiculos: durante un dia laborable (dieciseis horas) en el intervalo entre las 6
a las 22 horas, mediante totalizadores y aforos manuales con obtencién de IMD con

clasificacion de vehiculos.

b) Conteos de peatones. Durante 4 horas/dia.

Los resultados deberan ser recogidos mediante disco o soporte de memoria compatible,
para ser analizados posteriormente mediante ordenador y presentados gréficamente segin
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indique el Ayuntamiento de Estepona. El intervalo de aforo sera definido, en cada caso, por
el Responsable del contrato.

El plazo maximo para el inicio de los aforos o conteos sera de 48 horas, debiendo
presentarse los resultados en un plazo maximo de tres dias desde su inicio. Los resultados
aportados seran suscritos por el técnico de la contrata.

Articulo 4.3.- Instalaciones especiales y provisionales.
Se consideran instalaciones provisionales las que son debidas a:

~Obras realizadas por el Ayuntamiento o acometidas con autorizacién municipal que
afecten al tréfico rodado en vias urbanas y siempre a peticién del Ayuntamiento.

~Modificaciones, reposiciones por derribo u otro motivo que exijan una instalacion
provisional de la regulacién semaférica.

~Fiestas o actos promovidos por el Ayuntamiento u otros 6rganos, pero siempre con la
autorizacién municipal y a peticién del Ayuntamiento para canalizacién alternativa de

trafico.

Estos trabajos se llevaran a cabo Gnicamente cuando el Ayuntamiento lo pida previamente
tras considerar su necesariedad. El contratista debera de contar con las instalaciones
provisionales precisas para cubrir las anteriores eventualidades. Se dispondra de un plazo
méaximo de 24 horas para la instalacion y puesta en funcionamiento de los elementos tras

la comunicacién por el Ayuntamiento.
Articulo 4.4.- Ejecucion de nuevas instalaciones.

El contratista debera ejecutar las nuevas instalaciones le sean encomendadas, de
acuerdo con las instrucciones del Responsable del contrato. Estas nuevas instalaciones
se entienden en materia de regulacidon del trafico, control de accesos a vias de tréfico
restringido, regulacion de salidas de emergencia, sefiales ocultas, centralizacion, cadmaras
y lectores de matriculas, interfonia,etc; Dichos trabajos se realizardn conforme a las
caracteristicas técnicas del presente pliego y los materiales se valoraran a los precios
unitarios del Apéndice Il aplicada la baja, cuyo importe sera imputado a la partida de
materiales del capitulo de costes del servicio del Estudio Econémico. En caso que por
tratarse de elementos que empleen nuevas tecnologias, los precios no figuren en el
Apéndice lil, se acordaran entre partes los correspondientes precios contradictorios que
una vez aprobados por el 6rgano competente pasaré a formar parte del cuadro de precios

del Apéndice Il

En la orden de ejecucién de cada uno de los trabajos, le sera sefialado al contratista el
programa de ejecucion previsto, que una vez aprobado por ambas partes regira a efectos
de las posibles sanciones por incumplimiento de plazos. Los nuevos elementos o equipos
instalados tendran 2 afios de garantia desde el momento en que se suscriba el acta de
conformidad de la instalacién.
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Articulo 4.5.- Documentacion e implantacion GIS.

Sobre la base de la informacién documental existente en el Ayuntamiento, el contratista
tendra que elaborar una actualizacion de la misma que ha de poner a disposicion del
Ayuntamiento en el plazo que se indica:

1.- Reguladores de cruce.

En el plazo de tres meses a contar desde la fecha de formalizacion del contrato, el
contratista suministraréa documentacion completa actualizada de todos los cruces

conteniendo:

a) Un plano con la instalacion de reguladores con indicacion expresa del numero de
grupos semaféricos de cada uno.

b) Un plano con la instalacién de semaforos, canalizaciones —identificadas por material,
dimensiones y consideraciones especiales-, arquetas —identificadas por dimensiones,
materiales, revestimientos, soleras y consideraciones especiales-, regulador y toma de
tierra con indicacion de los numeros de los grupos semaforicos, y del cableado de cada
semaforo, indicando el tipo de cable y secciones. Todos y cada uno de los elementos
componentes de cada cruce deberan quedar identificados con una numeracion propia en
cada caso, el criterio de identificacion sera determinado por el Responsable del Contrato.
Esta documentacion, en papel, igualmente deberé ser elaborada en formato GIS, capa
especifica de gestién del trafico, compatible con los sistemas vigentes.

¢) Plano de fases con todos los movimientos.

d) Diagrama de barras del funcionamiento del cruce, en papel y soporte informatico
compatible con los sistemas existentes en el Ayuntamiento. Se indicaran los tiempos de
cada fase en los cruces no centralizados. En los cruces centralizados se indicara el
tiempo de cada fase en %. Cualquier modificacién deberd ser aprobada por el

Responsable del Contrato.

Si se realizara cualquier modificacién en la instalaciéon, programacién o caracteristicas del
regulador, el Adjudicatario quedara obligado a presentar, en un plazo de 48 horas, el parte
de modificacién establecido y, en un plazo de 7 dias, la documentacién modificada que
proceda, en papel y soporte informatico.

2.- Acometida.

En el plazo de tres meses, a contar desde la formalizacion del contrato, el Adjudicatario
facilitara una informacién actualizada, con planos de situacion, de las acometidas de los
reguladores de cruce. Deberan expresarse claramente en cada acometida a que cruce o
cruces alimenta. Esta informacion, igualmente, se presentard y suministrard en soporte
informatico, de acuerdo con lo indicado anteriormente. Contemplara todo el trazado y
componentes desde Centro de Transformacién/Cuadro origen de la alimentacion a
armario regulador o de acometida.

En cada una de las acometidas se expresaran los metros de cable, secciones existentes y
aparatos de seguridad empleados, magnetotérmicos, diferenciales, fusibles, etc., de
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acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. Cuando se produzca
cualquier variacion, esta documentacion se actualizara debidamente en un plazo de 48

horas.

3.- Sincronismo.

En el plazo de tres meses, a contar desde la formalizacion del contraio, el Adjudicatario
facilitara una informacion con planos de situacién de los repetidores de sincronismos de la
red de cables con las caracteristicas actualizadas de los mismos, en relacion con los
reguladores de cruce. Cuando se produzca cualquier variacion, esta documentacion sera
actualizada debidamente en un plazo de 48 horas.

4.- Detectores.

En el plazo de tres meses a contar desde la formalizacion del contrato, el Adjudicatario
facilitara un plano de situacién de cada punto de medida con indicacion expresa del lugar
que ocupan las espiras en la calzada asi como la caja de detectores. En este mismo
plano se indicara a que regulador van conectados.

5.- Otras documentaciones.

Para otras documentaciones no especificadas deberan seguirse unos criterios similares a
los resefiados en los puntos anteriores y en cualquier caso, estas documentaciones
deberan ser completas reflejando todos los detalles que vengan al caso, segin se
especifique por el Responsable del Contrato y en los plazos que éste establezca.

Articulo 4.6.- INVENTARIO GENERAL.

En el plazo de tres meses a contar desde la formalizacién del contrato, el Adjudicatario
facilitara un inventario General de toda la instalacién que se encuentra en conservacion,
utilizando los datos recogidos en las obligaciones del articulo anterior. Este inventario se
cotejara con el que se suministra junto al presente Pliego y caso de existir alguna
diferencia se comprobara por parte de la Administracién y se corregird si procede.
Mientras se realiza este inventario estara vigente el incluido en la presente documentacion
y no se corregiran diferencias con efectos retroactivos.

Al menos con una periodicidad anual y dentro del primer mes de cada fio, se procedera a
la revision de este Inventario ajustando el presupuesto por mantenimiento, de acuerdo
con los precios en vigor en ese momento.

Articulo 4.7.- REPUESTOS PARA EL MANTENIMIENTO

El Contratista dispondra en todo momento, en su almacén, de los siguientes materiales de
repuesto, expresados en porcentaje de los que tengan encargados de conservacion:

ELEMENTO % REPUESTOS
Semaforos: 1%
Columnas: 1 %
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Baculos: 1%

Reguladores y sus componentes 5,0 % minimo de 1 de cada tipo
Tapas de arqueta y marcos: 1 %

Luces de panel: 5,0 %

Equipos intermedios: 5,0 % con un minimo de uno
Pulsadores: 5,0 % con un minimo de uno
Detectores: 3,0 %

Cables de todos tipos: 1000 m. de cada tipo

Equipos de sincronismo: 10 %

Columnas portatiles: 6 unidades

Grupos de alimentacidén de emergencia: 1 unidad

Todos estos elementos deberan estar disponibles a los dos meses de la formalizacién del
contrato. La reposicién de elementos por uso del stock disponible se produciré con una
demora maxima de 24 horas, sin perjuicio de la aplicacion de sanciones que proceda por

no atencién de obligaciones.

Articulo 4.8.- ESTUDIO PARA LA ELABORACION DE UN PLAN DE MOVILIDAD
URBANA SOSTENIBLE DEL T.M. DE ESTEPONA

4.8.1.- Alcance de los trabajos

El ambito espacial del PMUS se circunscribira al Término Municipal de Estepona.

4.8.2.- Descripcion de los trabajos a realizar
Los trabajos se realizaran en dos fases: una de andlisis y otra de redaccién del plan

propiamente dicho, segln se detalla a continuacion.
4.8.2.1.- Analisis y diagnéstico

Objetivo

El objetivo es el estudio de la Movilidad actual segin grupos sociales, diferenciando entre
mujeres, hombres, ancianos, discapacitados, jévenes, nifos, etc., analizando los puntos
de origen y destino, modos utilizados, trayectos, motivos de desplazamiento, etc., y en
especial los flujos de trafico y sus consecuencias, relacionandolos con la dispersion del
uso residencial, la localizacién de servicios, centros de ensefianza y centros de trabajo.

Informacién basica
La expuesta en el apartado 9.3.1., de la Guia practica para la elaboracién e implantacion

de planes de Movilidad urbana sostenible del IDAE.

Analisis y diagnéstico

La expuesta en el apartado 9.3.1., de la Guia practica para la elaboracion e implantacion
de planes de Movilidad urbana sostenible del IDAE.

4.8.2.2.- Elaboracién del Plan de Movilidad

Obijetivos

Dar prioridad a los medios de desplazamiento mas sostenibles y garantizar la
accesibilidad a los colectivos mas vulnerables.
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Seleccién de medidas

Medidas de control y ordenacion del trafico

Medidas de gestién y limitacion del aparcamiento para el vehiculo privado

Medidas de potenciacion del transporte colectivo.

Medidas de recuperacion de la calidad urbana y ciudadana.

Medidas especificas de gestion de la Movilidad.

Medidas para mejorar la Movilidad a personas de Movilidad reducida.

Medidas para la mejora de la Movilidad de mercancias, incluyendo la carga y descarga.
Medidas para la integracién de la Movilidad en las politicas urbanisticas.

Medidas para mejorar la calidad ambiental y el ahorro energético.

Medidas para la mejora del transporte a grandes areas y centros atractores de viajes.

Medidas para la mejora de la seguridad.

Se plantearan medidas concretas a corto (desde la aprobacién del plan hasta 2 afios
después), medio (entre 2 y 4 afos) y largo plazo (entre 4 y 8 afos), que habran de estar,
en general, programadas y presupuestadas.

Cada conjunto de medidas deberd incluir el plazo de ejecucion, cronograma vy
presupuesto, asi como una previsién de los beneficios asociados: medioambientales,

energeticos, disminucién de plazas de aparcamiento, etc.

Definicion de indicadores

El plan debera incluir una serie de indicadores de seguimiento asi como incorporar un
sistema de evaluacién anual basado en los indicadores, que permita conocer si se estan
cumpliendo los objetivos trazados por el mismo para, en caso contrario, tomar las

decisiones apropiadas.

Definicién de escenarios

Para cada conjunto de medidas seleccionado se establecera un escenario, que se
comparara con el escenario base, que es la evoluciéon del sistema de Movilidad en caso
de no introducirse ninguna medida. Para la elaboracién de escenarios se tendran en
cuenta los plazos de ejecucion de cada conjunto de medidas, los recursos necesarios
para su implantacién y los riesgos inherentes al proceso. En estos escenarios futuros
habra que comprobar la consecucién de los objetivos especificos. Esto se hara mediante
una serie de indicadores. A su vez, la comparacién de escenarios debera constar de una
fase de evaluacion social para conocer la opinién publica sobre los escenarios.

4.8.2.3.- Organizacion, direccién y control de los trabajos
Direccién técnica

El drea de Movilidad del Ayuntamiento de Estepona sera el encargado de la direccién
técnica del proyecto.
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Equipo de trabajo

La empresa adjudicataria destinara al desarrollo de los trabajos un equipo técnico
multidisciplinar que abarque las diferentes especialidades técnicas necesarias para su
correcta elaboracion. La lista de las personas y sus capacidades y dedicacion deberan

figurar en la oferta.

Asi mismo, se nombrara un responsable del equipo técnico que actuara como interlocutor
con la direccion del estudio, y llevard a cabo las siguientes funciones:

e QOrganizar la ejecucion de los trabajos y poner en préactica las 6rdenes de la Direccion
del Estudio.

e Ostentar la representacién de la adjudicataria en sus relaciones con el Ayuntamiento
en lo referente a la ejecucion de los trabajos.

e Observar y hacer cumplir las Normas de procedimiento.

¢ Proponer las modificaciones necesarias para el desarrollo de los trabajos, tanto en el
contenido como para su realizacion.

e Elaborar y enviar en un plazo de 48 horas el acta de todas las reuniones de trabajo

que se realicen.
Participacion publica e informe periddico

El responsable del Equipo técnico informara por escrito a la Direccién Técnica, durante los
cinco primeros dias de cada mes, de la marcha de los trabajos encomendados, y
mantendra al menos una reunidon mensual con la persona o personas designadas por
aquella, e efectos de informarle puntualmente del desarrollo de los trabajos.

El programa de actuaciones para promover la participacién publica y la divulgaciéon de los
programas incluird la celebracién de reuniones, repartidas a lo largo de la duracién de los
trabajos, con la Comision asesora del PMUS - formada por representantes de los
distintos niveles de la Administracién, con competencias en materia de transporte,
urbanismo, medio ambiente, asuntos sociales y educacion — asi como las Asociaciones,
entidades ciudadanas, empresariales, etc.,, con las que se iran consensuando vy
estableciendo las directrices y criterios a tener en cuenta, al tiempo que se les informara
sobre el estado de los trabajos en curso. De esta Reunién, el responsable del Equipo
técnico levantara acta, remitiendo en el plazo maximo de una semana una copia a los
miembros de la Comisién Asesora y a la Direccion del estudio.

4.8.2.4.- Condiciones técnicas

En la realizacién del PMUS el adjudicatario tendra en cuenta las directrices contenidas en
el Plan General de Ordenacion Urbana y en el Plan de Movilidad de la Mancomunidad de
Municipios de la Costa del Sol Occidental.

lgualmente tendra en cuenta los datos, previsiones y planes de los organismos
ministeriales y autonémicos contando con la colaboracién del Ayuntamiento para la
obtencién de los mismos. En particular, se consideraran las ordenanzas de tréafico,
circulacién, Movilidad, medioambiente, etc., asi como el Plan de Fomento de la bicicleta.
Con objeto de que los resultados de la informaciéon de campo, programas de actuacion y
simulaciones del modelo de trafico puedan ser sistematicamente actualizados por los
propios servicios técnicos del Ayuntamiento, el concursante debera aportar

Pagina 24 de 52



obligatoriamente y sin cargo para el Ayuntamiento, los programas informaticos necesarios
para el tratamiento aludido:

¢ Programa base de datos que se manejara para el tratamiento de la informacion de la
red, aforos, encuestas, inventarios de aparcamiento, etc.

e Programas a utilizar para el estudio y tratamiento de las intersecciones.

¢ Programas usuales de apoyo informatico ofertados para que las aplicaciones puedan
ser operadas auténomamente por los servicios técnicos del ayuntamiento
(procesadores de texto, hojas de calculo, bases de datos, etc.).

Si durante la realizacién de los trabajos incluidos en el Presente Pliego se realizan
estudios por parte de algin organismo que afecten de alguna manera a la Movilidad
Urbana, habran de ser tenidos en cuenta por la empresa adjudicataria.

4.8.2.5.- Presentacion de los trabajos

Los trabajos objeto de este pliego se entregaran en formato papel y electrénico, segun la
especificaciones exigidas por la Direccion Técnica. A su vez, los planos originales se
dibujaran en formato UNE tipo A-1 a las escalas convenientes, se utilizaran copias
reducidas a tamafio A-3 para su encuadernacion (escalas visibles) y se presentaran
igualmente en formato electrénico integrados en el GIS referido en el art. 4.5.

l.a base cartografica, soportes informaticos, planos, bases de datos, etc., desarrollados
por la empresa Consultora en el marco de este estudio, se dejaran instalados y operativos

en los equipos del ayuntamiento.

Los resultados del trabajo de campo se integraran junto con los datos de poblacion,
lineas, paradas, etc., en el soporte informatico de modelizacién de transporte y se debera

dejar instalado en los equipos del ayuntamiento.

La empresa adjudicataria debera, asimismo, presentar un resumen del trabajo realizado
que incluird, como minimo, la descripcién, cronograma, presupuestos y beneficios.

Asimismo, se hard entrega al Ayuntamiento de toda la documentacién generada vy
utilizada en la elaboracién del plan que no se adjunte en el documento final (incluidos los
desarrollos informéticos). El ayuntamiento tendrd plena propiedad de todos los
documentos y material anteriormente referenciados.

4.8.2.6.- Plazo

El PMUS quedara entregado en el plazo de 6 meses desde la fecha de formalizacion del
contrato.

4.9.- Reglamentos y Normas

Los reglamentos y normas que se toman en consideracion para la realizacion de las obras
y las pruebas de los elementos integrantes de las instalaciones semaféricas son

Pagina 25 de 52



NORMAS GENERALES

Normas UNE .

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién
de los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).

Cualquier otra normativa legal relaccionada con el objeto del contrato. |

SEGURIDAD Y SALUD

@

@

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales
RD 1627/97, sobre condiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras.

LEGISLACION ADMINISTRATIVA

[

®

RD legislativo 3/2011 por el que se aprueba el Texto Refundido de la LCSP.

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

RD 1098/2001, de 12 octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Contratos de las Administraciones Publicas.

Ley 30/92 de 26 de Noviembre de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas
y del Procedimiento Administrativo Comun.

MOVILIDAD

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Circulacion para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley
sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo

Ordenanza municipal reguladora de normas para la seguridad vial y el calmado del
trafico en Estepona

MINISTERIO DE FOMENTO

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-
3).

Recomendaciones sobre Glorietas del MOPU

Catélogo oficial de senales del Ministerio de Fomento

Normas y recomendaciones del Ministerio de Fomento en materia de Equipamiento
vial.

ESPECIFICAS

Orden de 16/05/1989, Industrias en General. Modifica el anexo del Real Decreto
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2642/1985, de 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas de los candelabros
metdlicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y senalizacion de trafico) y su
homologacién Organo emisor: Ministerio Industria y Energia. BOE 15/07/1989

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT01 a BT 5.1 aprobado por el RD 842/2002 del 2 de agosto.

CAPITULO V: GESTION DE LOS SERVICIOS ENERGETICOS.

El contratista sera el Gestor Energético del Ayuntamiento de Estepona. En este sentido,
estaran incluidas dentro de sus obligaciones las siguientes tareas:

-Pago de los costes del consumo de la energia de las instalaciones de regulacion
semaférica.

—Altas y bajas de pdlizas.

~Contratacién de nuevos suministros.

~Contratacion de suministros provisionales.

~Interlocucion ante la compafia suministradora.

—~Cualquier gestién de mejora de la tarifa o de optimizacién de los costes de los consumos
de la energia.

Articulo 5.1.- Ahorro Energético

El contratista es responsable del pago del coste energético de las instalaciones de gestién
del tréfico igualmente y para el 6ptimo funcionamiento de las mismas (dado que el titular
sigue siendo el Ayuntamiento), potenciard las lineas de actuacién para el ahorro
energético, implementando el Plan de Optimizacién Energética (POE) en lo referente a
regulacién semaférica del que en lineas generales podemos destacar los siguientes

aspectos:

~Utilizacién de equipos de alto rendimiento y reduccién de la potencia instalada en base a
los planes de sustitucién de lamparas mejorando las actuales lamparas de LEDs
especialmente en el sistema de difusion de calor.

Uno de los pilares de la sostenibilidad es una cuidadosa utilizacion de la energia, y en
este sentido el contratista asume la gestién y optimizacidn del consumo energético de las
instalaciones de gestion del trafico.

Las herramientas para llevar a cabo esta prestacién seran de tipo tecnoldgico, formal y
contractual y a tal efecto:

«E| contratista velara para que el funcionamiento se adapte a los parametros establecidos,
de funcionamiento, potencia instalada y control de la energia reactiva.

El contratista ejecutara los trabajos de sustitucion de tipo de lamparas para optimizar la
funcién luminica y el gasto energético y de mantenimiento.
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Estas actuaciones del contratista seran

e Analizara las desviaciones de los parametros que afectan al consumo energético.

e Analizara las pdlizas de contratacién de energia y tramitara con la compafia los
ajustes adecuados a fin de ajustar la potencia contratada a la potencia instalada y
disponer de la mejor opcién en la contratacion.

e Validara las magnitudes economicas para que se ajusten al objetivo previsto y
detectara desviaciones.

« Ordenara las comprobaciones precisas para corregir disfunciones.

e Llevara el control del gasto energético y generard los informes que permitan un
seguimiento cuidadoso de la gestién energética.

En ningln caso se adoptard como medida de ahorro el apagado de grupos semaféricos

en horas valle.

Se generara un informe bimensual de toda la actuacidén sobre detecciones de errores y
anomalias con las correspondientes acciones correctivas.

Articulo 5.2.- Auditoria Energética Permanente y Control de Pélizas.

Simultaneo a la verificacion del respectivo cuadro de mando, se analizarén los parametros
de cada instalacion en base a las medidas tomadas durante aquélla con el fin de evaluar
la idoneidad del suministro eléctrico, del sistema de conteo y de la correccion de energia

reactiva.

El control del consumo de corriente eléctrica es una funcién que depende, basicamente,
de:

eLa idoneidad del material, especialmente en la utilizacién de equipos auxiliares de
pérdidas reducidas y en la adecuada compensacion de la energia reactiva.

eLa tension de suministro eléctrico, ya que la sobre-tensién origina sobre-consumos.

oE| sistema de conteo y diferencia horaria.

El control implica el analisis de los recibos y de la facturacién eléctrica para detectar
desviaciones en las previsiones de facturacién, tanto por exceso de consumo, como por
diferencia horaria incorrecta, o por consumo de energia reactiva. Esta operacién detecta
las acometidas con desviaciones, las cuales seran enviadas a la contrata para que
analice cada grupo de conteo afectado y reporte los resultados.

El control y seguimiento de los parametros eléctricos se efectuaran, en paralelo con la
verificacion de los centros de mando, mediante lecturas con registros graficos de las
tensiones y consumos de cada instalacion.

El contratista dispondra del instrumental adecuado, tipo analizador de redes o similar,
para registrar estos parametros durante un periodo de 48 horas para cada instalacién y
con una rotacion minima de una vez al aflo. Todos los datos se aportaran en soporte
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digital y en formato compatible con la base de datos existente a los efectos de posibilitar
una amplia explotaciéon de la informacion.

Cualquier desviacion que se detecte imputable a las instalaciones, sera analizada y
corregida de inmediato. Cuando la desviacién sea debida al suministro de energia
eléctrica, se notificara al Responsable del Contrato.

La Contrata facilitara al Responsable del Contrato, una descripcién detallada del plan de
control y del instrumental y equipo técnico que se encargara de los trabajos, de tal forma
que haya una continuidad en la metodologia y resultados a lo largo del tiempo.

Articulo 5.3.- Presentacion de los Resultados de Auditoria

Evaluacién de los Datos
sDesviaciones de la tensidn de suministro, + 3%, + 7%, + 10%
sValores del cuerpo phiy equilibrio de fases
sAdecuacién valor protecciones con cargas
eTierras y aislamiento adecuados
¢E| regulador trabaja correctamente
Obtencion de los Datos
eGrafica evolucién del control
eAfectacion de la sobre-tensién en el consumo
eEvolucién de los cuerpos phi

Articulo 5.4.- Modulo Informatico para Explotacion de la Auditoria Energética

Analizara y hard el tratamiento de la informacién resultante de la verificacién y auditoria
energética de los cuadros del sistema. La comparacién entre los datos reales y los
tedricos o nominales del cuadro dara lugar a unas conclusiones provisionales.

A partir de los datos sobre potencia nominal y datos identificativos de la péliza que hay en
formato de la compafia suministradora, asi como los datos de la auditoria que facilite el
contratista, se hara un cruzado con los datos de la facturacién eléctrica. Los recibos
estan referenciados a unos datos e indican unos consumos determinados.

Se debe validar la idoneidad de la instalacién y del consumo energético, por ello hay que
medir lo siguiente:

e«Consumo real de la acometida y equilibrado de cargas en el reparto.

eTension de suministro promedio y puntas.

efactor de potencia de la instalacion.

Hay que analizar y dictaminar si la instalacién esta en condiciones correctas o no. Las
comprobaciones a hacer son:
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edeterminar el porcentaje de consumo de los equipos en funcion de la potencia nominal
tedrica y del consumo real corregido en funcion de la tension.

edeterminar la desviacion de consumo sobre la nominal.
sidentificar la verdadera tension de suministro y el porcentaje de desviacion.
edictaminar sobre la idoneidad o no de la acometida y establecer las medidas a adoptar.

El contratista presentara de forma mensual un informe con los resultados del analisis,
haciendo énfasis en los casos donde se hayan detectado anomalias irresolubles con
medios propios. El contratista debera detallar, junto a su oferta, la forma de actuacion.

CAPITULO VI.- ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS GENERALES

Articulo 6.1.- Plan Basico de Funcionamiento

Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Adicionalmente en el plan de funcionamiento para este servicio especifico debe constar:

e Calendario-programa de actuacion para:

o Laimplantacién del POE en lo referente a la regulacion semaférica.

Articulo 6.2.- Administracion del servicio

Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Adicionalmente entre las labores fundamentales de esta estructura administrativa debe
incluirse

e FElaboracion de informes de consumo energético incluyendo consumo mensual por
instalacion y precio pagado del kWh.

Articulo 6.3.- Recepcién de avisos y servicios de guardia y emergencia

Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Articulo 6.4.- Disposicion de personal

Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
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Articulo 6.5.- Disposicion del Local - aimacén y stock de repuestos.
Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Para poder asegurar el correcto funcionamiento del servicio, el contratista debera
disponer de las siguientes dependencias en su centro de trabajo:

- Un taller de reparaciones dotado con los elementos de comprobacion y verificacion de
equipos electronicos: osciloscopio, grabador de memorias, comprobador de Circuitos

Integrados, polimetros digitales, etc.

- Un almacen de repuestos para material de uso mas frecuente, componentes, tarjetas,
reguladores, lamparas, semaforos, cables, etc. segun se define en el apartado 4.7 de este
Pliego.

- Espacio suficiente para estacionamiento de la flota de vehiculos asignados a este
contrato, a fin de evitar que estos puedan sufrir dafios en las horas de no prestacién del

servicio.

En dichas dependencias el concesionario podré mantener el stock de repuestos a que hace
referencia el articulo 4.7 de este pliego.

Articulo 6.6.- Disposicidn de equipos
Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El contratista debera disponer de los equipos de medida necesarios para efectuar las
comprobaciones pertinentes, ya sean eléctricas, luminicas, u otros parametros que nos
indiquen el estado de las instalaciones. Este material debe ser revisado periédicamente
para asegurar que las inspecciones sean lo mas objetivas posibles.

Articulo 6.7.- Sistemas informaticos

Se estard a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Adicionalmente, el contratista debera disponer, en un plazo inferior a seis meses de la
puesta en servicio de la concesién del inventario informatizado de las instalaciones del
municipio siguiendo el modelo GIS implantado. En el plazo de un mes se entregara al
area de Movilidad un PC portatil completo destinado tnicamente a albergar los datos de
gestién de tréfico en el sistema de informacion geogréfica y que permitira en un futuro la
centralizacion de todas las instalaciones y la introduccién de nuevas capas
georeferenciadas relaccionadas con la Movilidad. Estara dotado del sofware de tréafico que
el Ayuntamiento determine para la gestion del trafico objeto de este contrato. El equipo
informético a suministrar estara compuesto como minimo, por los siguientes elementos:

Microprocesador INTEL® CORE™i7-520M
Windows® 7 profesional Original.
Memoria RAM minimo 4GB
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Capacidad formateado 320 GB.
Tamano pantalla 17"

El contratista se hara cargo de las reparaciones, revisiones y modificaciones que surjan,
tanto en todos equipos como en los programas informaticos (incluido el entregado al area
de Movilidad) como consecuencia de mantenimiento, averias, mejoras, etc., durante la

vigencia del contrato.

El contratista debera disponer en el plazo de dos meses de linea ADSL o RDSI y WiFi,
para la interconexién de sus oficinas con el area de movilidad.

El programa especifico del servicio de mantenimiento de regulacién semaférica debe
poder gestionar una base de datos que contenga la totalidad de las instalaciones a que se
refiere la contrata, con la prevision de posibles ampliaciones. El mantenimiento de la base
de datos se efectuara a través de los procesos de altas, bajas y modificaciones de las
instalaciones, del reporte de las detecciones y reparaciones de las averias e incidencias
que se produzcan, asi como del reporte los procesos programados de mantenimiento
preventivo que se realicen. El programa emitira, como minimo, los tipos de listados e

informes siguientes:

-Listados e informes de los elementos unitarios de la instalacién.
~Listados e informes de las incidencias con limites de fechas, frecuencia, ubicacién y

descriptivos.
—Los listados necesarios a criterio de los Servicios Técnicos Municipales.

El programa debe prever la salida de informacion en archivo informatico, tanto de la
totalidad de la instalacién y de la historia, como de una u otra parte. La actualizacion de la
base de datos del Ayuntamiento la podra realizar el programa automaticamente a traves
de Internet (transmisiones ftp 6 via web).

Articulo 6.8.- Disposicion de vehiculos.

Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Articulo 6.9.- Proteccion Medioambiental.

Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Articulo 6.10.- Informes que el contratista debera presentar al Ayuntamiento.
Se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Adicionalmente y para este servicio especifico el contratista debera presentar al
Ayuntamiento la siguiente documentacién con la periodicidad establecida

¢ Anualmente.
~Informe sobre progreso de implantacién del POE.
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~Informe del consumo energético de cada cuadro y del precio medio del kWh pagado
a cada instalacién

» Mensualmente
~Lectura de los contadores de las acometidas pertenecientes al Aambito del servicio y
precio medio mensual del kWh pagado a cada instalacién

Estepona, 17/de abril de 2012

La Técnico Municipal

Maria de Do patglo\EMazo
»
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4
,/
e /7

e - e

e

Pagina 33 de 52



APENDICE I
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES
Articulo 1.1.- COLUMNA PARA SOPORTE DE SEMAFOROS Y DETECTORES

Las columnas para soporte de semaforos y detectores seran de fundicién ductil, de fuste
estriado, de 2,40 m. de altura. Salvo las de cajas de detectores y empalmes, de 0,80 m., y
dispondran de cimentacion de hormigén H20/P/20/Illa, para asegurar su estabilidad. Su
calidad debera ser aprobada por el Responsable del contrato que podrd ordenar los
ensayos que considere convenientes, segln se especifica en el Capitulo | del presente

Pliego.

Las columnas metdlicas estaran galvanizadas exterior e interiormente en caliente y
pintadas con el color que se designe el Responsable del contrato.

Las columnas iran provistas de un dispositivo o puerta al pie de las mismas, que cierre de
forma eficaz la abertura necesaria para realizar la conexién a tierra y demas montajes, asi
como una rosca o placa en la parte superior para sujecién de soportes, cajas o
semaforos. ElI embellecedor situado al pie de las columnas deberd ser de acero
galvanizado u otro material con la suficiente resistencia mecanica y a la corrosion. Podran
colocarse también columnas sin abertura inferior ni embellecedor, realizandose la toma de

tierra en la parte superior del cuello.

Las columnas para semaforos se colocaran a 80 cm. del bordillo de la acera, o
excepcionalmente a otra distancia, previa aprobacion del Responsable del Contrato o en
quien delegue, si el ancho de la misma no lo permite. Las columnas de 0,80 m. se
colocaran en el lugar mas idéneo en cada caso.

A una distancia horizontal no superior a 2,5 m. existira una arqueta de registro para
establecer la conexién de la columna al resto de canalizaciones. Al pie de la columna se

colocaré un codo de PVC.

Articulo 1.2.- BACULOS
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Los baculos seran de chapa de acero galvanizada exterior e interiormente en caliente, de
forma troncocénica, con la altura necesaria para que una vez colocado el seméforo
mantengan el galibo de circulacion entre 5,5 y 6 m., y dé la resistencia suficiente para
resistir las cargas a que estén sometidos y demas esfuerzos. Este galibo indicado, en
casos excepcionales y previa aprobacion por parte del Responsable del Contrato, podra
ser modificado adoptando las medidas de sefializacién y balizamiento que se indiguen al

respecto.

La longitud del saliente estard comprendida entre 3.50 y 7.50 m., a determinar para cada
caso. Su cimentacion serd de hormigén H25/P/20/illa, de dimensiones suficientes para
permitir una perfecta estabilidad con sus cargas. La base ird sujeta a la cimentacién por
medio de unos pernos de 25 mm. de @, con tuercas suficientemente dimensionadas para
soportar las cargas a que esté sometido, tal como se especifica en los correspondientes
planos. El eje del baculo deberd quedar al menos a 0,50 cms. de distancia de la arista
exterior del bordillo. A una distancia horizontal no superior a 2,5 m. existira una arqueta de
registro para establecer la conexién del baculo al resto de canalizaciones. Entre el baculo
y la canalizacién se colocara un codo de PVC.

Los baculos estaran pintados en la misma forma establecida para las columnas.
Dispondra de una puerta con un sistema de cierre al pie del mismo para los trabajos de
montaje, empalme y toma de tierra, asi como los elementos necesarios para la sujecion
del semaforo situado en la parte superior.

Los pernos y tuercas de fijacion, una vez montado el baculo, se protegeran con grasa y un
envolvente pléstico que evite el deterioro al colocar sobre ellos el pavimento. Los pernos
no deberan en ningun caso sobresalir del citado pavimento. En cualquier caso deberan
cumplirse las normas especificas de la OM de 11 de Julio de 1986 que figuran como
Anexo del Real Decreto 2364/1985 de 18 de Diciembre, sobre baculos.

Articulo 1.3.- SEMAFOROS

Los seméforos seran modulares acoplables unos a otros verticalmente para poder formar
distintos conjuntos.

Las cabezas de semaforo cumpliran con la norma UNE-EN 12368:00. Los requisitos
funcionales de seguridad a cumplir por los semaforos cumplirdn igualmente con la norma

UNE-EN 12675:01.

Los semaforos estarén preparados para no ser atacados par el 6xido y los agentes
atmosféricos. Sus formas y dimensiones se ajustaran lo mas posible a los instalados
actualmente en la Ciudad. Podran ser de fundicién de aluminio de primera calidad,

policarbonato, etc.

Los dispositivos de cierre serdn herméticos, y estaran dotados de viseras de forma que
bajo la accion de la luz del sol, no se produzcan imagenes fantasmas. La parte inferior
del semaforo que se une a una columna o soportes de cualquier tipo, se realizara
mediante un ajuste que impida la eventual rotacién del seméaforo.

Los sistemas reflectores seran de metal especial pulimentado o de vidrio plateado y
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resistiran satisfactoriamente la corrosién con reduccién minima de su factor de reflexion.
Estaran disefiados de forma que el filamento de las lamparas quede en el Centro optico
del sistema, a fin de obtener la méaxima iluminaciéon posible, disponiendo de las
necesarias juntas de estanqueidad a fin de evitar la entrada de polvo y la consiguiente

disminucion de luminosidad.

Dimensiones:

Rojo vehiculos, accesos a la Ciudad y vias rapidas: 300 mm. 6 200 mm.
Rojo, ambar y verde vehiculos: 200 mm.

Rojo y verde repetidor vehiculos: 100 mm.
Peatones o bicicletas: cuadrado de 200 mm de lado, con silueta de peatén en marcha o

parado o de una bicicleta, en su caso.

Caracteristicas técnicas minimas que deberan cumplir los médulos de LED'S:

MODULOS LED DE 200 MM

Color- intensidad Angulo de Tecnologia
N° de Diodos | Longitud de |luminica, visibilidad,
Onda mcd grados
127 Rojo/625nm 4.000 25/30 AlGalnP
127 Ambar/589nm |4.000 20/25 AlGalnP
61 Verde/505nm  [4.000 30/35 InGaN
Color- Intensidad Angulo de Tecnologia
N° de Diodos |Longitud de |luminica, visibilidad,
Onda mecd grados
132 Rojo/625nm  [4.000 25/30 AlGalnP
132 Ambar/589nm |4.000 20/25 AlGainP
132 Verde/505nm | 4.000 30/35 InGaN
Color Alimentacion Consumo
Rojo 220Vac B6W ~ 7,5W
Ambar 220Vac 6W -7 5W
Verde 220Vac 5W - 9W
MODULOS LED DE 300 MM
N° de Diodos |Color- Intensidad Angulo de Tecnologia
Longitud de |luminica, visibilidad,
Onda mcd grados
216 Rojo/625nm  14.000 25/30 AlGalnP
216 Ambar/589nm |4.000 20/25 AlGalnP
126 Verde/505nm | 4.000 30/35 InGaN
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Color Alimentacion Consumo
Rojo 220Vac 12W
Ambar 220Vac 12W
Verde 220Vac 12W

La fuente de alimentacion serd lineal y conmutada segin necesidad, los circuitos
estaran instalados en serie/paralelo y en series de minima incidencia por fallo de algin
punto luminoso (6 a 9 leds por circuito). Permitiran la instalacién directa sobre los
semaforos existentes mediante junta de caucho. La vida media alcanzara las 70.000
horas. Estas caracteristicas suponen minimos que deberan ser cumplidos salvo

expresa aprobacion de la direccion facultativa.
Todos los seméforos de peatones dispodran de otro de 200mm acoplado con el sistema

de cuenta atrés.

Los seméforos seran aprobados por el Responsable del contrato.

Articulo 1.4.- PULSADORES Y AVISADORES ACUSTICOS

1.4.1.- PULSADORES

Los pulsadores para accionamiento de los pasos de peatones o de ciclistas, seran
accionados exclusivamente por el peatdn o el ciclista y no por otras circunstancias
(humedad, liuvia) y en el momento de accionar el pulsador se encendera un letrero que
diga "Peaton: Espere verde", que se apagara en el momento de encenderse el verde

accionado.

Se debera sustituir cuando el botdn del pulsador esté deteriorado.

1.4.2.- AVISADORES ACUSTICOS

El equipo CIBERPAS es un sistema de avisador acustico con mando a distancia,
fabricado y distribuido por la empresa "Fundosa Accesibilidad, S.A." de la Fundacién
ONCE. Al igual que productos similares de otros fabricantes, permite sonorizar los pasos
peatonales regulados por semaforos para garantizar la seguridad de las personas ciegas
y con deficiencias visuales.

El mecanismo se basa en un moderno disefic electrénico que obtiene importantes
ventajas respecto a los sefalizadores acusticos convencionales. En este capitulo, se
exponen las caracteristicas fundamentales de estos equipos y de su funcionamiento.

CARACTERISTICAS GENERALES
El sistema se activa mediante un pequefio mando a distancia omnidireccional, tipo llavero,

que acciona el mecanismo en el momento en que el usuario lo decide, evitdndose asi la
problematica que generan los sistemas que operan de forma ininterrumpida.
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Describimos a continuacion los distintos tipos de sonido emitidos por el sistema:

SENAL ACUSTICA DE ORIENTACION: sonido de corta duracién (8 tonos emitidos en
dos salvas), que se emite cada vez que el usuario acciona el mando y que le permite
localizar la situacion exacta del poste semaférico.

SENAL ACUSTICA DE PASO: Una vez activado el sistema y en el momento en que el
semaforo de peatones esté en verde, se emitirda un tono intermitente que informa al
usuario de la posibilidad de efectuar el cruce.

SENAL ACUSTICA DE FINALIZACION DE PASO: Cuando la luz verde de los dos
semaforos de peatones parpadea, el sistema emite un tono caracteristico que informa al

usuario de dicha situacion.

Una vez finalizado el proceso, el sistema retorna a la situacion original de reposo, sin
emitir sefales acusticas hasta que de nuevo se active el ciclo mediante el mando a

distancia.

El equipo incluye un dispositivo de regulacion automatica de volumen que permite emitir
las sefiales acusticas en funcidn del nivel de ruido del entorno, asegurando que la senal
sea percibida por el usuario y evitando al mismo tiempo volimenes excesivamente altos
que molesten al vecindario, sobre todo en horarios nocturnos. Esta caracteristica, junto
con la activacion por mando a distancia, hace que el sistema no provoque contaminacion
acustica en los entornos donde se instala.

Tanto la sefial acustica de paso como la del fin de paso, son emitidas simultaneamente
por los postes semaféricos de partida y de destino, permitiendo al usuario localizar la
trayectoria exacta del cruce, que en muchos casos no es perpendicular a la acera.

La instalacion del equipo es sencilla, y re g u i e re Unicamente la conexion de los tres
cables disponibles en la caja de semaforos peatonales (comun, luz verde y luz roja). Para
facilitar su instalacién mecanica, realizada por la empresa encargada del mantenimiento
de los seméforos, el sistema se entrega por parejas de mddulos acusticos en cajas
similares a las cajas peatonales, junto con los elementos de fijacién necesarios.

CARACTERISTICAS DEL MANDO A DISTANCIA

La sefnal emitida por el mando a distancia tiene una posibilidad practicamente nula de
interferir con otros cédigos, debido al elevado numero de codigos posibles.

Incorpora un pequefo zumbador acustico, que se activa cada vez que se pulsa el mando,
con objeto de que el usuario pueda verificar su correcto funcionamiento asi como el
estado de la bateria interna — el mando incorpora un detector de bateria agotada —. La
sefial emitida por el zumbador se presenta, ademas, mediante un pequefo piloto de luz

roja.
» Con objeto de que se adapte a las necesidades del usuario, el mando incorpora dos

pulsadores independientes: uno para activacién de semaforos y el otro para aplicaciones
futuras. La identificacion de los distintos pulsadores se realiza mediante puntos en relieve

que existen sobre los mismos.
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DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

El sistema se aloja en mddulos acusticos que se colocan en cada poste semafodrico.
Dichos mddulos, que se presentan en cajas del mismo tipo y color a las existentes en el
poste, se acoplan de forma mecanica, a modo de tercer piso, en el médulo de peatones.

Cuando las cajas del semaforo de peatones son excesivamente antiguas o por su disefio
no permiten adaptar un nuevo piso, el sistema se puede instalar acoplando un soporte en

"L" al poste de dicho semaforo.
Cada sisterna acustico se compone de dos moédulos:

a) MODULO PRINCIPAL DE CONTROL. Su funcién es la operativa general del sistema e
incluye los siguientes elementos:

Fuente de alimentacién, que recibe la energia de las propias sefales luminosas del
poste y posee una bateria para los instantes en los que no existe sefal (verde

parpadeante)
Sistema de captacion de sonidos, con pequeno micréfono y amplificador para realizar la

medicion del ruido ambiental.
Amplificador de audio con altavoz de mylar de intemperie, encargado de emitir las

sehales acusticas.
Microprocesador con sistema de seguridad, cuya funcién es controlar y gestionar

todas las sefales del sistema.
Supervisor de alimentacién, que constituye un segundo sistema de seguridad que evita

el funcionamiento en margenes no permitidos.

b) MODULO RECEPTOR-TRANSMISOR DE RADIOFRECUENCIA. Su funcién es
realizar la comunicacion con los elementos externos al sistema, e incluye los siguientes

elementos:

Receptor de radiofrecuencia, encargado de recibir la sefial del mando a distancia.
Receptor de radiofrecuencia, encargado de recibir la sefial emitida por el poste opuesto.
Emisor de radiofrecuencia, que produce la sefial de comunicacién con el poste opuesto
al recibir la orden de activacién del mando a distancia, con objeto de que sean ambos
postes semaforicos los que emitan las senales acusticas de cruce.

Articulo 1.5.- REGULADORES DE CRUCE

Se define por regulador de cruce el equipo que hace funcionar la instalacién de seméforos
con una estructura, reparto, ciclo y desfase gue se le programa.

Los reguladores locales estaran dotados de los érganos precisos para que, sin
modificacién alguna que represente gastos para el Excmo. Ayuntamiento, puedan ser
dirigidos manualmente o por un sistema centralizado de control de programas
predeterminados o actuados por el propio trafico a través de un ordenador central o
central de zona, que reciba informacién sobre el trafico que circula por la zona
controlada por medio de detectores. Seran acoplables al sistema centralizado que existe
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y que puede existir en el area y coordinables a los reguladores instalados en dicha drea.
Aceptaran sefiales de priorizacidn al transporte publico.

Los reguladores locales estaran basados en tecnologia de micro procesadores, que
incorporan al menos una CPU para el control l6gico del funcionamiento del regulador. EI
regulador tendré capacidad para el control de un determinado numero de grupos
semaféricos. La secuencia de colores de dichos grupos no infringird lo establecido en las

normas de circulacion vigentes.

Los reguladores locales deberan disponer de un sistema de conmutacion rapida que
permita en cualquier momento funcionar en una de las siguientes formas:

~Coordinacion con sefal externa
~Control centralizado.

~Funcionamiento accionado por el trafico
~Control manual.

El regulador dispondra de una prioridad en los modos de funcionamiento que implicara
un orden de atencion a los mismos, funcionando en cada instante el de prioridad mas
elevada de los solicitados. El cambio de modo de funcionamiento se efectuara en base
a las demandas externas o internas, de acuerdo con las prioridades de los modos de
funcionamiento. El cambio se efectuara siempre salvando los tiempos de seguridad de

las fases.

El regulador funcionara en base al plan de regulaciéon seleccionado por orden externa
llegado por los canales de comunicacion, recibiendo ademas por estos canales la senal
de sincronismo que fija el instante de inicio del ciclo general de la zona. Sobre esta
sefial de sincronismo se establecera una demora igual al tiempo de desfase
especificado en el plan Para iniciar la secuencia de fases del mismo. En caso de que el
funcionamiento sea totalmente accionado, se podra prescindir de la senal de
sincronismo. El regulador dispondra de un sistema de adaptacién del desfase a la senal
de sincronismo, que permita efectuar estos cambios en forma répida pero
salvaguardando los tiempos minimos de las fases estables y de las fases de transicion.

En el modo de funcionamiento en control centralizado el regulador estara conectado a
un equipo exterior del que recibird las 6rdenes de cambio de reparto, ciclo y estructura.
A su vez podra tener la posibilidad de enviar informacion al equipo central.

Cuando el regulador funcione en control manual tendra dos niveles de control: Paso
manual a intermitente y control manual de fases.

En el funcionamiento de paso manual a intermitente el regulador dispondra de un
interruptor accesible sin abrir la puerta del armario, accionado por llave, para introducir
una orden manual de paso a intermitente, a la cual obedecera el regulador, de acuerdo
con sus prioridades, introduciendo un funcionamiento de ambar intermitente en los
seméforos de vehiculos, y apagando el resto de los semaforos. El desactivado del
interruptor permitira que el regulador vuelva al funcionamiento normal.

El control manual de fases sera un maédulo opcional del regulador para introduccién de
6rdenes con indicacién del funcionamiento del regulador. Estara situado de forma que
se pueda acceder al mismo sin abrir la puerta principal del armario y su acceso se
encontrara protegido adecuadamente mediante llave.
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El regulador debera poder almacenar un minimo de ocho planes de regulacién que
podréan ser seleccionados por 6rdenes a través de los canales de comunicacién. Cada
uno de los ocho planes de tréfico estara compuesto por la seleccién de una de las
estructuras y la posibilidad de programacion de un tiempo de ciclo, reparto y desfase

diferentes para cada plan.

El ciclo podré programarse como minimo dentro del rango comprendido entre 70 y 130
segundos.

El regulador dispondra de dos frecuencias de intermitencia, una de 60 y otfra no inferior
a 80 encendidos por minutos, con una tolerancia de +5%.

La proporcién entre el tiempo de encendido y de apagado debera ser del 50 % con una
tolerancia de +5 %.

Las fases actuadas dispondran, al menos, de un tiempo de verde minimo, un tiempo
maximo alcanzable por extensiones y un tiempo de extension, programables para cada

fase.

Las secuencias de sefiales en los semaforos seran todas aquellas que no contradigan
la legislacion vigente. La secuencia de inicio de funcionamiento seréa la siguiente:

cémbar intermitente, con duracién entre 3 y 25 segundos.
eAmbar fijo, con una duracién entre 2 y 25 segundos,
sTodos los semaforos de vehiculos y peatones en rojo con una duracion entre 3 y 25

segundos.
eCiclo normal en fase principal garantizando el verde minimo.

La senal que sigue al verde, el ambar, debe tener una duracién minima de tres
segundos.

Las tensiones de funcionamiento del sistema se atenderan al Reglamento Eléctrico de
Baja Tension. Los reguladores locales deberan admitir un error en la tensién nominal de
acometida de +10%, -15% y deberan aceptar errores en la frecuencia de la red de +5%.

El cableado, conexiones de cables, conectores y terminales deben calcularse para
soportar tensiones necesarias para su correcto funcionamiento.

En el disefio del regulador no se utilizardan materiales y componentes con una vida
inferior a 10 afios, excepcidn hecha de los materiales fungibles.

Los circuitos de conexion de lamparas deben tener una vida estimada de 5 millones de
operaciones, llevando una carga de 3 A,

Los datos de configuracion (método de control y movimientos permitidos y no permitidos)
deben inscribirse en memoria no volatil.

El correcto funcionamiento del sistema del microprocesador debe ser supervisado por

un dispositivo vigilante. Como minimo debe existir un circuito de dispositivo vigilante en
el regulador y cuyo tiempo de actuacién no debe exceder de 500 milisegundos. En caso
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de fallo o averia deberan cortarse la salida de colores y poner los seméforos en ambar
intermitente, o en su defecto apagados, dejando constancia del hecho.

El equipo de regulacion deberd estar equipado con un interruptor diferencial con
sensibilidad no inferior a 300 miliamperios, asi como un interruptor magnetotérmico, y
debera estar equipado con toma de tierra y todas las protecciones previstas por el
Reglamento Electrénico de Baja Tension.

Debera disponer el regulador de las protecciones necesarias para filtrar las posibles
interferencias y ruidos de las lineas de alimentacién Y de comunicaciones para
que no afecten al normal funcionamiento del regulador, aunque dichas interferencias
estén provocadas por fendmenos atmosféricos.

Las entradas y salidas de comunicacién tendran un aislamiento eléctrico de al menos

dos kilovoltios.

Los modulos del regulador irdan alojados en racks, con guias y conectores que faciliten
su rapida sustitucién en caso de averia. Cada médulo de salida debera disponer entre 3
v 8 salidas, equipadas con un borne, terminal o conector de salida para cada una de

ellas.

La totalidad de los elementos de regulacion y control, estaran ubicados en el interior de
un armario de dimensiones y accesos adecuados para el perfecto manejo de cada uno
de ellos. Los armarios que contengan los equipos seran de construccion robusta para
soportar los malos tratos y permanencia en su intemperie. Las puertas estaran dotadas
de juntas adecuadas para evitar la entrada de agua en el interior del armario.

Los reguladores deberdn disponer de un sistema de ventilacion accionado por un
termostato para asegurar una temperatura interior no superior a la especifica de
cualquier elemento del equipo. En su caso las entradas de aire iran provistas de filtros
para evitar la entrada de polvo al interior del armario. El rango de temperaturas en el
ambiente exterior soportables por el regulador sin merma en sus posibilidades de
funcionamiento, sera de 10° C hasta 50° C Los reguladores dispondrén de regletas de
conexién de cables para semaforos, detectores, fusibles y demas elementos de

proteccion,

El Contratista vendra obligado a colaborar con el Responsable del contrato para
establecer desde el primer momento de su funcionamiento, los planes de tréfico
necesarios con sus ciclos bien fijos o variables a lo largo del dia.

Los reguladores a instalar seran compatibles con los existentes y estaran disefiados para
cumplir con las normas UNE 135401, elaboradas por el comité técnico AEN/CTN 135
referentes a “Equipamiento para la sefializacion vial. Reguladores de trafico”, y serén
contrastadas por la Seccion MOVILIDAD durante un periodo de tiempo de un mes,
funcionando conectados a la red centralizada existente, cuando fa haya.

NUEVAS NORMAS

Si fueran aprobadas y puestas en vigor, antes del final de la adjudicacién nuevas normas
sobre reguladores, pasaran a ser de aplicacién obligatoria en lo que respecta a las nuevas
instalaciones contempladas en este Pliego.
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Articulo 1.6.- SISTEMAS DE CONTROL DE ACCESOS

1.6.1.- PILONAS

Se trata de un cilindro hidraulico, propulsado por una bomba hidraulica, movida por motor
eléctrico. Sus caracteristicas principales son:

Accionamiento electro-hidradlico externo

Conexion a 220 /380 V.

Accionamiento y maniobra 24V.

Cumplimiento Normas IP 68

Tiempo subida (pildn): 2,5 segq.

Tiempo bajada (pilon): 3 seq. (bajada por gravedad en caso de corte fluido
eléctrico)

Fuerza ascension pildn: 100 Kg

e Maxima carga admitida en posicién pilén subido 1000 Kg.

¢ Resistencia en posicidn pilén bajado: 10 Tn.

® @ & e ¢ @

@

Y sus dimensiones especificas:

e Altura estandar pilén desde nivel calle: 45 cm
e Diametro estandar:25 cm
e Dimensidn cajon encofrado: 48 x 48 x 64 cm

1.6.2.- ANTENA TAG

Trabaja con polarizacién circular a 2,45 GHz. con una distancia de lectura garantizada de
4 mts. Permite el ajuste de frecuencia de canal, potencia y sensibilidad por comandos SW,
tanto en local como desde control remoto.

Detecta objetos en movimiento, tanto de vehiculos como de personas, situados enfrente
de la estacion. Calcula la velocidad de los mismos y si se estén acercando o alejando.

Para trabajar en modo auténomo dispone de una funcidn de base de datos con capacidad
de memoria de hasta 256 KB, pudiéndose actualizarse tanto el SW como la base de

datos.

La estacion de lectura TAG estd preparada para ser instalada en el exterior. Esta sellada y
protegida contra salpicaduras de agua y polvo, utilizandose material anti-corrosivo en su
exterior.

Internamente, la estacion de lectura TAG, esta formada por una cubierta de plastico,
transparente a las microondas, y un chasis de metal para dos tarjetas PC. La primera
incluye el procesador, un bloque de Entradas/Salidas con circuitos analégicos y digitales y
el blogue de microondas y antena. La segunda es una tarjeta opcional con posibilidad de
aumentar el nimero de entradas y salidas a controlar.
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El bloque procesador incluye un microcontrolador de 16 bits con bus para datos y
direcciones. Esta equipado con un reloj de tiempo real y un waichdog para arranque
automatico en caso de fallo del software.

Caracteristicas técnicas

eControlador incorporado en el propio lector de TAG.

eAlcance de lectura (hasta 4 metros) ajustable por SW, lo que permite que en casos de
sobrealcance se pueda reducir éste para evitar posibles interferencias o lecturas en otras
vias préximas.

eAjuste por SW del nimero de lecturas consecutivas validas para aceptar un TAG. Esta
opcién permite asegurar que se ha leido el TAG correcto, y no otros TAG de vehiculos en
vias proximas, que pueden entrar en la lectura, ya sea por sobrealcance o por reflexiones
en estructuras metdlicas.

eMultilectura. El sistema puede leer varios TAG’s simultaneamente.

ol sistema admite mas de 15.000 tarjetas diferentes. Lo que garantiza posibles
ampliaciones de usuarios.

eHasta 100 canales distintos disponibles, con un espaciado entre canal de 300 KHz. Esta
opcién permite el trabajo simultdneo de muchas antenas a la vez, sin interferirse entre
ellas, y la posibilidad de evitar posibles interferencias externas de forma facil, Unicamente
cambiando de canal de trabajo. La seleccién del canal se realiza por SW

ePotencia de salida: 100 mW, que cumple con los standares de emision de potencia para
este tipo de antenas, evitando con esta baja potencia de salida cualquier posibilidad de
interferencia en otros equipos.

efFrecuencia de trabajo: 2,45 GHz. Se trata de una frecuencia fuera del rango de
utilizacién por otros usuarios como puedan ser las utilizadas en el puerto o en los bugues.

Resumen de caracteristicas técnicas:

~Rango de frecuencia: 2.435 a 2.465 MHz.
—Potencia de salida: 100 mwW.

~Alcance de la antena: 4 mts.
—Polarizacion: circular.
~Modulacion Tx: ASK.

—Espaciado de canal: 300 KHz.

~N°¢ de canales: 100.

~Reduccién de radiacion: 12 dB.
~Reduccién sensibilidad: 24 dB.

—-Velocidad de lectura: Programable de 4 Kbps a 16 Kbps.
~Voltaje de alimentacion: 20-28 Vdc.
-Consumo 24Vdc: - 150 mA.

El coédigo de las tarjetas es univoco, se fija en fabrica y ocupa 10 bytes. Se dispone
también de un registro de estado de la bateria, de manera que cuando ésta cae por
debajo de una determinada tensién se pude detectar leyendo el registro de estado. La
informacién grabada en el TAG (cédigo + registro de estado) contiene ademas un
checksum de 32 bits para verificacion automatica del registro leido, eliminando errores de
sustitucion incluso si el TAG esta cerca del limite de lectura o si hay varios TAG’s en la
zona de lectura, leyendo todos los TAG's.
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La tarjeta contiene una bateria de litio que garantiza una vida de la tarjeta de 6 afios. El
registro de estado de la bateria se modifica dos meses antes de la descarga total.

Caracteristicas Funcionales.
eDistancia lectura hasta 8 metros, dependiendo del tipo de comunicador y del TAG.
eOperacion Off-Line (sin conexién a host) posible. Incluso accionando dispositivos
serie, por ejemplo displays o tele indicadores.
sl ectura multiple INSTANTANEA de TAGs en Iébulo de antena. (6 TAGs en 500 ms
tipico). Posibilidad de lectura simultanea TAGs de vehiculo y conductor,

eConexion directa a médem.
Caracteristicas Eléctricas

~Alimentacion: 12 6 24 VDC.
~Consumo: 150 mA (24 VDC) 6 500 mA (12 VDC).

Caracteristicas Fisicas

~Encapsulado: IP54.
~Temperaturas de operacion: -20°C a +60°C.

1.6.3.- ARMARIO DE CONTROL DE PILONAS

Es el encargado de manejar y controlar los estados de los equipos periféricos asociados
al sistema (pilonas, barreras, semaforos, bucles, etc).

Se instala en un armario de conexiones donde se realiza el conexionado de todos los
periféricos del sistema y de la red de comunicaciones.

Caracteristicas:

eAlimentacion: 220 V~ £ 10 %, 50/ 60 Hz
«Temperatura de funcionamiento: -15 °C a 80°C.

Esta compuesto por:

~PLC.

-Detector de bucle

~Mddulo de entradas DTMF

—Equipos de comunicaciones, dependera del tipo de red de comunicaciones a utilizar:
—Fibra éptica multimodo (datos RS-232)
~Fibra 6ptica multimodo (datos TCP/IP)
—Red RDSI

—-Fuente de alimentacion.

~Conmutador manual/ automatico.

~Detector de puerta abierta

—-Aparellaje electrico y borneado.
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Articulo 1.7.- DETECTORES

Seran del tipo que utiliza espira magnética, con un error maximo de + 2% en contaje de
intensidad y medicién de tiempo de ocupacion. Sera variable la sensibilidad de deteccion.

Deberan prescindir de la presencia de un vehiculo cuando éste se sitle sobre la espira
mas de un cierto tiempo seleccionable.

Se montaran siempre que sea posible dentro del armario del regulador y, en caso de no
poder hacerlo en el interior de cajas de 530 x 375 x 280 cm, provistas de cierre de
seguridad y colocadas sobre columnas de 0,80 m.

La espira o lazo magnético se realizara practicando un corte de 10 mm. de ancho y 60
mm. de profundidad en el pavimento de forma que abarque desde uno hasta tres carriles
de circulacion. Su ejecucién se realizard en horas y de modo que no perturbe el trafico y
con autorizaciéon del Responsable del Contrato.

La anchura dependera en cada caso del nimero de carriles, siendo la recomendada la
que totalice una superficie de espira de 2 m2. En cualquier caso estas dimensiones
deberan ajustarse al detector utilizado.

El nimero de espiras de cable a colocar dentro de la ranura deberd ajustarse al tipo de
detector empleado.

Una vez colocado el cable en el fondo de la ranura, ésta se sellara con un compuesto
elastomérico o resina epoxi aplicable a todo tipo de pavimentos, con un rango de
temperatura de 4 a 60° C. El tipo de sellador debe de permitir el paso del trafico

inmediatamente después de la aplicacién del sellador.

En la medida en la que le sea de aplicacion, cumpliran lo recogido en la norma UNEENV
13563:01 “Detectores de vehiculos”.

Junto al bordillo y sobre la acera se construird una arqueta de registro de 40 x 40 x 60 cm.
a través de la cual se realizara el paso de cable hasta el equipo detector. Entre la arqueta
y la espira se colocara un tubo que debera pasar por debajo del bordillo de la acera.

Articulo 1.8.- CONDUCCIONES Y ARQUETAS
Los cables a emplear en las conducciones subterraneas deberan estar dotados de una
proteccion de goma o plastico, preparados para trabajar a una tensién de hasta 1.000

voltios, con una seccién minima por conductor de 1,5 mm2 cumpliendo las normas del
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los tubos seran de 110mm., de diametro de PVC corrugado color rojo. En todo caso se
atendera a las Normas Municipales sobre obras de urbanizacion en vigor.

En general se pueden distinguir varios tipos de canalizaciones:
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a) Canalizaciones propias de cada interseccién regulada por semaforos: Esta canalizacion
se realizara con un tubular en acera y dos en los cruces de calzada. Las vistas en corte
de este tipo de canalizaciones y sus cotas pueden verse en los planos adjuntos. La
canalizacion para la conexién a la acometida eléctrica seguira esta norma.

b) Canalizaciones entre intersecciones: Las intersecciones se uniran entre si y a la red
general a través de una canalizacion de dos tubulares tanto en acera como en calzada.
En grandes avenidas y ejes viarios este tipo de canalizacion se realizard por las dos

aceras a lo largo del Eje o Avenida.

¢} Coincidencia entre las dos canalizaciones: Cuando la canalizacién general entre
intersecciones coincida en su trazado con 1a propia de cada interseccion, debera discurrir
paralela a ésta estableciéndose como minimo dos puntos de comunicacion entre ambas,
en arquetas de 60 x 60, una al principio de la interseccién y otra al final. En las arquetas,
los tubulares de la canalizacion general ocuparan la posicion inferior y las canalizaciones
propias de la interseccion la posicion superior con un corte y cotas similares a las que
pueden verse en los planos de canalizaciones de dos tubulares.

d) Canalizaciones de conexidén a elementos: Las canalizaciones de conexidén a columnas
y baculos para seméforos o detectores, serdn de un solo tubular, salvo que se especifique
expresamente lo contrario por los Técnicos de el Responsable del contrato.

e) Canalizaciones de conexién a cajas de regulador: La conexién desde la canalizacién de
una interseccion hasta su propia caja del regulador se haré desde una arqueta de 60 x 60
situada al pie de la cimentacion y sera de dos tubulares.

En las canalizaciones que se realicen en acera o calzada, el relleno de la zanja debera
hacerse totalmente con hormigén H20/P/20/Illa, reponiéndose finalmente el pavimento
que fue demolido para restablecer las caracteristicas iniciales del mismo.

Las derivaciones se realizaran dentro de arquetas de registro, construidas con ladrillo
ceramico y hormigén con ladrillo hueco en el fondo, y provistas de marco metalico
galvanizado y tapa de fundicion ductil de similares caracteristicas de resistencia mecénica
que las actualmente utilizadas, las cuales deberdn llevar la inscripcién "SEMAFOROS".
Para la formacion de las arquetas y tapas podran utilizarse otros materiales previa
autorizacion del Responsable del Contrato. No se colocaran en la calzada arquetas de

registro.

La extraccion de tapas debera realizarse con un Util de extraccién adecuado que no las
rompa. En ningun caso se utilizardn mazas o martillos que puedan danarlas. Cualquier
rotura producida por este motivo implicara la sustitucién de la pieza con cargo al

Contratista.

Las canalizaciones deberan reunir las condiciones del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension. La union de los tubos con las arquetas, asi como éstas, se realizara de
modo que sea perfectamente impermeable toda la red de distribucion, adoptandose
precauciones para evitar la presencia de ratas en el interior de las canalizaciones. En
casos especiales esta norma puede modificarse a juicio de el Responsable del contrato.

Los conductores no presentardan en ningun caso empalmes dentro de los tubos de
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canalizacién ni arquetas. Cuando imprescindiblemente se deban hacer empalmes, éstos
se haran en una caja situada en el pavimento, con regleta o procedimientos similares, con
todas las condiciones de seguridad.

Previo a la apertura de una zanja para canalizacion, ya sea en zona peatonal o rodada, se
elaborard un plano en el que quedaran reflejadas las protecciones colectivas a emplear
para su aprobacion por el responsable del contrato.En ningln caso quedaran zanjas

abiertas en horario nocturno.

Articulo 1.9.- CABLES, ACOMETIDAS Y TOMAS DE TIERRA

18.- Cables.
Los cables a utilizar en las instalaciones seran de cobre electrolitico con aislamiento

plastico del tipo manguera, siendo armados cuando el caso lo requiera. Las secciones de

los mismos, segun su funcién, seran las siguientes:

e Cable acometida flexible, de 1 KV y secciones segun los casos entre 1x10, 1x25, 2x6,
2x10y 2x16 mmz2.

e Cable de colores de 1 KV, flexible, armado o sin armar de los tipos: 2x1,5, 3x1,5,
4x1,5, 2x2,5, 3x2,5 y 4x2,5 mm2 a instalar segun los casos lo requieran.

e (Cable de sincronismo de 1 KV de 2x2,5 armado.

e Cable de pares armado y apantallado de los siguientes tipos: 2x0,9, 4x0,9, 7x0,9,
8x0,9, 10x0,9 y 12x0,9 mm2.

¢ Cable de enlace con tierra: formado por cable eptafilar de cobre sin estafar y seccidn
minima de 35 mma2.

e Cable linea principal de tierra: formado por cable eptafilar de cobre sin estafar y
seccién minima de 16 mma2.

¢ Conductor de proteccion: formado por cable flexible de cobre sin estanar, tension
nominal 750 V. y seccion minima 4 mm2.

Las secciones deberan cumplir la condicién de que la caida de tensidn maxima sera de
1% hasta el equipo de medida, y del 3% hasta el Gltimo receptor. Las conexiones se haran
con doble arandela entre las que quedaran presionados los terminales.

22 - Acometidas.

Las acometidas eléctricas se realizardn segin las normas de las compafias
suministradoras y de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de BT y constard como
minimo de:

- Un fusible calibrado por fase.

- Un interruptor magnetotérmico bipolar.

- Un interruptor bipolar de la intensidad que corresponda.

- Un espacio para la ubicacion, en su caso, de un contador de energia.

Los fusibles y elementos en los que puede formarse arco o chispas de ruptura, deberén
disponerse completamente aislados, a fin de evitar toda la posibilidad de explosién por
contacto con gases de ciertas caracteristicas. Igualmente deberén tomarse las
precauciones necesarias en arquetas y canalizaciones, siendo el Contratista el Unico
responsable de las explosiones que puedan producirse. Las acometidas se realizaran de
las redes que se ordene en cada caso, iran provistas de contadores cuando asi se exija.
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32.- Tomas de tierra.

Estaran construidas por una placa cuadrada, de 500 mm. de lado y 2,5 mm. de espesor,
de hierro galvanizado o una pica de cobre situada verticalmente por debajo del fondo de

una argueta de 60x60 cm.

Como primera medida y primordial de seguridad, todos los elementos metdlicos
integrados en la instalacién que no deben hallarse bajo tensién, estaran conectadas a

fierra.

Los materiales aislados y su instalaciéon cumpliran las normas y condiciones establecidas
sobre baja tensién, prescripciones en las normas de tierra y demés establecidas por los
organismos oficiales competentes y companias suministradoras de energia eléctrica.

42 . Otras unidades.

Las restantes unidades no mencionadas en este Pliego y que figuran en los Cuadros y
presupuesto adjunto, se ajustaran a los que se definen en ellos y a lo que sobre el
particular ordene el Director de las obras; seran de abono, si son realizadas de acuerdo
con las Prescripciones Técnicas, a los precios del Cuadro de Precios. En todos los casos
se tendran en cuenta las especificaciones del vigente R.E. de B.T.

Todos los materiales seran incombustibles y deberan ser de marcas acreditadas, que
aseguren su perfecto funcionamiento y cumplan lo especificado por el R.E. de B.T. y las
prescripciones de las companias suministradoras.

Articulo 1.10.- CAJAS Y ARMARIOS

Independientemente de lo que se especifica a continuacion, el contratista procedera a la
disposicién o adaptacion de cerraduras, accionadas por llaves en todos los armarios
vinculados a la red semafdrica, de tal manera que se permita, a criterio del Responsable
del Contrato, su cierre bajo llave. Estas cerraduras dispondran de una llave maestra que

accione la totalidad de los armarios.

Todos los equipos electronicos instalados en la via publica se colocaréan en el interior de
armarios de chapa de acero galvanizado, del color que se indique por la el Responsable
del Contrato, de dimensiones adecuadas.

Estos armarios pueden clasificarse en:

a) Armario para regulador cruce:

Se colocara del tamano que sea necesario en funcién del equipo a instalar. Ird provisto de
un sistema de alumbrado interior y de ventilacién, su cierre sera estanco. El sistema de
cierre sera por llave "allen" con cerrojo superior, central e inferior y enclavamiento por
cerradura. Al pie de la cimentacién se colocaran una arqueta de 60x60 cm., para la
conexion entre la red general y el regulador con dos tubulares.

b) Armario para equipos intermedios:
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Las consideraciones son las mismas que en el apartado a) excepto que el enclavamiento
debe realizarse con llave de seguridad, La conexion hasta la arqueta al pie de la caja se
realizara con tres tubulares.

¢) Armario para detectores, repetidor de sincronismos o empalmes:

Estos armarios van situados sobre columnas de 0,80 m. de altura, A una distancia no
superior a 2,5 m., se colocaré una arqueta para facilitar la conexién.

d) Caja/monolito de acometida:

Las cajas/monolitos de acometida se instalaran junto al transformador o en lugar que se
indique de acuerdo con la compafiia suministradora, seran de PVC, empotradas en la
obra civil correspondiente, en su caso, siempre que se cumpla el R.E. de B.T., asi como
las normas de la propia compafia suministradora. Seran capaces para contener todos los
mecanismos necesarios. Iran provistas de un cierre estanco asegurado con llave de
sequridad, segcun instrucciones de la direccion del servicio.

Al pie de estas cajas existird una arqueta de registro para realizar la conexion hasta el
regulador o equipo de que se trate, y por otra parte hasta el transformador o punto de

alimentacién que se designe.

Si la conexién entre la caja y el transformador o punto de alimentacion ha de hacerse
exteriormente sobre la fachada, se utilizara tubo de P.V.C., con la parte superior doblada
hacia abajo con un angulo de 85° para evitar la entrada de agua, ademés se cerrara la
entrada con masilla una vez instalado el cable de conexion.

Articulo 1.10.- MATERIALES EN GENERAL

Todos los materiales a emplear, tanto los ya especificados como los no indicados
expresamente, seran de primera calidad, cumpliendo todas las normas existentes vy
deberan ser aprobados previamente por el Responsable del Contrato, sin cuyo requisito
no podran ser empleados, deberan ser homologados y con sus ensayos o certificados

correspondientes.

El Contratista facilitara modelos para su ensayo, asi como certificado de su autocontrol,
segun se especifica en el presente Pliego, asi como toda la documentacion de los nuevos
equipos y materiales que sean instalados.

Toda la instalacion debera reunir unas caracteristicas tales que la hagan homogénea con
el resto de instalaciones similares en funcionamiento en resto de la ciudad, tanto en lo que
respecta a los materiales instalados como a su integracién en un futuro sistema
centralizado de control de tréfico. Todo ello salvo que por parte del responsable técnico
determine la sustitucion de algunos elementos por razones de calidad, ahorro energético,
funcionalidad u otros motivos de interés general y en todo caso asumiendo el coste sin

que repercuta en el Ayuntamiento.

La pintura periddica exigida en el presente Pliego de Condiciones que componen las
instalaciones semaféricas reguladoras del trafico, comprendera aquellas operaciones de
preparacién de superficies, desengrasados, tratamientos anticorrosion, acabado, etc.,
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segun las especificaciones siguientes:

Superficies de aceros no galvanizados. Las superficies de aceros que no estén
galvanizados se las someteran a un tratamiento anticorrosivo y un posterior acabado,
de acuerdo con las siguientes especificaciones:

@

Se preparara la superficie mediante un raspado manual con espatula y un cepillado
con cepillo de acero hasta que desaparezcan las capas sueltas de laminacidn, oxido
y particulas extranas. Luego se limpiara la superficie con un cepillo limpio hasta que
la misma adquiera un suave brillo metalico.

Posteriormente se procedera al desengrasado de la superficie, mediante textiles
impregnados en un disolvente, y a continuacién se aplicard a las partes que lo
requieran una capada imprimacién antioxidante alcidica de cromato de cing, dxido
de hierro que satisfaga la norma INTA 16.41.01.A

Se realizara posteriormente un nuevo desengrasado mediante textiles impregnados
en un disolvente que satisfaga las exigencias de la norma INTA 16.23.12-

Por ultimo se aplicara a brocha una capa de pintura alcidica, de secado al aire y alta
resistencia al exterior del color gue determine la Seccién de Circulacién vy

Transportes.

Superficies de acero galvanizado. Las superficies de acero galvanizado se trataran de
acuerdo con la siguiente normativa:

&

Si presentan discontinuidades en la pintura se realizara el correspondiente parcheo
de las mismas mediante un desengrasado y posterior imprimacién, realizadas de
forma andloga al establecido para superficies de aceros no galvanizados.

Por ultimo, se aplicara una capa de pintura segun lo establecido en el apartado d)
para aceros no galvanizados.

Superficies de fundicién. Las superficies de fundicién se trataran de la forma siguiente:

Se preparard la superficie mediante un raspado manual con espatula para
desprender los elementos adheridos a la misma.

Posteriormente se realizard el desengrasado segun se indicd en el apartado b) para
superficies de aceros no galvanizados.

Por ultimo se aplicarda a brocha, una capa de pintura con los colores vy
caracteristicas que determinen la Seccién de circulacion y Transportes.

La pintura de baculos, columnas etc., se efectuard de acuerdo con las indicaciones
anteriores, aplicando el fratamiento anticorrosivo, raspado, desengrasado en los
soportes de acero e imprimacion hasta una altura de 1,50 m medido desde el suelo, y
el acabado desengrasado y pintura se aplicara a todo el soporte.
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